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KATA PENGANTAR

Bismillahirrohmanirrohiim
Assalaamu’alaikum Warahmatullohi Wabarokatuh

Prosiding Seminar Nasional Energi, Manufaktur dan Perancangan Teknik Mesin (SNEMPTM)
Tahun 2012 merupakan upaya untuk memuat hasil karya dan penelitian dari peneliti dan praktisi
dari berbagai latar belakang. Tema yang diangkat pada SNEMPTM Tahun 2012 ini adalah
“Optimasi Pemanfaatan Energi Primer di Industri dengan menerapkan Manajemen Energi”.
Tema ini kami anggap penting mengingat masih tingginya angka intensitas energi dan elastisitas
energi di Indonesia jika dibandingkan dengan negara lain. Tujuan utama dari seminar ini adalah
menggugah dan memicu kesadaran akan pentingnya efisiensi energi di kalangan masyarakat dan
industri sebagai pengguna energi.

Makalah penelitian pada seminar meliputi 3 (tiga) topik, yaitu: konversi energi, perancangan
mesin, manufaktur dan material. Bidang-bidang tersebut merupakan aspek penting dalam
kelangsungan hidup dan memiliki keterkaitan satu denga yang lain. Forum ini merupakan sarana
diskusi antara berbagai pihak yang memiliki kepedulian akan perkembangan ilmu pengetahuan
dan teknologi serta dapat menjadi bagian dari pengembangan wawasan keilmuan dari pandang
yang berbeda.

Panitian SNEMPTM 2012 berupaya sekuat tenaga untuk menyelenggarakan seminar ini agar
dapat berjalan dengan baik berjalan dengan baik. Pada kesempatan ini, Saya selaku ketua panitia
SNEMPTM 2012 mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya. Terima kasih juga
disampaikan kepada narasumber, pemakalah dan seluruh civitas akademika Fakultas Teknik
UNTIRTA Yang telah ikut andil dalam penyelenggaraan acara ini.

Akhirnya, Panitia SNEMPTM 2012 menyampaikan permohonan maaf atas kekurangan dalam
penyelenggaraan seminar tahun ini. Kritik dan saran selalu kami harapkan untuk penyempurnaan
seminar di tahun-tahun berikutnya.

Wassaamu’alaikum Warohmatullohi Wabarokatuh
Ketua Panitia Pelaksana SNEMPTM 2012,

Erwin, S.T., M.T.
NIP. 19731006200912 1 001
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PERANCANGAN METODE MANAJEMEN
PERAWATAN PERALATAN LABORATORIUM
MANUFAKTUR TEKNIK MESIN FT. UNTIRTA

Rina Lusiani, Dra., MT.}, Sunardi., ST.,M.Eng,? Akbar Riyanto ®
%Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa Cilegon - Banten

rina lusiani@yahoo.com, % parikesit@yahoo.com, *akbar.resultan@yahoo.com

ABSTRAK

Perawatan adalah kegiatan rutin yang di ulang-ulang untuk menjamin agar instalasi senantiasa dapat
berfungsi dengan baik, efisien dan ekonomis sesuai dengan spesifikasi atau kemampuan awalnya. Studi
ketidaksempurnaan perawatan menunjukan pengaruh yang sangat signifikan terhadap kehandalan peralatan (Hoang
Pham). Beberapa peneliti mencoba mengembangkan metoda perawatan yang saat ini diaplikasikan di industri,
diantaranya: Siener dkk. [4] yang mengaplikasi metode perawatan berdasarkan atas jadwal/schedule; Hossam dkk.
[3] mencoba menggabungan dua metode perawatan antara Reliability Centered Maintenance (RCM) dengan
Computer Maintenance Management System (CMMS) pada P&ID Pembangkit Tenaga Nuklir, menggunakan
software MAXIMO; Rekomendasi Eti dkk. [1] atas hasil penelitiannya terkait penerapan pola perawatan dengan
budaya kerja di Nigeria adalah dengan mengadopsi sistem Total Productive Maintenance (TPM) dan RCM. Metode
perawatan dengan pendekatan RCM dan dasar CMMS (orientasi software) akan coba diterapkan ke dalam sistem
perawatan laboratorium manufaktur teknik mesin, dengan mesin bubut konvensional EMCO Maximat V13
(Training Unit) sebagai spesimen impelmatasinya.. Dasar CMMS yang dimaksud adalah untuk pembuatan software

sendiri (pengembangan lebih lanjut).

1. 1. Latar Belakang

Perawatan adalah kegiatan rutin yang di
ulang-ulang untuk menjamin agar instalasi senantiasa
dapat berfungsi dengan baik, efisien dan ekonomis
sesuai dengan spesifikasi atau kemampuan awalnya.
Studi  ketidaksempurnaan perawatan menunjukan
pengaruh yang sangat signifikan terhadap kehandalan
peralatan [5].

Peralatan laboratorium yang terdiri atas
peralatan dasar hingga mutakhir harus senantiasa
handal dan terjaga tingkat kepresisiannya sehingga
dapat memberikan pelayanan yang prima bagi
penggunanya (praktikan, dll) dan keakuratan data
yang disajikan.  Ketidaktahuan ilmu perawatan
menyebabkan upaya agar peralatan senatiasa
berfungsi dengan baik, efisien dan ekonomis sesuai
dengan spesifikasi atau kemampuan awalnya menjadi
terkendala sehingga usia pakai peralatan pun kian
singkat.

Beberapa peneliti mencoba mengembangkan
metoda perawatan yang saat ini diaplikasikan di

industri, diantaranya: Siener dkk. [4] vyang
mengaplikasi metode perawatan berdasarkan atas
jadwal/schedule; Hossam dkk. [3] mencoba
menggabungan dua metode perawatan antara
Reliability Centered Maintenance (RCM) dengan
Computer  Maintenance  Management  System
(CMMS) pada P&ID Pembangkit Tenaga Nuklir,
menggunakan software MAXIMO; Rekomendasi Eti
dkk. [1] atas hasil penelitiannya terkait penerapan
pola perawatan dengan budaya kerja di Nigeria
adalah dengan mengadopsi sistem Total Productive
Maintenance (TPM) dan RCM.

Adapun  metode  perawatan  dengan
pendekatan RCM dan dasar CMMS (orientasi
software) akan coba diterapkan ke dalam sistem
perawatan laboratorium manufaktur teknik mesin.
Dasar CMMS yang dimaksud adalah pembuatan
software sendiri (pengembangan lebih lanjut).

Jurusan Teknik Mesin
Universitas Sultan Ageng Tirtayasa
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Metode yang digunakan dalam melakukan penelitian

ini adalah sebagai berikut :

1. Memprediksi faktor-faktor yang berpengaruh
terhadap hasil penelitian.

2. Menghubungkan antar faktor yang berpengaruh

(model)

Pengumpulan data

Mengestimasi model yang akan dibuat

Menyimpulkan faktor-faktor yang berpengaruh

Melakukan revisi terhadap hasil yang diperoleh

Mencari data tambahan,bila diperlukan.

Mereview hasil bila tidak dapat memberikan

solusi.

N~ W

Beberapa faktor yang diduga berpengaruh terhadap

hasil penelitian tentang metode perawatan dengan

pendekatan RCM dan dasar CMMS (orientasi

software) untuk sistem perawatan laboratorium

manufaktur teknik mesin adalah sebagai berikut :

1. Jumlah personil yang mengelola labolatorium.

2. Jumlah mesin yang akan diimplementasi.

3. Kebijakan institusi terhadap perawatan atau
pengelolaan laboratorium.

2.1. Tinjauan Pustaka

Eti dkk. [1] menyimpulkan bahwa setiap
perusahaan yang menerapkan metode perawatan
secara terencana akan dapat mengefisiensikan biaya
dan meningkatkan laju produksinya. Tambahnya, hal
itu tidak dapat terwujud bila budaya kerja organisasi
atau perusahaan tidak diubah dari yang bersifat
reaktif menjadi proaktif (perawatan). Perawatan
reaktif dapat dideskripsikan ketika peralatan atau
mesin  mengalami  kerusakan baru dilakukan
penggantian [2]. Studi ketidaksempurnaan perawatan
pun menunjukan pengaruh yang sangat signifikan
terhadap kehandalan peralatan itu sendiri [5].

Siener dkk. [4] mengaplikasi pola perawatan
terencana berdasarkan atas jadwal/schedule dan
melihat pengaruhnya terhadap laju dan kualitas
produksi pada mesin hidromekanika dan drawing,
hasil penelitiannya memperlihatkan pengaruh yang
sangat signifikan. Siener [4] membuat konsep
desain schedule sebagai pendukung jadwal produksi
induk  (production planning) dan perawatan
preventive.  Schedule perawatan preventive juga
menempati pengaruh yang signifikan pada Kinerja
generator uap di industri pembangkitan [6].

Hossam dkk. [3] mencoba menggabungan
antara Reliability Centered Maintenance (RCM)
dengan Computer Maintenance Management System
(CMMS) pada P&ID Pembangkit Tenaga Nuklir.
Adapun implemantasi RCM yang digunakan Hossam
dkk sebagai berikut :

a. Analisa asset (sistem), fungsi komponen,
performa standar.

ISBN 978-602-17155-0-5
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Analisa dan memprediksi kegagalan asset
(sistem).

Menentukan kelayakan strategi perawatan.
Menentukan kebutuhan (task) perawatan.
Mengoptimasi performa pemilihan perawatan.
Memeriksa keabsahan hasil.

Sedang software yang digunakan untuk
implemetasi CMMSnya (dari hasil RCM), MAXIMO
dan menunjukan hasil yang optimum. Kombinasi
dari HAZOP, FMECA dan FTA digunakan sebagai
model untuk menguji kegagalan atas implementasi
tersebut.

Rekomendasi Eti dkk. [1] atas hasil
penelitiannya terkait penerapan pola perawatan
dengan budaya kerja di Nigeria adalah dengan
mengadopsi sistem Total Productive Maintenance
(TPM) dan RCM.

Metode perawatan dengan pendekatan RCM
dan dasar CMMS (orientasi software) akan coba
diterapkan ke dalam sistem perawatan laboratorium
manufaktur teknik mesin.  Dasar CMMS yang
dimaksud adalah untuk pembuatan software sendiri
(pengembangan lebih lanjut).

S~ oo

3.1. Tujuan Penelitian

1.  Mencari metode baru perawatan yang sesuai
untuk diterapkan dilaboratorium dan
pembuktian atas gabungan dua metode
perawatan.

2. Dapat melakukan inventory stock (spare part,
dll) sesuai kebutuhan dan anggaran.

3. Dengan adanya manajemen perawatan lab.,
membiasakan pengelola dan pengguna lab.
untuk senantiasa bertanggung jawab pada
perawatan alat sehingga lulusan FT. Undip
memiliki bekal dalam persaingan di dunia
industri  dan  memiliki corak tersendiri
dibandingkan lulusan-lulusan perguruan tinggi
lainnya.

4. Learn by doing pada matakuliah Perawatan
Teknik dapat diaplikasikan di laboratorium.

3.2.  Manfaat Penelitian

Maanfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah

sebagai berikut :

1. Mencoba memecahkan permasalahan perawatan
peralatan laboratorium.

2. Dapat menjaga keadalan dan tingkat ketersedian
peralatan  laboratorium  dengan  adanya
manajemen perawatan yang tepat

Jurusan Teknik Mesin
Universitas Sultan Ageng Tirtayasa
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4.1. Cara Penelitian

Metode penelitian yang dilakukan adalah sebagai

berikut :

1. Memprediksi faktor-faktor yang berpengaruh
terhadap hasil penelitian.

2. Menghubungkan antar faktor yang berpengaruh

(model)

Pengumpulan data

Mengestimasi model yang akan dibuat

Menyimpulkan faktor-faktor yang berpengaruh

Melakukan revisi terhadap hasil yang diperoleh

Mencari data tambahan,bila diperlukan.

Mereview hasil bila tidak dapat memberikan

solusi.
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4.1.1. Faktor-faktor yang berpengaruh
Penelitian tentang penjadwalan dengan

pendekatan RCM dan dasar CMMS (orientasi
software) untuk sistem perawatan laboratorium
manufaktur teknik mesin ini diterapkan pada mesin
bubut konvensional sebagai spesimennya. Beberapa
faktor yang berpengaruh terhadap hasil penelitian
adalah sebagai berikut:
1. Jumlah personil yang mengelola labolatorium

(Jp).

Jumlah personil adalah 4 mahasiswa, dengan

struktur organisasi (ditambah dengan koordinator

lab.) adalah sebagai berikut :

Koordinator lab. : Sunardi, ST., M.Eng.

Ketua Lab. : Fauzi Muksid
Bendahara : Rizki Ade Putra
Sekretaris : Jentilas S

Bid. Pendidikan : Jamaludin

2. Jumlah mesin yang akan diimplementasi (Jm).
Jumlah mesin yang diimplementasi 1 unit, yakni
mesin bubut konvensional EMCO Maximat V13
(Training Unit)

3. Kebijakan institusi terhadap perawatan atau
pengelolaan laboratorium (K).

Sehingga hubungan antar faktor, sebagai berikut :
S=f(Jp,Im, K)

ISBN 978-602-17155-0-5

HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1. Pengkodean Mesin atau Alat

— Kode sub komponen dari komponen
Kode komponen sub fungsi
Kode sub fungsi

Kode fungsi mesin/alat

Kode nama mesin/alat

Dari

Kode Jurusan dan kode nama

laboratorium

hasil penelitian yang telah dilakukan,

disimpulkan sebagai berikut :

1.

Pendekatan RCM dan CMMS dipadukan untuk
metode perawatan mesin  dan alat di
Laboratorium Manufaktur Jurusan  Teknik
Mesin Fakultas Teknik Untirta.

Dengan disusunnya data master, akan
mempermudah perencanaan dan manajemen
inventory stock (spare part, dll).

Metode ini tidak dapat diimplementasikan bila
tidak didukung oleh pelaksana harian
laboratorium hingga menajemen jurusan.
Penentuan schedule berdasarkan pada panduan

perawatan komponen umumnya, aktualnya
dapat disesuaikan berdasarkan atas improvisasi
implemntasi.

Sebagai saran, asisten laboratorium bertugas
juga sebagai pelaksana implentasi metode ini
dibawah pengawasan kepala laboratorium
sehingga biaya operasional dapat ditekan.

Jurusan Teknik Mesin
Universitas Sultan Ageng Tirtayasa
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