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RINGKASAN

Latar Belakang : Penelitian ini dilatar belakangi oleh adanya peningkatan jumlah
investor di pasar modal Indonesia, khususnya pada instrumen saham yang menjadi
perhatian dalam bidang keuangan dan investasi. Meningkatnya minat masyarakat
dalam berinvestasi saham yang memiliki risiko tinggi, menuntut adanya pendekatan
analisis berupa prediksi harga saham yang dapat membantu investor dalam
mengambil keputusan. Berdasarkan penelitian-penelitian terdahulu yang
membahas tentang prediksi harga saham, banyak yang membuktikan bahwa
algoritma Long Short-Term Memory (LSTM) memiliki dasar teoritis yang kuat
dalam menangani data deret waktu seperti harga saham, dan juga terbukti akurat
dalam memprediksi harga saham. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan dengan
tujuan membangun model prediksi harga saham PT Astra Internasional Tbk
(ASILJK) dengan mengimplementasikan algoritma LSTM, dengan harapan dapat
memberikan kontribusi praktis untuk membantu investor dalam memprediksi harga
saham ASII.JK.

Perumusan Masalah : Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penelitian
ini merumuskan masalah terkait penerapan algoritma Long Short-Term Memory
(LSTM) dalam prediksi harga saham. Dua hal utama yang menjadi masalah dalam
penelitian ini adalah, bagaimana pengimplementasian algoritma LSTM dalam
membangun model prediksi harga saham PT Astra Internasional Tbk (ASII.JK),
serta bagaimana performa dari model LSTM tersebut dalam memprediksi harga
saham ASII.JK.

Tujuan Penelitian : Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk menyelesaikan
permasalahan yang sudah dirumuskan, yaitu terkait penerapan algoritma LSTM
dalam memprediksi harga saham ASILJK. Tujuannya adalah untuk memberikan
pemahaman lebih dalam mengenai pengimplementasian algoritma LSTM dalam
membangun model prediksi harga saham, serta untuk mengevaluasi kinerja model
tersebut dalam memprediksi harga saham ASIL.JK dengan menghitung metrik
evaluasi MAPE, RMSE, dan MAE.

Metode Penelitian : Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan
mengimplementasikan algoritma LSTM. Data historis harga saham ASII.JK pada
periode 31 Oktober 2019-30 Oktober 2024 dikumpulkan secara sekunder melalui
Yahoo Finance menggunakan library yfinance. Proses Exploratory Data Analysis
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(EDA) meliputi perhitungan ringkasan statistik, visualisasi distribusi fitur untuk
mengidentifikasi outlier, analisis tren harga saham, serta korelasi antar fitur untuk
melihat hubungan linier antar variabel dilakukan untuk menambah informasi
mengenai data. Beberapa tahapan pra-pemrosesan data dilakukan, seperti
normalisasi menggunakan metode Min-Max scaler, pembagian data dengan
TimeSeriesSplit sebanyak 5 fold, serta pembentukan sequence dan target
menggunakan TimeSeriesGenerator dengan panjang urutan 10. Model LSTM
dibangun dengan dua layer LSTM (150 dan 100 unit), dua dense layer (50 unit
ReLU dan 1 unit output), dropout 10%, dan dikompilasi menggunakan fungsi loss
MSE serta optimizer Adam (learning rate 0.001). Model akan dievaluasi
menggunakan metrik evaluasi berupa MAPE, RMSE, dan MAE. Model akan diuji
dengan mengaplikasikannya untuk memprediksi harga saham ASIL.JK selama 7
hari setelah tanggal 31 Oktober 2024, dan hasilnya juga akan dievaluasi
menggunakan metrik MAPE, RMSE, dan MAE.

Hasil Penelitian : Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma LSTM berhasil
diterapkan untuk membangun model prediksi harga saham ASILJK dengan
performa yang cukup baik, dengan menghasilkan nilai MAPE sebesar 1.42%,
RMSE 94.16, dan MAE 70.26. Angka tersebut menunjukkan bahwa model
memiliki akurasi prediksi yang baik pada data uji. Hasil dari pengaplikasian model
untuk memprediksi harga saham ASII.JK selama 7 hari setelah tanggal 31 Oktober
2024 juga menghasilkan nilai metrik evaluasi yang baik, yaitu MAPE sebesar
1.31%, RMSE 72.36, dan MAE 66.06. Namun dari grafik hasil visualisasi harga
prediksi dan harga aktual dari prediksi harga saham selama 7 hari, terlihat bahwa
grafik harga prediksi tidak dapat memproyeksikan fluktuasi pasar ekstrem yang
terjadi pada harga aktual. Hasil ini memberikan wawasan baru mengenai efektivitas
LSTM dalam memproyeksikan tren harga saham, serta menunjukkan bahwa model
berpotensi untuk menambah pertimbangan investor sebelum membuat keputusan
investasi, meskipun masih belum responsif terhadap fluktuasi pasar yang ekstrem.

Kesimpulan : Berdasarkan hasil yang telah diperoleh, kesimpulan dari penelitian
ini adalah, algoritma LSTM dapat diimplementasikan secara efektif dalam
membangun model prediksi untuk memprediksi harga saham ASII.JK. Hasil
pemodelan menunjukkan performa yang cukup baik dengan menghasilkan nilai
metrik evaluasi yang rendah, yang menunjukkan kesalahan prediksi kecil. Model
juga mampu diaplikasikan untuk memberikan prediksi aktual selama 7 hari setelah
periode observasi dengan menghasilkan prediksi harga yang tidak terlalu jauh dari
harga aktualnya, meskipun masih belum mampu menangkap fluktuasi pasar yang
ekstrem.

Kata Kunci : Long Short-Term Memory, Machine learning, MAPE, Prediksi
saham, PT Astra International Tbk
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Implementasi Algoritma Long Short-Term Memory dalam
Pembelajaran Mesin untuk Memprediksi Harga Saham PT Astra

Internasional Thk

Zahrani Anindita Sahara

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk membangun model prediksi dengan menerapkan
algoritma Long Short Term-Memory (LSTM) dalam memprediksi harga saham PT
Astra Internasional Tbk (ASILJK). Penelitian menggunakan data historis harga
saham ASILJK selama 5 tahun sejak 31 Oktober 2019 hingga 31 Oktober 2024.
Model LSTM dibangun dengan konfigurasi optimal yang terdiri dari dua layer (150
dan 100 unit), dense layer (50 unit), batch size 32, epoch 400, dropout 0.1, dan
learning rate 0.001. Model dievaluasi menggunakan tiga metrik evaluasi berupa
Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Root Mean Square Error (RMSE), dan
Mean Absolute Error (MAE). Hasilnya menunjukkan performa yang baik dengan
nilai MAPE sebesar 1,42%, RMSE sebesar 94.16, dan MAE sebesar 70.26. Untuk
melihat sejauh mana model mampu memprediksi data yang belum pernah
dilihatnya, dilakukan prediksi nyata pada saham ASIL.JK selama 7 hari setelah
tanggal 31 Oktober 2024. Hasilnya menunjukkan bahwa model cukup efektif dalam
memprediksi harga saham ASII.JK dengan tingkat kesalahan rendah. Ditunjukkan
dengan nilai MAPE sebesar 1.31%, RMSE 72.36, dan MAE 66.06. Dari hasil
tersebut, model terbukti mampu mengikuti arah tren harga saham dan memberikan
proyeksi yang cukup akurat, juga berpotensi menjadi alat bantu yang efektif dalam
mendukung pengambilan keputusan investasi saham.

Kata kunci : Long Short-Term Memory, Machine learning, MAPE, Prediksi
saham, PT Astra International Tbk
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Implementasi Algoritma Long Short-Term Memory dalam
Pembelajaran Mesin untuk Memprediksi Harga Saham PT Astra

Internasional Thk

Zahrani Anindita Sahara

ABSTRACT

This study aims to develop a prediction model by implementing the Long Short-
Term Memory (LSTM) algorithm to forecast the stock price of PT Astra
International Tbk (ASIL.JK). The research utilizes historical stock price data of
ASILJK over a 5-year period from October 31, 2019, to October 31, 2024. The
LSTM model was built using an optimal configuration consisting of two layers (150
and 100 units), a dense layer (50 units), a batch size of 32, 400 epochs, a dropout
rate of 0.1, and a learning rate of 0.001. The model was evaluated using three
performance metrics: Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Root Mean Square
Error (RMSE), and Mean Absolute Error (MAE). The results show good
performance with a MAPE of 1.42%, an RMSE o0f 94.16, and an MAE of 70.26. To
assess the model's ability to predict unseen data, a real forecast was conducted for
7 days beyond October 31, 2024. The prediction results indicate that the model is
quite effective in forecasting ASIL.JK stock prices with a low error rate, evidenced
by a MAPE of 1.31%, an RMSE of 72.36, and an MAE of 66.06. These findings
demonstrate that the model can capture the direction of the stock price trend and
provide fairly accurate projections, making it a potentially useful tool to support
stock investment decision-making.

Keywords : Long Short-Term Memory, Machine learning, MAPE, Stock
prediction, PT Astra International Thk
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kustodian Sentral Efek Indonesia (KSEI) melaporkan adanya kenaikan jumlah
investor di pasar modal yang semula sebesar 11% dari 12,17 juta investor pada
tahun 2023, meningkat menjadi 13,45 juta investor hingga 9 Agustus 2024 [1]. Hal
itu menunjukkan bahwa tren investasi terus mengalami peningkatan setiap
tahunnya. Menurut informasi dari KSEI, pada tahun 2023 jumlah investor pada
saham dan surat berharga lainnya tercatat sebesar 5.255.571. Jumlahnya terus
mengalami kenaikan sejak awal tahun 2024 sampai pada September 2024, yaitu
mencapai 6.016.307 [2]. Hal ini menggambarkan bahwa semakin banyak
masyarakat yang menganggap penting investasi, dan salah satu instrumen investasi
yang dipilih untuk menginvestasikan asetnya adalah saham. Saham menjadi salah
satu instrumen yang diminati karena imbal hasilnya yang menarik. Namun
disamping imbal hasil yang menarik, investasi saham juga memiliki risiko yang
tinggi. Karena itulah saham dikenal dengan istilah high gain high risk, dimana
selain berpotensi untuk memberikan gain yang besar, terdapat risiko kerugian yang
besar juga [3]. Hal itu membuat para investor mempertimbangkan untuk melakukan
analisis terlebih dahulu sebelum membuat keputusan dalam berinvestasi saham.
Salah satu analisis yang dilakukan adalah analisis teknikal, dimana para investor
melakukan prediksi untuk melihat dan menganalisis pergerakan harga saham di
masa depan. Harga saham yang sangat fluktuatif dan hubungannya yang kompleks
dengan berbagai faktor yang memengaruhi, membuat proses prediksi harga saham
menjadi sangat krusial. Karena itu, para peneliti berupaya keras untuk menciptakan
model yang dapat diandalkan dalam memprediksi harga saham, karena dengan
model yang andal, risiko dalam membuat keputusan yang kurang tepat dalam

berinvestasi sasham menjadi minim.

Hingga saat ini banyak penelitian mengenai prediksi harga saham yang
menerapkan berbagai algoritma pembelajaran mesin yang berbeda. Salah satu

algoritma yang sedang banyak digunakan untuk memprediksi harga saham adalah



Long Short-Term Memory (LSTM). Beberapa penelitian telah membuktikan bahwa
algoritma LSTM efektif dan akurat dalam memprediksi harga saham jangka
panjang, karena kemampuannya dalam menangkap pola pada data deret waktu [4].
Diantaranya adalah penelitian A. Rosyd, A. Irma Purnamasari, and 1. Ali (2024),
hasil prediksi memperlihatkan tingkat akurasi yang tinggi dengan nilai MAPE
sebesar 0.71%, RMSE sebesar 40.85, dan MSE sebesar 6662.76 [5]. Penelitian
lainnya yaitu penelitian Putra, Daffa Khalish Hardy (2024) di mana hasil
menunjukkan model LSTM lebih unggul dalam memprediksi saham Alfamidi
dibandingkan model ARIMA dengan menghasilkan RMSE terendah sebesar 15,00,
dan akurasi tertinggi sebesar 99.5% [6]. Penelitian-penelitian tersebut menyarankan
untuk mengekplorasi model LSTM lebih lanjut pada saham-saham yang lain, guna
memastikan bahwa model tidak hanya unggul dalam memprediksi saham tertentu.
Oleh karena itu, peneliti berencana melakukan eksplorasi model LSTM lebih lanjut
pada saham PT Astra Internasional Tbk (ASII.JK). Diharapkan penelitian ini dapat
membangun model LSTM yang juga memberikan prediksi akurat, dan dapat
memperkuat posisi LSTM sebagai model yang andal dalam memprediksi harga

saham.

Penelitian akan dilakukan dengan menggunakan data historis harga saham
ASILJK yang ditarik dari website resmi Yahoo Finance menggunakan library
yfinance. Variabel yang akan digunakan sebagai input berupa Harga Pembuka
(Open Price), Harga Tertinggi (High Price), Harga Terendah (Low Price), Harga
Penutup (Close Price), dan Volume. Sedangkan variabel yang akan dijadikan target
adalah harga penutupan saham (Close) dihari berikutnya. Peneliti memilih
menggunakan saham PT Astra Internasional karena saham ini memiliki market cap
yang besar, sehingga berpengaruh di pasar modal Indonesia. Hal itu menjadikan
sahamnya menarik untuk diprediksi dalam rangka memahami tren ekonomi yang
lebih luas. Penelitian ini akan menghasilkan model prediksi yang akan dievaluasi
menggunakan nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Root Mean Squared
Error (RMSE), dan Mean Absolute Error (MAE) untuk mengukur tingkat
keakuratannya dalam memprediksi harga saham. Ketiga metrik evaluasi ini dipilih

karena paling sering digunakan [7].



1.2 Rumusan Masalah

Berdasar pada latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, permasalahan yang

menjadi fokus dalam penelitian ini yaitu :

1.

Bagaimana pengimplementasian algoritma LSTM dalam membangun
model prediksi untuk memprediksi harga saham ASILJK?

Bagaimana performa model LSTM yang telah dibangun dalam
memprediksi harga saham ASILLJK?

1.3 Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah yang membuat penelitian memiliki ruang lingkup yang

jelas diantaranya :

1.
2.
3.

Penelitian ini hanya berpusat pada penerapan model LSTM.

Penelitian ini hanya menggunakan data historis harga saham ASIL.JK.
Penelitian ini hanya mengambil data historis harga saham ASILJK dari
website resmi Yahoo Finance, dan hanya menggunakan data sejak 31
Oktober 2019 hingga 31 Oktober 2024.

Penelitian ini hanya akan menilai akurasi prediksi model LSTM
menggunakan nilai MAPE, RMSE, dan MAE sebagai ukuran utama

kinerja model.

. Penelitian ini hanya akan melakukan prediksi harga saham 7 hari ke depan

sejak tanggal 31 Oktober 2024 sebagai bentuk nyata pengaplikasian
model dalam memprediksi harga saham.
Hasil penelitian ini hanya terbatas pada analisis performa model

berdasarkan dataset dan rentang waktu tertentu.

1.4 Tujuan Penelitian

Mengacu pada rumusan masalah, tujuan penelitian ini adalah :

1.

Untuk mengimplementasikan algoritma LSTM pada model prediksi harga
saham ASII.JK.

. Untuk mengevaluasi kinerja model LSTM yang telah dibangun dengan

mengukur tingkat akurasinya menggunakan metrik evaluasi MAPE,

RMSE, dan MAE.



1.5 Manfaat Penelitian
Beberapa manfaat yang didapat dari penelitian ini antara lain :
1. Berkontribusi dalam pengembangan model prediksi harga saham,
khususnya dalam penerapan algoritma LSTM.
2. Menambah pertimbangan investor dalam mengambil keputusan investasi
saham agar dapat meminimalisir risiko dan memaksimalkan keuntungan.

3. Dapat digunakan sebagai dasar pengembangan aplikasi prediksi saham.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada penelitian ini mencakup lima bab, dimulai dengan Bab
I Pendahuluan yang menguraikan latar belakang penelitian, rumusan masalah,
tujuan, manfaat, serta batasan-batasan masalah yang mendefinisikan fokus pada
studi ini. Kemudian Bab II Tinjauan Pustaka yang menyajikan dasar teori yang
mendasari penelitian, diantaranya mencakup teori, model, dan penelitian terdahulu
yang relevan untuk mengidentifikasi research gap dan kontribusi yang diusulkan.
Bab III Metodologi Penelitian yang berisi rincian pendekatan penelitian mulai dari
pengumpulan data hingga proses analisis. Lalu Bab IV Hasil dan Pembahasan yang
memaparkan hasil penelitian, analisis data, dan interpretasi dari temuan-temuan
yang dicapai, serta mengaitkan hasilnya dengan rumusan masalah dan tujuan
penelitian. Terakhir adalah Bab V Kesimpulan dan Saran yang berisi rangkuman
temuan utama dan evaluasi dari hasil model serta saran-saran untuk penelitian

lanjutan, perbaikan metode, ataupun penerapan praktis dari hasil penelitian.
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