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ABSTRAK 

 

 

Zalfa Amany Delavita 

Teknik Elektro 

 

Rancang Bangun Kit Instrumentasi Sensor dan Transduser Berbasis Internet of 

Things 

 

Teknologi yang berkembang pesat di  era digitalisasi memberikan dampak 

signifikan pada pendidikan, salah satu teknologi yang umum digunakan dalam 

dunia teknik adalah Internet of Things (IoT). Pemahaman terhadap IoT dan 

instrumentasi adalah aspek yang penting untuk dimiliki bagi mahasiswa. Dalam 

memaksimalkan pemahaman tersebut, dibutuhkan adanya praktikum. Namun, mata 

kuliah kajian Sensor dan Transduser di Jurusan Teknik Elektro Universitas Sultan 

Ageng Tirtayasa masih bersifat teoretis, sehingga mahasiswa kesulitan memahami 

konsep dan aplikasinya secara praktis. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 

untuk merancang dan mengembangkan kit instrumentasi berbasis IoT guna 

mendukung pembelajaran mahasiswa. Proses pengembangan mencakup desain, 

perancangan perangkat keras, pengujian fungsionalitas, validasi desain, dan 

pengujian daya tahan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kit berhasil dirancang 

dan direalisasikan menggunakan ESP32 dengan tujuh sensor utama, empat 

transduser output, serta komponen pendukung dalam satu unit portabel. Evaluasi 

menunjukkan kinerja fungsional yang baik, dengan implementasi sistem ke 

platform Blynk berjalan lancar. Validasi desain oleh Asisten Laboratorium dan 

Mahasiswa menghasilkan skor rata-rata 88,67% untuk kejelasan tampilan, 87% 

untuk tata letak, dan 92% untuk aspek portabel. Nilai kelayakan dari simulasi yang 

dilakukan oleh mahasiswa secara langsung  mencapai 88,54%. Selain itu, kit 

mampu beroperasi stabil selama enam jam penggunaan berkelanjutan dan menjaga 

konektivitas IoT selama satu jam pengujian. 

 

Kata Kunci: Internet of Things, kit instrumentasi, alat peraga, sensor, transduser. 
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ABSTRACT 

 

Zalfa Amany Delavita 

Electrical Engineering 

 

Design and Development of an IoT-Based Sensor and Transducer Instrumentation 

Kit 

 

The rapid advancement of technology in the digitalization era has had a significant 

impact on education. One of the commonly used technologies in the field of 

engineering is the Internet of Things (IoT). A solid understanding of IoT and 

instrumentation is essential for students. To enhance this understanding, practical 

sessions are necessary. However, the Sensor and Transducer course in the 

Department of Electrical Engineering at Sultan Ageng Tirtayasa University is still 

theoretical in nature, making it difficult for students to grasp the concepts and 

applications in practice. Therefore, this research aims to design and develop an IoT-

based instrumentation kit to support student learning. The development process 

includes design, hardware development, functionality testing, design validation, 

and durability testing. The results show that the kit was successfully designed and 

realized using an ESP32, featuring seven main sensors, four output transducers, and 

supporting components in a single portable unit. Evaluation indicated good 

functional performance, with smooth system integration into the Blynk platform. 

Design validation by Laboratory Assistants and Students yielded average scores of 

88.67% for display clarity, 87% for layout, and 92% for portability. The feasibility 

score from student-conducted simulations reached 88.54%. Additionally, the kit 

was able to operate stably for six hours of continuous use and maintained IoT 

connectivity for one hour during testing. 

 

Keywords: Internet of Things, instrumentation kit, teaching aid, sensor, transducer. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Di era digitalisasi saat ini, perkembangan teknologi banyak membawa 

transformasi signifikan di berbagai bidang, termasuk pendidikan. Jika sebelumnya 

teknologi internet telah memperluas akses terhadap informasi dan menjadi media 

pembelajaran global, maka perkembangan pesat Internet of Things (IoT) kini 

menawarkan peluang yang lebih besar dalam memperkaya pengalaman belajar [1]. 

Kemajuan teknologi Internet of Things (IoT) memiliki potensi besar untuk 

menjembatani kesenjangan antara teori dan aplikasi nyata, terutama dalam 

mendukung pembelajaran praktikum pada mata kuliah yang fundamental seperti 

sensor dan transduser [2]. 

Internet of Things (IoT) yang juga dikenal dengan sebutan “Internet of 

Objects”, adalah suatu jejaring yang menghubungkan berbagai perangkat fisik dan 

memungkinkan objek-objek tersebut terhubung dan bertukar data [3]. Melalui 

sistem IoT, berbagai objek fisik tersebut mampu secara otomatis melakukan 

perekaman, pembuatan, dan pemanfaatan data via internet, yang pada akhirnya 

mendukung proses pengambilan keputusan dan pengelolaan sistem secara lebih 

efektif dan efisien [4]. Selain itu, penerapan IoT menjadi solusi dalam 

meningkatkan akurasi dan ketersediaan informasi secara real-time, memberikan 

manfaat besar di berbagai sektor [5]. 

Alat peraga adalah alat yang berguna sebagai media instruksional yang 

memfasilitasi simulasi konsep-konsep pendidikan. Alat ini mencakup komponen 

untuk eksperimen dan perangkaian praktik, sehingga memungkinkan peserta didik 

untuk terlibat aktif lebih dari sekadar melihat dan menghafal. Dengan 

mempraktikkan atau merangkai prosedur secara langsung, pemahaman terhadap 

materi menjadi lebih mendalam. Berbagai penelitian lain mengonfirmasi bahwa alat 

peraga berkontribusi dalam mempermudah proses pembelajaran praktikum bagi 

pengajar maupun peserta didik [6][7]. Metode praktikum, yang sering kali 

memanfaatkan penggunaan alat peraga, dapat memberikan kesempatan untuk 

berlatih dan meningkatkan keterampilan dalam menerapkan pengetahuan guna 
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mencapai tujuan pembelajaran [8]. Menurut penelitian terdahulu, menunjukkan 

bahwa penerapan metode praktikum ini berdampak positif pada berbagai aspek 

hasil belajar, dengan hasil berupa peningkatan signifikan pada kerajinan (82,09%), 

keaktifan (83,11%), kesopanan  (78,38%), kemampuan berpendapat (78,72%), 

hingga kerja sama (75,00%) [9]. 

Instrumentasi adalah ilmu yang fundamental dalam mempelajari pengukuran 

dan pengendalian, sering kali berpadu dengan pengetahuan elektronika yang 

esensial bagi berbagai sektor industri. Peralatan pengukuran elektronik menjadi 

komponen dasar instrumentasi yang diaplikasikan secara luas. Peran vital alat-alat 

ini terletak pada kemampuannya untuk melakukan pengukuran, analisis, 

pengendalian proses, serta pencatatan data secara akurat. Oleh karena itu, 

instrumentasi merupakan elemen krusial dalam sistem-sistem berskala besar dan 

kompleks [10][11]. 

 Pendidikan teknik saat ini menghadapi tuntutan untuk bertransformasi guna 

meningkatkan motivasi, daya tarik, dan keterlibatan aktif mahasiswa dalam proses 

belajar [12]. Idealnya, pengembangan dalam pendidikan teknik memadukan 

pembelajaran konsep teoretis di kelas dengan eksperimen praktik di laboratorium 

untuk mengasah kemampuan psikomotorik dan pemecahan masalah aplikatif di 

dunia nyata [13][14]. Akan tetapi, kondisi ini belum sepenuhnya  tercapai di Jurusan 

Teknik Elektro Universitas Sultan Ageng Tirtayasa yang saat ini pada beberapa 

mata kuliah masih dominan pada instruksi teoretis tanpa adanya penerapan praktik 

yang memadai. Tanpa pengalaman praktik, mahasiswa seringkali kesulitan dalam 

menghubungkan teori dengan aplikasi nyata. Oleh karena itu, pengembangan 

perangkat kit berbasis Internet of Things (IoT) menjadi sangat penting  [15]. 

Sebagai solusi atas permasalahan tersebut, pada penelitian ini dirancang 

sebuah alat kit instrumentasi sensor dan transduser berbasis IoT sebagai media 

pembelajaran yang lebih interaktif, efisien, dan efektif dalam tingkat pendidikan 

mahasiswa. Penelitian ini bertujuan untuk membuat sebuah kit instrumentasi yang 

dilengkapi dengan microcontroller, sensor-sensor dan transduser. Data hasil 

penelitian pada penelitian ini merupakan validasi terkait kelayakan kit dari segi 

fungsionalitas, desain, dan daya tahan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, dapat dirumuskan beberapa 

masalah yang menjadi fokus utama penelitian ini, di antaranya: 

1. Bagaimana merancang kit instrumentasi berbasis IoT untuk kajian mata 

kuliah sensor dan transduser di tingkat mahasiswa? 

2. Bagaimana performa kit instrumentasi ini dilihat dari segi fungsionalitas, 

desain, dan daya tahan dalam penggunaannya oleh mahasiswa? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini dirumuskan untuk memberikan arah yang jelas 

dalam pelaksanaan penelitian, serta mencapai hasil yang diharapkan. Tujuan 

penelitian ini antara lain: 

1. Merancang dan membuat kit instrumentasi berbasis IoT untuk kajian sensor 

dan transduser di tingkat mahasiswa. 

2. Mengevaluasi kit instrumentasi dari segi fungsionalitas, desain, dan daya 

tahan untuk penggunaan oleh mahasiswa. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi positif, baik 

secara teoritis maupun praktis. Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini 

antara lain: 

1. Manfaat untuk Laboratorium Kendali JTE Universitas Sultan Ageng 

Tirtayasa menyediakan kit IoT yang memperkaya fasilitas praktik sensor dan 

transduser. 

2. Manfaat untuk Peneliti meningkatkan pengalaman merancang alat berbasis 

IoT dan pemahaman tentang sensor, serta membuka peluang penelitian lebih 

lanjut. 

3. Mendukung peningkatan kualitas pendidikan teknik dan memotivasi 

pengembangan alat IoT di institusi lain. 
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1.5 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini yang berguna untuk 

mendapatkan hasil penelitian yang sesuai dan terarah, yaitu: 

1. Kit IoT ini menggunakan ESP32 dan sensor: DHT22, MPU-6050, DS18B20, 

AM312, BMP280, LDR. 

2. Transduser dan komponen tambahan: LED, OLED, ultrasonic, potentiometer, 

push button, relay. 

3. Platform yang digunakan untuk implementasi IoT adalah Blynk, untuk 

pengumpulan dan analisis data secara efisien. 

4. Alat kit ini diuji dalam lingkup Pendidikan Tingkat tinggi yaitu Jurusan 

Teknik Elektro Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. 

5. Pengujian kit ini difokuskan ke validasi terkait kelayakan kit sebagai media 

praktik dari segi fungsionalitas, desain, dan daya tahan. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Berikut adalah sistematika penulisan yang bertujuan untuk memberikan 

gambaran terhadap penulisan penelitian agar sistematis. 

Bab I Pendahuluan, pada bab ini menyajikan latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

Bab II Tinjauan Pustaka, pada bab  ini membahas teori-teori yang mendukung 

dan penelitian terdahulu yang relevan dengan topik. 

Bab III Metodologi Penelitian, bab ini menjelaskan metode yang digunakan 

dalam penelitian, termasuk tahapan perancangan alat dan teknik pengumpulan data. 

Bab IV Hasil dan Pembahasan, bab ini menyajikan hasil penelitian dan 

pembahasan berdasarkan data yang diperoleh. 

Bab V Penutup, bab ini berisi kesimpulan dari penelitian serta saran untuk 

pengembangan selanjutnya. 
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