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ADMINISTRASI 











































































































 

 

 

LAMPIRAN 
Blanko Pengujian  

 



No. Pengujian : 1 Lokasi Pengujian       : Lab. Sipil FT. UNTIRTA
Jenis Material : 100% Tanah Asli Tanggal Pengujian     : 15 Oktober 2024
Jenis Pengujian : DCP

X0 (cm) X1 (cm)

1 4 7 3 3
2 7 13,3 6,3 9,3
3 13,3 21,8 8,5 17,8
4 21,8 27 5,2 23
5 37 46,5 9,5 32,5
6 46,5 57,2 10,7 43,2
7 57,2 62,3 5,1 48,3
8 62,3 72 9,7 58
9 72 82,3 10,3 68,3

10 82,3 93 10,7 79
11 93 96 3 82

(Sumber :  Analisis Penulis, 2025) 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama: Lulu Salsabila

Gambar 1.2 Grafik Pengujian DCP
(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

77,60

2,25

Selisih (cm) Kumulatif
DCP 

(mm/tumbukan)
CBR (%)

CBR Rata - 
Rata (%)

73,75 2,3

BLANKO PENGUJIAN

Tabel 1.1 Data Pengujian DCP

Angka DCP
Pukulan

2,2

Gambar 1.1 Hubungan Kumulatif Tumbukan dan Penetrasi 
(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  2                                   Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli         Tanggal Pengujian  : 25 November 2024 

Jenis Pengujian : Kadar Air 

Tabel 1.2 Data Kadar Air 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

No. Cawan Simbol Satuan 1 2 3

Berat cawan + tanah basah W1 gram 54,5 26 24

Berat cawan + tanah kering W2 gram 52 22,73 21,18

Berat cawan W3 gram 3,5 3,5 3,5

Berat air Ww = W1 - W2 gram 2,5 3,27 2,82

Berat tanah kering Ws = W2 - W3 gram 48,5 19,23 17,68

Berat tanah basah Ww = W1 - W3 gram 51 22,5 20,5

Kadar air Wn = (Ww / Ws) x 100% % 5,155 17,005 15,950

Kadar air rata-rata Wn average % 12,703
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  3 Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli         Tanggal Pengujian  : 25 November 2024 

Jenis Pengujian : Analisa Saringan 

Tabel 1 3 Data Pengamatan Analisa Saringan 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

Gambar 1.1 Hubungan Kumulatif Tumbukan dan Penetrasi 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

Nomor Saringan Diameter (mm)

Berat tanah 

yang 

tertahan 

saringan (gr)

Berat Tanah 

yang Tertahan 

(%)

Kumulatif 

Tanah yang 

Tertahan (%)

Tanah yang 

Lolos (%)

4 4,75 5 1 1 99

10 2,36 5 1 2 98

12 1,68 15 3 5 95

16 1,18 5,5 1,1 6,1 93,9

30 0,8 14 2,8 8,9 91,1

40 0,425 38,5 7,7 16,6 83,4

50 0,3 45,5 9,1 25,7 74,3

100 0,15 30 6 31,7 68,3

200 0,075 46 9,2 40,9 59,1

Pan 0 295,5 59,1 100 0
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  4                    Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli         Tanggal Pengujian  : 25 November 2024 

Jenis Pengujian : Berat Jenis 

Tabel 1. 4 Data Pengamatan Berat Jenis 

 
(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

Simbol Satuan No 4 No 10

W2 gram 277 287,5

W1 gram 177 187,5

Wt = W2 - W1 gram 100 100

W3 gram 815 820

W4 gram 755,5 755,5

gram 855,5 855,5

W5 - W3 cm3 40,5 35,5

Wt / (W5 - W3) 2,469 2,817

Nomor Contoh dan Kedalaman

Nomor Piknometer 

Berat piknometer + contoh

Berat pikonometer 

Berat tanah 

Temperatur 

Berat pikonometer + air + tanah pada temperatur 20⁰C

Berat pikonometer + air pada 20⁰C

2,643

W5 = Wt + W4 

Isi tanah 

Berat jenis (Gs) 

Rata-rata 

 



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  5                    Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : B (Z10%+SP10%)        Tanggal Pengujian  : 06 Januari 2025 

Jenis Pengujian : Berat Jenis 

Tabel 1.5  Data Pengamatan Berat Jenis 

 
(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

  

Simbol Satuan No 4 No 10

W2 gram 306,5 324,5

W1 gram 187 204

Wt = W2 - W1 gram 100 100

W3 gram 819,5 822

W4 gram 760,5 756,5

gram 860,5 856,5

W5 - W3 cm3 41 34,5

Wt / (W5 - W3) 2,439 2,899

Isi tanah 

Berat jenis (Gs) 

Rata-rata 2,669

W5 = Wt + W4 

Berat Pikonometer + air pada 20

Berat Pikonometer + air + tanah pada temperature 20

Temperature

Berat Piknometer + contoh

Berat tanah 

Berat Pikonometer 

Nomor Piknometer 

Nomor Contoh dan Kedalaman
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  6                     Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : C (Z15%+SP10%)        Tanggal Pengujian  : 08 Januari 2025 

Jenis Pengujian : Berat Jenis 

Tabel 1.6  Data Pengamatan Berat Jenis 

 
(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

Simbol Satuan No 4 No 10

W2 gram 311,5 337

W1 gram 186,5 203

Wt = W2 - W1 gram 100 100

W3 gram 813 830

W4 gram 753 765

gram 853 865

W5 - W3 cm3 40 35

Wt / (W5 - W3) 2,5 2,857142857

Isi tanah 

Berat jenis (Gs) 

Rata-rata 2,679

W5 = Wt + W4 

Berat pikonometer + air pada 20

Berat pikonometer + air + tanah pada temperatur 20

Temperatur 

Berat piknometer + contoh

Berat tanah 

Berat pikonometer 

Nomor Piknometer 

Nomor Contoh dan Kedalaman
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  7                     Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : D (Z20%+SP10%)        Tanggal Pengujian  : 10 Januari 2025 

Jenis Pengujian : Berat Jenis 

Tabel 1.7  Data Pengamatan Berat Jenis 

 
(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

Simbol Satuan No 4 No 10

W2 gram 318 335,5

W1 gram 187 203

Wt = W2 - W1 gram 100 100

0 0

W3 gram 838 821

W4 gram 765 781

gram 865 881

W5 - W3 cm3 27 60

Wt / (W5 - W3) 3,70 1,67

Isi tanah 

Berat jenis (Gs) 

Rata-rata 2,685

W5 = Wt + W4 

Berat pikonometer + air pada 20

Berat pikonometer + air + tanah pada temperatur 20

Temperatur 

Berat piknometer + contoh

Berat tanah 

Berat pikonometer 

Nomor Piknometer 

Nomor Contoh dan Kedalaman
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  8                                    Lokasi Pengujian  :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli          Tanggal Pengujian  : 03 Juni 2025 

Jenis Pengujian : Batas Cair Tidak Kering Oven  

Tabel 1.9 Data Pengamatan Batas Cair 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

Gambar 1.4 Grafik Hubungan Batas Cair dengan Jumlah Ketukan 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 
 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

10 to 20 20 to 30 30 to 40 40 to 50

No. Uji 1 2 3 4

Jumlah ketukan n 17 25 38 44

Berat tanah basah + cawan (gram) W2 9,9 9,75 9,6 9,8

Berat tanah kering + cawan (gram) W3 7,6 7,51 7,4 7,65

Berat air tanah (gram) W6=W4-W5 2,3 2,24 2,2 2,15

Berat cawan (gram) W1 4,9 4,75 4,6 4,8

Berat tanah basah(gram) W4=W2-W1 5 5 5 5

Berat tanah kering (gram) W5=W3-W1 2,7 2,76 2,8 2,85

Kadar air (%) ω=(W6/W5)x100% 85,19 81,16 78,57 75,44

Kadar air rata-rata ω average

Batas cair % 81,30 81,16 82,65 80,78

Batas cair rata-rata %

Batas cair (dari grafik) LL

Hasil Simbol
Batas Cair

80,09

81,47
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  8                                    Lokasi Pengujian  :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli         Tanggal Pengujian  : 27 November 2024 

Jenis Pengujian : Batas Cair Kering Oven 

Tabel 1.9 Data Pengamatan Batas Cair 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

Gambar 1.4 Grafik Hubungan Batas Cair dengan Jumlah Ketukan 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

10 to 20 20 to 30 30 to 40 40 to 50

No. Cawan 1 2 3 4

Jumlah ketukan n 18 24 34 42

Berat tanah basah + cawan (gram) W2 18,3 21,5 22,11 22,2

Berat tanah kering + cawan (gram) W3 13 15 16 16,5

Berat air tanah (gram) W6=W4-W5 5,3 6,5 6,11 5,7

Berat cawan (gram) W1 4,8 4 4,4 4,1

Berat tanah basah(gram) W4=W2-W1 13,5 17,5 17,71 18,1

Berat tanah kering (gram) W5=W3-W1 8,2 11 11,6 12,4

Kadar air (%) ω=(W6/W5)x100% 64,63 59,09 52,67 45,97

Kadar air rata-rata ω rata-rata

Batas Cair (Dari Formula) % 62,12 58,80 54,67 48,95

Batas cair rata-rata (Dari Formula) %

Batas cair (Dari Grafik ) LL

Batas Cair

55,59

56,13

59

Keterangan Simbol

64,63

59,09

52,67

45,97

45
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  9                                     Lokasi Pengujian  :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : B (Z10%+SP10%)         Tanggal Pengujian  : 06 Januari 2025 

Jenis Pengujian : Batas Cair 

Tabel 1.10 Data Pengamatan Batas Cair 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

Gambar 1.5 Grafik Hubungan Batas Cair dengan Jumlah Ketukan 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

10 to 20 20 to 30 30 to 40 40 to 50

No. Cawan 1 2 3 4

Jumlah ketukan n 14 26 32 42

Berat tanah basah + cawan (gram) W2 23,91 24,38 23,95 24

Berat tanah kering + cawan (gram) W3 16,5 17,5 17,2 17,5

Berat air tanah (gram) W6=W4-W5 7,41 6,88 6,75 6,5

Berat cawan (gram) W1 3,91 4,38 3,95 4

Berat tanah basah(gram) W4=W2-W1 20 20 20 20

Berat tanah kering (gram) W5=W3-W1 12,59 13,12 13,25 13,5

Kadar air (%) ω=(W6/W5)x100% 58,86 52,44 50,94 48,15

Kadar air rata-rata ω rata-rata

Batas Cair (Dari Formula) % 54,87 52,69 52,49 51,27

Batas cair rata-rata (Dari Formula) %

Batas cair (Dari Grafik ) LL 53,2

52,60

52,83

Batas Cair
Keterangan Simbol
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  10                                    Lokasi Pengujian  :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : C (Z15%+SP10%)         Tanggal Pengujian  : 06 Januari 2025 

Jenis Pengujian : Batas Cair 

Tabel 1.11 Data Pengamatan Batas Cair 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

Gambar 1.6 Grafik Hubungan Batas Cair dengan Jumlah Ketukan 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

 

10 to 20 20 to 30 30 to 40 40 to 50

No. Cawan 1 2 3 4

Jumlah ketukan n 18 28 36 42

Berat tanah basah + cawan (gram) W2 24,31 24,2 24 24,07

Berat tanah kering + cawan (gram) W3 17,3 17,61 17,85 18,1

Berat air tanah (gram) W6=W4-W5 7,01 6,59 6,15 5,97

Berat cawan (gram) W1 4,31 4,2 4 4,07

Berat tanah basah(gram) W4=W2-W1 20 20 20 20

Berat tanah kering (gram) W5=W3-W1 12,99 13,41 13,85 14,03

Kadar air (%) ω=(W6/W5)x100% 53,96 49,14 44,40 42,55

Kadar air rata-rata ω rata-rata

Batas Cair (Dari Formula) % 51,86 49,82 46,41 45,31

Batas cair rata-rata (Dari Formula) %

Batas cair (Dari Grafik ) LL 50

47,52

48,35

Batas Cair
Keterangan Simbol
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  11                                    Lokasi Pengujian  :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : D (Z20%+SP10%)         Tanggal Pengujian  : 13 Desember 2024 

Jenis Pengujian : Batas Cair 

Tabel 1.12 Data Pengamatan Batas Cair 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

Gambar 1.7 Grafik Hubungan Batas Cair dengan Jumlah Ketukan 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

10 to 20 20 to 30 30 to 40 40 to 50

No. Cawan 1 2 3 4

Jumlah ketukan n 15 28 36 46

Berat tanah basah + cawan (gram) W2 24,36 24,33 23,85 24

Berat tanah kering + cawan (gram) W3 17,3 17,8 18 18,5

Berat air tanah (gram) W6=W4-W5 7,06 6,53 5,85 5,5

Berat cawan (gram) W1 4,36 4,33 3,85 4

Berat tanah basah(gram) W4=W2-W1 20 20 20 20

Berat tanah kering (gram) W5=W3-W1 12,94 13,47 14,15 14,5

Kadar air (%) ω=(W6/W5)x100% 54,56 48,48 41,34 37,93

Kadar air rata-rata ω rata-rata

Batas Cair (Dari Formula) % 51,29 49,15 43,21 40,84

Batas cair rata-rata (Dari Formula) %

Batas cair (Dari Grafik ) LL 48,5

45,58

46,12

Batas Cair
Keterangan Simbol

54,56

48,48

41,34

37,93
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  -                                    Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi :          Tanggal Pengujian  : - 

Jenis Pengujian : Batas Cair 

 

Tabel 1.13 Data Pengamatan Batas Plastis 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

Gambar 1.8 Grafik Batas Cair Antar Variasi 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

No. Variasi Batas Cair

1 Var. A (Tanah Asli) 59,00

2 Var. B (Z10% SP10%) 53,20

3 Var. C (Z15% SP10%) 50

4 Var. D (Z20% SP10%) 48,50
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LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  12                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli         Tanggal Pengujian  : 03 Juni 2025 

Jenis Pengujian : Batas Plastis Tidak Kering Oven  

Tabel 1.14 Data Pengamatan Batas Plastis 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

 

No. cawan 1 2 3

Berat tanah basah + cawan (gram) 9,12 9,44 9,8

Berat tanah kering + cawan (gram) 7,2 7,65 8,2

Berat air tanah (gram) 1,92 1,79 1,6

Berat cawan (gram) 4,12 4,44 4,8

Berat tanah basah (gram) 5 5 5

Berat tanah kering (gram) 3,08 3,21 3,4

Kadar air (%) 62,34 55,76 47,06

Batas plastis (%)

indeks plastisitas

Batas Plastis

W5 = W3-W1

ω = (W6/W5) x 100%

PL 55,05

PI = (LL-PL)x100% 26,4%

W4 = W2-W1

W2

W3

W6 = W4-W5

W1

SimbolHasil



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  12                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli         Tanggal Pengujian  : 27 November 2024 

Jenis Pengujian : Batas Plastis Kering Oven 

Tabel 1.14 Data Pengamatan Batas Plastis

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

Keterangan 

No. cawan 1 2 3

Berat tanah basah + cawan (gram) 9,18 9,35 9,2

Berat tanah kering + cawan (gram) 7,5 8 8

Berat air tanah (gram) 1,68 1,35 1,2

Berat cawan (gram) 4,18 4,35 4,2

Berat tanah basah (gram) 5 5 5

Berat tanah kering (gram) 3,32 3,65 3,8

Kadar air (%) 50,60 36,99 31,58

Batas plastis (%)

Indeks plastisitas

Batas PlastisSimbol

W2

W3

W6 = W4-W5

ω = (W6/W5) x 100%

PL

PI = (LL-PL)x100%

39,72

19,3%

W1

W4 = W2-W1

W5 = W3-W1



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  13                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : B (Z15%+SP10%)       Tanggal Pengujian  : 06 Desember 2024 

Jenis Pengujian : Batas Plastis 

Tabel 1.15 Data Pengamatan Batas Plastis 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

Keterangan

No. Cawan 1 2 3

Berat tanah basah + cawan (gram) 8,93 8,9 9,35

Berat tanah kering + cawan (gram) 7,5 7,5 8

Berat air tanah (gram) 1,43 1,4 1,35

Berat cawan (gram) 3,93 3,9 4,35

Berat tanah basah (gram) 5 5 5

Berat tanah kering (gram) 3,57 3,6 3,65

Kadar air (%) 40,06 38,89 36,99

Batas plastis (%)

Indeks plastisitas 

ω = (W6/W5) x 100%

PL 38,64

W5 = W3-W1

PI = (LL-PL)x100% 14,6%

W2

W1

W4 = W2-W1

W6 = W4-W5

W3

Simbol Batas Plastis



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  14                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : C (Z15%+SP10%)       Tanggal Pengujian  : 12 Desember 2024 

Jenis Pengujian : Batas Plastis 

Tabel 1.16 Data Pengamatan Batas Plastis 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

Keterangan

No. Cawan 1 2 3

Berat tanah basah + cawan (gram) 8,66 9,15 9,4

Berat tanah kering + cawan (gram) 7,7 7,5 8

Berat air tanah (gram) 0,96 1,65 1,4

Berat cawan (gram) 3,66 4,15 4,4

Berat tanah basah (gram) 5 5 5

Berat tanah kering (gram) 4,04 3,35 3,6

Kadar air (%) 23,76 49,25 38,89

Batas plastis (%)

Indeks plastisitas 

ω = (W6/W5) x 100%

PL 37,30

W5 = W3-W1

PI = (LL-PL)x100% 12,7%

W2

W1

W4 = W2-W1

W6 = W4-W5

W3

Simbol Batas Plastis



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  15                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : D (Z20%+SP10%)       Tanggal Pengujian  : 13 Desember 2024 

Jenis Pengujian : Batas Plastis 

Tabel 1.17 Data Pengamatan Batas Plastis 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

Keterangan

No. Cawan 1 2 3

Berat tanah basah + cawan (gram) 8,63 9,44 9,12

Berat tanah kering + cawan (gram) 7,4 7,8 8

Berat air tanah (gram) 1,23 1,64 1,12

Berat cawan (gram) 3,63 4,44 4,12

Berat tanah basah (gram) 5 5 5

Berat tanah kering (gram) 3,77 3,36 3,88

Kadar air (%) 32,63 48,81 28,87

Batas plastis (%)

Indeks plastisitas 

ω = (W6/W5) x 100%

PL 36,77

W5 = W3-W1

PI = (LL-PL)x100% 11,7%

W2

W1

W4 = W2-W1

W6 = W4-W5

W3

Simbol Batas Plastis



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  -                                    Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi :          Tanggal Pengujian  : - 

Jenis Pengujian : Batas Plastis 

 

Tabel 1.17 Data Pengamatan Batas Plastis 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

Gambar 1.9 Grafik Batas Plastis Antar Variasi 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

 

No. Variasi Batas Plastis

1 Var. A (Tanah Asli) 39,72

2 Var. B (Z10% SP10%) 38,64

3 Var. C (Z15% SP10%) 37,30

4 Var. D (Z20% SP10%) 36,77
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LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  -                                    Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi :          Tanggal Pengujian  : - 

Jenis Pengujian : Indeks Plastisitas 

 

Tabel 1.17 Data Pengamatan Indeks Plastisitas 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

Gambar 1.9 Grafik Indeks Plastisitas Antar Variasi 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

 

 

No. Variasi 
Indeks Plastisitas 

(%)

1 Var. A (Tanah Asli) 18,78

2 Var. B (Z10% SP10%) 14,56

3 Var. C (Z15% SP10%) 12,70

4 Var. D (Z20% SP10%) 11,73

18,78

14,56

12,70
11,73

10

12

14

16

18

20

0 10 15 20

In
d

ek
s 

P
la

st
si

ta
s 

(%
)

Variasi Zeolit (%) + SP 10%

Indeks Plastisitas Antar Variasi



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  16                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : 100% Tanah Asli         Tanggal Pengujian  : 28 November 2024 

Jenis Pengujian : Pemadatan Tanah 

Tabel 1.9 Data Pengamatan Pemadatan Tanah 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

  

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

  

No Simbol

1 ml

2 V mold

3 W2

4 W mold

5 W3=W2-W mold

6 ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

8 80%*(Gs.gw)/1+(Gs.wn)

9 (Gs.gw)/1+(Gs.wn)

A B A B A B A B A B

10 Massa Tanah Basah + Wadah W2 24,2 24,4 24,2 24,2 24,4 24 24,1 24,5 23,9 24,4

11 Massa Tanah Kering + Wadah W3 21 19 19,5 19 19,0 19,0 18,5 18,5 18,0 18

12 W1 4,2 4,35 4,18 4,19 4,37 4,04 4,1 4,45 3,94 4,35

13 W4 = W2-W1 20 20 20 20 20,03 19,96 20 20,05 20 20,0

14 Massa Tanah Kering + Wadah W5 = W3-W1 16,8 14,7 15,3 14,8 14,6 15,0 14,4 14,1 14,1 13,7

15 Berat Air W6 = W4-W5 3,2 5,4 4,7 5,2 5,4 5,0 5,6 6,0 6 6,4

16 ω = (W6/W5) x 100%

17 Kadar Air Rata-rata (%)

18 Densitas Kering Laboratorium  (ρdn) gram/cm3 

943

Massa Tanah + Cetakan 5696 5805 5931 5882,5 5867

Sampel 1 2 3 4 5

Air Diberikan 500 600 700 800 900

Volume Cetakan 943 943 943 943

Massa Tanah Basah 1236 1345 1471 1422,5 1407

Massa Cetakan 4460 4460 4460 4460 4460

Densitas (gram/cm3) 1,311 1,426 1,560 1,508 1,492

Densitas Kering  (gram/cm3)

1,205 1,120 1,084 1,007 0,965

1,026 1,074 1,154 1,071 1,034

Massa Wadah

Massa Tanah Basah

ZAV 100% (gram/cm3) 1,506 1,400 1,355 1,259 1,207

ZAV 80% (gram/cm3)

Kadar Air (%) 27,78 32,80 35,17 40,80 44,24

Pemeriksaan Kadar Air

36,16

1,072

27,78 1,026

32,80 1,074

35,17 1,154

40,80 1,071

44,24 1,034

1,205 1,506

1,120 1,400

1,084 1,355

1,007 1,259

0,965 1,207

Gambar 1.10 Grafik Hubungan Kadar Air dengan Berat Isi Kering

(Sumber Analisis Penulis, 2024)
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g Dry Max (gram/cm3) 1,154

95% g Dry Max (gram/cm3) 1,096

g dry max (kN/m3) 11,31

Metode Test Pemadatan Standar

W opt (%) 35,17



 

 
 

 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

BAHAN & BETON – SURVEYING – INVESTIGASI TANAH – HIDROLIKA 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

Jl. Jendral Sudirman KM.3 Cilegon Tlp.(0254)395502/081287301294 

Website: www.ft-untirta.ac.id 

BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  17                                  Lokasi Pengujian   :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : B (Z10%+SP10%         Tanggal Pengujian  : 15 Desember 2024 

Jenis Pengujian : Pemadatan Tanah 

Tabel 1.20 Data Pengamatan Pemadatan Tanah 

 

 (Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

No Simbol

1 ml

2 V mold

3 W2

4 W mold

5 W3=W2-W mold

6 ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

8 80%*(Gs.gw)/1+(Gs.wn)

9 (Gs.gw)/1+(Gs.wn)

A B A B A B A B A B

10 Massa Tanah Basah + Wadah W2 24 24 24 24,5 23,5 24,5 24 24 24,5 24

11 Massa Tanah Kering + Wadah W3 21,05 20,86 20,33 20,76 18,84 20,08 19,24 19,18 19,54 19

12 W1 4 4 4 4,5 3,5 4,5 4 4 4,5 4

13 W4 = W2-W1 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20,0

14 Massa Tanah Kering + Wadah W5 = W3-W1 17,1 16,9 16,3 16,3 15,3 15,6 15,2 15,2 15,0 15,0

15 Berat Air W6 = W4-W5 3,0 3,1 3,7 3,7 4,7 4,4 4,8 4,8 5 5,0

16 ω = (W6/W5) x 100%

17 Kadar Air Rata-rata (%)

18 Densitas Kering Laboratorium  (ρdn) gram/cm3 

26,92

1,105

Kadar Air (%) 17,96 22,74 29,37 31,49 33,02

Pemeriksaan Kadar Air

Massa Wadah

Massa Tanah Basah

ZAV 100% (gram/cm3) 1,804 1,661 1,496 1,450 1,419

ZAV 80% (gram/cm3) 1,443 1,329 1,197 1,160 1,135

1,106 1,155 1,141 1,077 1,044

Densitas (gram/cm3) 1,305 1,418 1,476 1,416 1,389

Densitas Kering  (gram/cm3)

Massa Tanah Basah 1230,5 1337 1392 1335,5 1310

Massa Cetakan 4460 4460 4460 4460 4460

Air Diberikan 500 600 700 800 900

Volume Cetakan 943 943 943 943

Massa Tanah + Cetakan 5690,5 5797 5852 5795,5 5770

Sampel 1 2 3 4 5

943

g Dry Max (gram/cm3) 1,154

95% g Dry Max (gram/cm3) 1,096

g dry max (kN/m3) 11,31

Metode Test Pemadatan Standar

W opt (%) 35,17

17,96 1,106

22,74 1,155

29,37 1,141

31,49 1,077

33,02 1,044

1,443 1,804

1,329 1,661

1,197 1,496

1,160 1,450

1,135 1,419

Gambar 1.11 Grafik Hubungan Kadar Air dengan Berat Isi Kering

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  18                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : C (Z15%+SP10%         Tanggal Pengujian  : 20 Desember 2024 

Jenis Pengujian : Pemadatan Tanah 

Tabel 1.21 Data Pengamatan Pemadatan Tanah 

 

 (Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

No Simbol

1 ml

2 V mold

3 W2

4 W mold

5 W3=W2-W mold

6 ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

8 80%*(Gs.gw)/1+(Gs.wn)

9 (Gs.gw)/1+(Gs.wn)

A B A B A B A B A B

10 Massa Tanah Basah + Wadah W2 23,94 24,23 23,97 24 24,93 24,54 23,5 24 24 24

11 Massa Tanah Kering + Wadah W3 20 20,45 19,64 19,66 20,38 20,1 19 19,26 19,3 19,2

12 W1 3,94 4,23 3,97 4 4,93 4,54 3,5 4 4 4

13 W4 = W2-W1 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20,0

14 Massa Tanah Kering + Wadah W5 = W3-W1 16,1 16,2 15,7 15,7 15,5 15,6 15,5 15,3 15,3 15,2

15 Berat Air W6 = W4-W5 3,9 3,8 4,3 4,3 4,6 4,4 4,5 4,7 5 4,8

16 ω = (W6/W5) x 100%

17 Kadar Air Rata-rata (%)

18 Densitas Kering Laboratorium  (ρdn) gram/cm3 

943

Massa Tanah + Cetakan 5726 5794 5813 5796 5775

Sampel 1 2 3 4 5

Air Diberikan 700 800 900 1000 1100

Volume Cetakan 943 943 943 943

Massa Tanah Basah 1266 1334 1353 1336 1315

Massa Cetakan 4460 4460 4460 4460 4460

Densitas (gram/cm3) 1,343 1,415 1,435 1,417 1,394

Densitas Kering  (gram/cm3)

1,306 1,231 1,206 1,187 1,168

1,083 1,108 1,112 1,089 1,063

Massa Wadah

Massa Tanah Basah

ZAV 100% (gram/cm3) 1,599 1,508 1,479 1,456 1,433

ZAV 80% (gram/cm3)

Kadar Air (%) 23,92 27,67 28,99 30,05 31,15

Pemeriksaan Kadar Air

28,36

1,091

g Dry Max (gram/cm3) 1,154

95% g Dry Max (gram/cm3) 1,096

g dry max (kN/m3) 11,31

Metode Test Pemadatan Standar

W opt (%) 35,17

23,92 1,083

27,67 1,108

28,99 1,112

30,05 1,089

31,15 1,063

1,306 1,599

1,231 1,508

1,206 1,479

1,187 1,456

1,168 1,433

Gambar 1.12 Grafik Hubungan Kadar Air dengan Berat Isi Kering

(Sumber Analisis Penulis, 2025)
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  19                                  Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi : D (Z20%+SP10%         Tanggal Pengujian  : 21 Desember 2024 

Jenis Pengujian : Pemadatan Tanah 

Tabel 1.22 Data Pengamatan Pemadatan Tanah 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

 

No Simbol

1 ml

2 V mold

3 W2

4 W mold

5 W3=W2-W mold

6 ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

8 80%*(Gs.gw)/1+(Gs.wn)

9 (Gs.gw)/1+(Gs.wn)

A B A B A B A B A B

10 Massa Tanah Basah + Wadah W2 23,92 24,1 23,93 23,91 24,44 24,22 23,97 24,87 24,93 24,5

11 Massa Tanah Kering + Wadah W3 20,5 20,5 20,5 20 20 20 19 20,5 19,49 20,5

12 W1 3,92 4,1 3,93 3,91 4,44 4,22 3,97 4,87 4,93 4,54

13 W4 = W2-W1 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20,0

14 Massa Tanah Kering + Wadah W5 = W3-W1 16,6 16,4 16,6 16,1 15,6 15,8 15,0 15,6 14,6 16,0

15 Berat Air W6 = W4-W5 3,4 3,6 3,4 3,9 4,4 4,2 5,0 4,4 5 4,0

16 ω = (W6/W5) x 100%

17 Kadar Air Rata-rata (%)

18 Densitas Kering Laboratorium  (ρdn) gram/cm3 

943

Massa Tanah + Cetakan 5578,5 5784,5 5726 5708,5 5710

Sampel 1 2 3 4 5

Air Diberikan 700 800 900 1000 1100

Volume Cetakan 943 943 943 943

Massa Tanah Basah 1118,5 1324,5 1266 1248,5 1250

Massa Cetakan 4460 4460 4460 4460 4460

Densitas (gram/cm3) 1,186 1,405 1,343 1,324 1,326

Densitas Kering  (gram/cm3)

1,335 1,309 1,207 1,157 1,143

0,978 1,147 1,052 1,014 1,009

Massa Wadah

Massa Tanah Basah

ZAV 100% (gram/cm3) 1,669 1,636 1,509 1,446 1,429

ZAV 80% (gram/cm3)

Kadar Air (%) 21,29 22,50 27,64 30,51 31,34

Pemeriksaan Kadar Air

26,66

1,040

g Dry Max (gram/cm3) 1,154

95% g Dry Max (gram/cm3) 1,096

g dry max (kN/m3) 11,31

Metode Test Pemadatan Standar

W opt (%) 35,17

21,29 0,978

22,50 1,147

27,64 1,052

30,51 1,014

31,34 1,009

1,335 1,669

1,309 1,636

1,207 1,509

1,157 1,446

1,143 1,429

Gambar 1.13 Grafik Hubungan Kadar Air dengan Berat Isi Kering

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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BLANKO PENGUJIAN 

No. Pengujian :  -                                    Lokasi Pengujian :Lab. Sipil FT.UNTIRTA 

Variasi :          Tanggal Pengujian  : - 

Jenis Pengujian : Pemadatan 

 

Tabel 1.23 Data Pengamatan Indeks Plastisitas 

 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

 

Gambar 1.14 Grafik Pemadatan Antar Variasi 

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

 

 

Asisten Laboratorium Paraf:  Peneliti Paraf: 

Nama : Shabrina Farhanadya 

 

Nama: Lulu Salsabila 

 

No. Variasi 
Kadar Air Optimum

(%)

Berat Kering 

Maksimum 

(gram/cm3)

1 Var. A (Tanah Asli) 35,17 1,15

2 Var. B (Z10% SP10%) 22,74 1,18

3 Var. C (Z15% SP10%) 28,99 1,11

4 Var. D (Z20% SP10%) 22,50 1,15

35,17

22,74

28,99
22,50
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Variasi Zeolit (%) + SP 10%

Pemadatan Tiap Variasi



 

: 20 : 02 Desember 2024
  : Variasi A : 06 Desember 2024
  : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian     : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 10 pukulan
Sampel : 1

PROVING RING :
1 14,938

Detik

15,00 0,0125 2,99 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 7,47 Kurva Tekanan

60,00 0,050 10,46 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 13,44 19,42

120,00 0,100 19,42 29,88

180,00 0,150 26,89

240,00 0,200 29,88 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 37,35 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 41,83 6 Des 2024

600,00 0,500 44,81 17.35

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 98,00

0,98

7,17

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Tabel 1.24 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

Jenis Material Tanggal Pengujian   
Jenis Pengujian 

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO  (CBR) SOAKED  LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat

Waktu (menit)
PROVING RING

PENETRASI Kalibrasi lb/E-04 in

(inci) I I

0,70 in %

0,50 Penetrasi CBR

PEMBACAAN DIAL TEKANAN (lb/sqin)

0,20

0,90
I

0,10 0,65

1,80 CBR Lab 0,65

1,30 0,20 0,66

Pembacaan, dev

2,00

2,50

2,80 Tanggal

Perubahan, mm

Pengembangan, %

3,00 Jam

Gambar 1.15 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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    : 21 : 2 Desember 2024
    : Variasi A : 6 Desember 2024
    : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian  : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 30 pukulan
Sampel    : 2

PROVING RING :
1 14,938

Detik

15,00 0,0125 7,47 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 11,95 Kurva Tekanan

60,00 0,050 14,94 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 22,41 29,88

120,00 0,100 29,88 37,35

180,00 0,150 34,36

240,00 0,200 37,35 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 44,81 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 52,28 6 Des 2024

600,00 0,500 56,76 17,35

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 82

0,82

5,95

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO  (CBR) SOAKED  LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat
Jenis Material Tanggal Pengujian   
Jenis Pengujian 

Waktu (menit)
PROVING RING

Tabel 1.25 Data pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

PEMBACAAN 
DIAL

TEKANAN 
(lb/sqin)

(inci) I

PENETRASI Kalibrasi lb/E-04 in

I

0,50

0,80 Penetrasi CBR

1,50
I

0,10 1,00

1,00 in %

2,00 0,20 0,83

2,30 CBR Lab 1,00

Pembacaan, dev

2,50

3,00

3,50 Tanggal

Perubahan, mm

Pengembangan, %

3,80 Jam

Gambar 1.16 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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    : 22 : 2 Desember 2024
    : Variasi A : 6 Desember 2024
    : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian  : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 65 pukulan
Sampel    : 3

PROVING RING :
1 14,938

Sec I

15,00 0,0125 11,95 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 14,94 Kurva Tekanan

60,00 0,050 22,41 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 29,88 37,35

120,00 0,100 37,35 52,28

180,00 0,150 44,81

240,00 0,200 52,28 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 59,75 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 67,22 3 Juli 2024

600,00 0,500 74,69 15,00

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 69,00

0,69

4,85

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO  (CBR) SOAKED  LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat
Jenis Material Tanggal Pengujian   
Jenis Pengujian 

Waktu (menit)
PROVING RING

Tabel 1.26 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

PEMBACAAN 
DIAL

TEKANAN 
(lb/sqin)

(inch) I

PENETRASI Kalibrasi lb/E-04 in

0,80

1,00 Penetrasi CBR

2,00
I

0,10 1,24

1,50 in %

3,00 CBR Lab 1,24

2,50 0,20 1,16

3,50

4,00

4,50 Tanggal

5,00 Jam

Pembacaan, dev

Perubahan, mm

Pengembangan, %

Gambar 1.17 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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Tanggal Pengujian   : 06 Desember 2024
Sampel : A
Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian            : Lab. Sipil FT. UNTIRTA

1 Air yang diberikan ml

2 Volume Cetakan V mold

3 Massa Tanah + Cetakan W2

4 Massa Cetakan W mold
5 Massa Tanah Basah W3=W2-W mold

6 Densitas Basah (gram/cm3) ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 Densitas Kering  (gram/cm3) ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

A T B A T B A T B
12 Massa Tanah Basah + Cawan W2 24,5 23,5 24 24,54 24 24 23,5 24 24,5
13 Massa Tanah Kering + Cawan W3 17 17,5 17,5 19 17 17 17 18,5 19,5
14 Massa Cawan W1 4,5 3,5 4 4,54 4 4 3,5 4 4,5
15 Massa Tanah Basah W4 = W2-W1 20 20 20 20 20 20 20 20 20
16 Massa Tanah Kering W5 = W3-W1 12,5 14 13,5 14,46 13 13 13,5 14,5 15

17 Massa Air W6 = W4-W5 7,5 6 6,5 5,54 7 7 6,5 5,5 5
18 Kadar Air (%) ω = (W6/W5) x 100% 60,00 42,86 48,15 38,31 53,85 53,85 48,15 37,93 33,33

0.1"
0.2"

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO  (CBR) SOAKED  LABORATORIUM

Jenis Material                : Variasi A
Jenis Pengujian              : CBR Terendam

No. Pengujian                : 23

Tabel 1.27 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

HASIL OBSERVASI

No Item Simbol
SOAKED

10 30 65

7584 7806,5 7842

4238,5 4318,5 4114

35,17% 35,17% 35,17%

3211,81 3211,81 3211,81

0,693 0,730 0,830
Pemeriksaan Kadar Air

3345,5 3488 3728

1,042 1,086 1,161

19 Kadar Air Rata-rata (%)
50,34 48,67 39,80

(Sumber Analisis Penulis, 2025)

46,27

20 California Bearing Ratio (CBR)
0,65 1,00

1,16

1,24

0,830,66

(Sumber Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.19 CBR 0,1 0,2 vs Berat Kering (gram/cm^3)
(Sumber Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.18 Kadar Air (%) vs Berat Kering (gram/cm^3)
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Hasil Pengujian CBR Laboratory:

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Tabel 1.28 Hasil Pengujian CBR antar Tumbukan

Densitas kering (ρd), g/cm3 0,693 0,730 0,830

(Sumber Analisis Penulis, 2025)

Jumlah tumbukan/Lapis 10 30 65

CBR,% 0,65 1,00 1,24

Gambar 1.20 Berat Kering (gram/cm^3) vs CBR (%)
(Sumber Analisis Penulis, 2025)

Densitas Kering (gram/cm3) 0,830

Tabel 1.29 Hasil Akhir CBR Desain

Cara pemadatan SNI 1742: 2008

CBR Desain, % 1,16

Desain Densitas Kering (gram/cm3) 0,789

(Sumber Analisis Penulis, 2025)
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     : 24 : 12 Januari 2025
     : Variasi B (Z 10% + SP 10%) : 16 Januari 2025
     : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian  : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 10 pukulan
Sampel     : 1

PROVING RING :
1 14,938

(Detik) 

15,00 0,0125 44,81 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 74,69 Kurva Tekanan

60,00 0,050 104,57 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 134,44 164,32

120,00 0,100 164,32 209,13

180,00 0,150 194,20

240,00 0,200 209,13 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 298,76 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 373,45 16-Jan-25

600,00 0,500 433,20 13.30

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 46,00

0,46

2,83

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

I

Jenis Material Tanggal Pengujian   
Jenis Pengujian 

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO  (CBR) SOAKED  LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat

Waktu

Tabel 1.29 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

Kalibrasi lb/E-04 in

Tekanan 
(lb/sqin)

Proving Ring

3,00

Penetrasi (inch) I

Pembacaan Dial

7,00 in %

5,00 Penetrasi CBR

9,00

I

0,10 5,48

13,00 CBR Lab 5,48

11,00 0,20 4,65

Pembacaan, dev

14,00

20,00

25,00 Tanggal

Perubahan, mm

Pengembangan, %

29,00 Jam

Gambar 1.21 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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     : 25 : 12 Januari 2025
     : Variasi B (Z 10% + SP 10%) : 16 Januari 2025
     : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian  : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 30 pukulan
Sampel     : 2

Waktu Proving Ring 
Tekanan 
(lb/sqin) PROVING RING :

Detik Penetrasi (Inci) I 1 14,938

15,00 0,0125 119,50

30,00 0,025 134,44 CBR TERKOREKSI:

60,00 0,050 164,32 Kurva Tekanan

90,00 0,075 179,26 No. lbs/sq.in

120,00 0,100 209,13 209,13

180,00 0,150 239,01 268,89

240,00 0,200 268,89

360,00 0,300 373,45 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

480,00 0,400 448,14 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

600,00 0,500 552,71 16-Jan-25

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 13.30

35

0,35

2,04

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Tabel 1.30 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

30,00

25,00

18,00

16,00

14,00

12,00

9,00

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED  (CBR SOAKED ) LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat
Jenis Material Tanggal Pengujian   

I

Jenis Pengujian 

Pembacaan Dial 

Kalibrasi lb/E-04 in

8,00

11,00 Penetrasi CBR

I

0,10 6,97

in %

0,20 5,98

CBR Lab 6,97

Pembacaan, dev

Tanggal

Perubahan, mm

Pengembangan, %

37,00

Jam

Gambar 1.22 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber Analisis Penulis, 2025)
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No. Pengujian  : 26 : 12 Januari 2025
Jenis Material   : Variasi B (Z 10% + SP 10%) : 16 Januari 2025
Jenis Pengujian   : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung
Lokasi Pengujian  : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 65 pukulan
Sampel : 3

PROVING RING :
1 14,938

(Detik) Penetrasi (inch) I

15,00 0,0125 134,44 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 179,26 Kurva Tekanan

60,00 0,050 209,13 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 224,07 239,01

120,00 0,100 239,01 298,76

180,00 0,150 268,89

240,00 0,200 298,76 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 373,45 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 448,14 3 Juli 2024

600,00 0,500 567,65 15,00

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 30,50

0,31

1,65

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED  (CBR SOAKED ) LABORATORIUM

Tanggal Sampel dibuat
Tanggal Pengujian   

Waktu
Pembacaan 

Dial

Tabel 1.31 Data pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

Tekanan 
(lb/sqin)

Proving Ring

I

Kalibrasi lb/E-04 in

9,00

12,00 Penetrasi CBR

15,00
I

0,10 7,97

14,00 in %

18,00 CBR Lab 7,97

16,00 0,20 6,64

20,00

25,00

30,00 Tanggal

38,00 Jam

Pembacaan, dev

Perubahan, mm

Pengembangan, %

Gambar 1.23 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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Tanggal Pengujian   : 16 Januari 2025
Sampel :  B
Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian             : Lab. Sipil FT. UNTIRTA

1 Air yang diberikan ml

2 Volume Cetakan V mold

3 Massa Tanah + Cetakan W2

4 Massa Cetakan W mold
5 Massa Tanah Basah W3=W2-W mold

6 Densitas Basah (gram/cm3) ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 Densitas Kering  (gram/cm3) ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

A T B A T B A T B
12 Massa Tanah Basah + Cawan W2 24,9 24,97 23,94 25,11 24,15 24,19 23,94 24,14 24,17
13 Massa Tanah Kering + Cawan W3 19,21 18,57 18 19,33 18,62 18,6 18,53 19,64 18,17
14 Massa Cawan W1 4,9 4,97 3,94 5,11 4,15 4,19 3,94 4,14 4,17
15 Massa Tanah Basah W4 = W2-W1 20 20 20 20 20 20 20 20 20
16 Massa Tanah Kering W5 = W3-W1 14,31 13,6 14,06 14,22 14,47 14,41 14,59 15,5 14

17 Massa Air W6 = W4-W5 5,69 6,4 5,94 5,78 5,53 5,59 5,41 4,5 6
18 Kadar Air (%) ω = (W6/W5) x 100% 39,76 47,06 42,25 40,65 38,22 38,79 37,08 29,03 42,86

0.1"
0.2"

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

BLANKO PENGUJIAN 

Jenis Material                  :Variasi B

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED  (CBR SOAKED ) LABORATORIUM

Jenis Pengujian               : CBR Terendam

No. Pengujian                  : 27

Tabel 1.32 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

HASIL OBSERVASI

No Item Simbol SOAKED
10 30 65

7502,5 7753,5 7898

4238,5 4318,5 4114

22,74% 22,74% 22,74%

3211,81 3211,81 3211,81

0,711 0,768 0,864
Pemeriksaan Kadar Air

3264 3435 3784

1,016 1,069 1,178

19 Kadar Air Rata-rata (%)
43,02 39,22 36,32

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

39,52

20 California Bearing Ratio (CBR)
5,48 6,97 7,97

4,65 5,98 6,64

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.25 CBR 0,1 0,2 vs Berat Kering (gram/cm^3)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.24 Kadar Air (%) vs Berat Kering (gram/cm^3)
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Hasil Pengujian CBR Laboratory:

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Densitas kering (ρd), g/cm3 0,711 0,768 0,864

Tabel 1.33 Hasil Pengujian CBR antar Tumbukan

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Jumlah tumbukan/Lapis 10 30 65

CBR,% 5,48 6,97 7,97

Gambar 1.26 Berat Kering (gram/cm^3) vs CBR (%)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Densitas Kering (gram/cm3) 0,864

Tabel 1.34 Hasil Akhir CBR Desain

Cara pemadatan SNI 1742: 2008

CBR Desain, % 7,60

95 % Desain Densitas Kering (gram/cm3) 0,821

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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10 Tumbukan 

30 Tumbukan 



 

No. Pengujian  : 28 : 22 Januari 2025
Jenis Material   : Variasi C : 26 Januari 2025
Jenis Pengujian   : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung
Lokasi Pengujian  : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 10 pukulan
Sampel : 1

 PROVING RING :
1 14,938

(Detik) Penetrasi (inch) I

15,00 0,0125 74,69 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 119,50 Kurva Tekanan

60,00 0,050 164,32 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 194,20 224,07

120,00 0,100 224,07 328,64

180,00 0,150 268,89

240,00 0,200 328,64 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 373,45 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 448,14 26-Jan-25

600,00 0,500 522,83 13.30

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 28,70

0,29

1,39

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya

Tekanan 
(lb/sqin)

Gambar 1.27 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Perubahan, mm

Pengembangan, %

35,00 Jam

Pembacaan, dev

22,00

25,00

30,00 Tanggal

13,00
I

0,10 7,47

18,00 CBR Lab 7,47

15,00 0,20 7,30

11,00 in %

8,00 Penetrasi CBR

5,00

I

Pembacaan DialWaktu

Tabel 1.35 Data pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

Kalibrasi lb/E-04 in
Proving Ring

Tanggal Pengujian   

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED  (CBR SOAKED ) LABORATORIUM

Tanggal Sampel dibuat
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        : 29 : 22 Januari 2025
        : Variasi C : 26 Januari 2025
        : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian  : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 30 pukulan
Sampel      : 2

PROVING RING :
1 14,938

(Detik) 

15,00 89,63 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 149,38 Kurva Tekanan

60,00 0,050 224,07 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 268,89 298,76

120,00 0,100 298,76 418,27

180,00 0,150 373,45

240,00 0,200 418,27 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 522,83 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 672,21 26-Jan-25

600,00 0,500 821,60 13.30

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 26,1

0,261

1,27

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Gambar 1.28 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Perubahan, mm

Pengembangan, %
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Kalibrasi lb/E-04 in

0,0125

Tekanan 
(lb/sqin)

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED  (CBR SOAKED ) LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat
Jenis Material

Proving Ring

Tanggal Pengujian   
Jenis Pengujian 

Waktu

Tabel 1.36 Data pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

Pembacaan Dial
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        : 30 : 22 Januari 2025
        : Variasi C : 26 Januari 2025
        : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian    : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 65 pukulan
Sampel      : 3

PROVING RING :
1 14,938

(Detik) 

15,00 0,0125 104,57 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 149,38 Kurva Tekanan

60,00 0,050 224,07 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 298,76 373,45

120,00 0,100 373,45 478,02

180,00 0,150 418,27

240,00 0,200 478,02 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 627,40 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 821,60 26 Januari 2025

600,00 0,500 1045,67 15,00

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 23,20

0,23

1,02

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Gambar 1.29 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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Tabel 1.37 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED  (CBR SOAKED ) LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat
Jenis Material Tanggal Pengujian   
Jenis Pengujian 
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Tanggal Pengujian   : 26 Januari 2025
Sampel : C
Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian             : Lab. Sipil FT. UNTIRTA

1 Air yang diberikan ml

2 Volume Cetakan V mold

3 Massa Tanah + Cetakan W2

4 Massa Cetakan W mold
5 Massa Tanah Basah W3=W2-W mold

6 Densitas Basah (gram/cm3) ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 Densitas Kering  (gram/cm3) ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

A T B A T B A T B
12 Massa Tanah Basah + Cawan W2 23,96 24,04 23,97 24,38 24,4 24,43 24 24 23,35
13 Massa Tanah Kering + Cawan W3 18,3 18,53 18,78 19,28 19,77 18,71 19,08 19,42 18,25
14 Massa Cawan W1 3,96 4,04 3,97 4,38 4,4 4,43 4 4 3,35
15 Massa Tanah Basah W4 = W2-W1 20 20 20 20 20 20 20 20 20
16 Massa Tanah Kering W5 = W3-W1 14,34 14,49 14,81 14,9 15,37 14,28 15,08 15,42 14,9
17 Massa Air W6 = W4-W5 5,66 5,51 5,19 5,1 4,63 5,72 4,92 4,58 5,1
18 Kadar Air (%) ω = (W6/W5) x 100% 39,47 38,03 35,04 34,23 30,12 40,06 32,63 29,70 34,23

0.1"
0.2"

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED (CBR SOAKED) LABORATORIUM

Jenis Material                  :Variasi C
Jenis Pengujian               : CBR Terendam

No. Pengujian                  : 31

Tabel 1.38 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

HASIL OBSERVASI

No Item Simbol SOAKED
10 30 65

7519 8260,5 8219

4058,5 4279,5 4093,5

28,99% 28,99% 28,99%

3211,81 3211,81 3211,81

0,784 0,919 0,972
Pemeriksaan Kadar Air

3460,5 3981 4125,5

1,077 1,239 1,284

19 Kadar Air Rata-rata (%)
37,51 34,80 32,19

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

34,83

20 California Bearing Ratio (CBR)
7,47 9,96 12,45

7,30 9,29 10,62

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.31 CBR 0,1 0,2 vs Berat Kering (gram/cm^3)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.30 Kadar Air (%) vs Berat Kering (gram/cm^3)
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Hasil Pengujian CBR: 

Hasil Pengujian CBR Laboratory:

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Tabel 1.39 Hasil Pengujian CBR antar Tumbukan

Densitas kering (ρd), g/cm3 0,784 0,919 0,972

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Jumlah tumbukan/Lapis 10 30 65

CBR,% 7,47 9,96 12,45

Gambar 1.32 Berat Kering (gram/cm^3) vs CBR (%)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Densitas Kering (gram/cm3) 0,972

Tabel 1.40 Hasil Akhir CBR Desain

Cara pemadatan SNI 1742: 2008

CBR Desain, % 10,18

Desain Densitas Kering (gram/cm3) 0,923

(Sumber Analisis Penulis, 2024)
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        : 32 : 28 Januari 2025
        : Variasi D : 1 Februari 2025
        : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian        : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 10 pukulan
Sampel      : 1

 PROVING RING :
1 14,938

(Detik) 

15,00 0,0125 59,75 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 119,50 Kurva Tekanan

60,00 0,050 149,38 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 179,26 209,13

120,00 0,100 209,13 298,76

180,00 0,150 253,95

240,00 0,200 298,76 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 373,45 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 492,96 1 Februari 2025

600,00 0,500 657,28 13.30

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 18,80

0,19

0,57

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Gambar 1.33 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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Tabel 1.39 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

Jenis Material Tanggal Pengujian   
Jenis Pengujian 

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO SOAKED  (CBR SOAKED ) LABORATORIUM

No. Pengujian Tanggal Sampel dibuat
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        : 33 : 28 Januari 2025
        : Variasi D : 1 Februari 2025
        : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian        : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 30 pukulan
Sampel      : 2

Tabel 1.40 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

PROVING RING :
1 14,938

(Detik) 

15,00 0,0125 74,69 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 134,44 Kurva Tekanan

60,00 0,050 149,38 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 224,07 253,95

120,00 0,100 253,95 343,58

180,00 0,150 298,76

240,00 0,200 343,58 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 522,83 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 672,21 1 Februari 2025

600,00 0,500 866,41 13.30

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 18,4

0,184

0,53

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Gambar 1.34 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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        : 34 : 28 Januari 2025
        : Variasi D : 1 Februari 2025
        : CBR Terendam Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian    : Lab. Sipil FT. UNTIRTA No Pukulan : 65 pukulan
Sampel      : 3

Tabel 1.41 Data pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

PROVING RING :
1 14,938

(Detik) 

15,00 0,0125 89,63 CBR TERKOREKSI:

30,00 0,025 119,50 Kurva Tekanan

60,00 0,050 149,38 No. lbs/sq.in

90,00 0,075 224,07 313,70

120,00 0,100 313,70 418,27

180,00 0,150 373,45

240,00 0,200 418,27 (Sumber: Analisis Penulis, 2025)

360,00 0,300 567,65 Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = -0.01 mm 

480,00 0,400 746,91 1 Februari 2025

600,00 0,500 956,04 15,00

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 18,00

0,18

0,50

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Gambar 1.35 Grafik Penetrasi (In) vs Beban (lb)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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Tanggal Pengujian   : 01 Februari 2025
Sampel : D
Tipe Tanah : Lempung

Lokasi Pengujian            : Lab. Sipil FT. UNTIRTA

1 Air yang diberikan ml

2 Volume Cetakan V mold

3 Massa Tanah + Cetakan W2

4 Massa Cetakan W mold
5 Massa Tanah Basah W3=W2-W mold

6 Densitas Basah (gram/cm3) ρ=(W2-W mold)/Vmold

7 Densitas Kering  (gram/cm3) ρdn=(ρ x 100)/(100+ωn)

A T B A T B A T B
12 Massa Tanah Basah + Cawan W2 24,37 24,55 23,36 24,94 24,17 24,14 24,36 24,24 24
13 Massa Tanah Kering + Cawan W3 18,78 19 18 20,14 19,89 19 19,84 19,95 19,44
14 Massa Cawan W1 4,37 4,55 3,36 4,94 4,17 4,14 4,36 4,24 4
15 Massa Tanah Basah W4 = W2-W1 20 20 20 20 20 20 20 20 20
16 Massa Tanah Kering W5 = W3-W1 14,41 14,45 14,64 15,2 15,72 14,86 15,48 15,71 15,44

17 Massa Air W6 = W4-W5 5,59 5,55 5,36 4,8 4,28 5,14 4,52 4,29 4,56
18 Kadar Air (%) ω = (W6/W5) x 100% 38,79 38,41 36,61 31,58 27,23 34,59 29,20 27,31 29,53

0.1"
0.2"

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

BLANKO PENGUJIAN 

CALIFORNIA BEARING RATIO  (CBR) SOAKED  LABORATORIUM

Jenis Material                 :Variasi D
Jenis Pengujian              : CBR Terendam

No. Pengujian                 : 35

Tabel 1.42 Data Pengamatan CBR Soaked  Laboratorium

HASIL OBSERVASI

No Item Simbol SOAKED
10 30 65

7425,5 8065,5 8005,5

4069 4283 4161

22,50% 22,50% 22,50%

3211,81 3211,81 3211,81

0,758 0,898 0,930
Pemeriksaan Kadar Air

3356,5 3782,5 3844,5

1,045 1,178 1,197

19 Kadar Air Rata-rata (%)
37,94 31,13 28,68

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

32,58

20 California Bearing Ratio (CBR)
6,97 8,46 10,46

6,64 7,64 9,29

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.37 CBR 0,1 0,2 vs Berat Kering (gram/cm^3)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Gambar 1.36 Kadar Air (%) vs Berat Kering (gram/cm^3)
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Hasil Pengujian CBR: 

Hasil Pengujian CBR Laboratory:

 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf:
Nama : Shabrina Farhanadya Nama : Lulu Salsabila

Tabel 1.43 Hasil Pengujian CBR antar Tumbukan

Densitas kering (ρd), g/cm3 0,758 0,898 0,930

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Jumlah tumbukan/Lapis 10 30 65

CBR,% 6,97 8,46 10,46

Gambar 1.38 Berat Kering (gram/cm^3) vs CBR (%)
(Sumber: Analisis Penulis, 2025)

Densitas Kering (gram/cm3) 0,930

Tabel 1.39 Hasil Akhir CBR Desain

Cara pemadatan SNI 1742: 2008

CBR Desain, % 8,22

Desain Densitas Kering (gram/cm3) 0,884

(Sumber: Analisis Penulis, 2025)
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No. Pengujian : - Lokasi Pengujian        : Lab. Sipil FT. UNTIRTA
Jenis Material : - Tanggal Pengujian     : -
Jenis Pengujian : CBR Soaked  Laboratorium 

Asisten Laboratorium Paraf: Peneliti Paraf: 
Nama : Shabrina Farhanadya Nama: Lulu Salsabila

BLANKO PENGUJIAN

Tabel 1.42 Data Pengamatan CBR Soaked

(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 

Gambar 1.38 Grafik CBR Desain
(Sumber: Analisis Penulis, 2025) 
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