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ABSTRAK

PENGARUH TEMPERATUR DI DALAM BARREL MESIN INJECTION
MOLDING TERHADAP SIFAT MEKANIK PRODUK BATANG
PLASTIK BERBAHAN LIMBAH PLASTIK

Disusun Oleh :
TUBAGUS ARIFIN
NIM. 3331210036

Penggunaan plastik sebagai pengganti metal non metal dalam berbagai aplikasi
rumah tangga dan otomotif semakin meningkat karena sifatnya yang ringan, elastis,
tahan lama, dan biaya produksinya yang rendah. Namun, peningkatan konsumsi
plastik menimbulkan masalah lingkungan serius akibat akumulasi limbah plastik
yang sulit terurai. Untuk mengurangi dampak ini, pemanfaatan plastik daur ulang
menjadi alternatif yang menjanjikan, meskipun menghadapi tantangan terkait
penurunan sifat mekanik akibat proses daur ulang. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pengaruh variasi temperatur pada proses injection molding terhadap
sifat mekanik batang plastik yang terbuat dari paduan LDPE, HDPE, dan PP.
Metode yang digunakan meliputi pembuatan sampel dengan komposisi HDPE
50%, LDPE 20%, dan PP 30% pada dua temperatur berbeda, yaitu 190°C dan
200°C. Pengujian sifat mekanik dilakukan melalui uji tarik dan uji impak. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa pada temperatur 200°C, paduan murni
menghasilkan sifat mekanik terbaik dengan tegangan tarik maksimum sebesar
23,67 MPa, regangan 14,04%, modulus elastisitas 198,88 MPa, dan nilai impak
1,077 Joule/mmz2. Pada penelitian ini menunjukkan bahwa produk plastik daur
ulang, Dapat berpotensi mendukung pengembangan material plastik yang lebih

ramah lingkungan.

Kata Kunci: Plastik Daur Ulang, Injection Molding, LDPE, HDPE, PP, Sifat
Mekanik
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF TEMPERATURE INSIDE THE INJECTION
MOLDING MACHINE BARREL ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF
PLASTIC ROD PRODUCTS MADE FROM PLASTIC WASTE

Compiled By :
TUBAGUS ARIFIN
NIM. 3331210036

The use of plastic as a substitute for non-metallic metals in various household and
automotive applications is increasing due to its lightweight, elasticity, durability,
and low production cost. However, the rising consumption of plastics poses serious
environmental problems due to the accumulation of non-biodegradable plastic
waste. To mitigate this impact, the utilization of recycled plastics presents a
promising alternative, although it faces challenges related to the degradation of
mechanical properties during the recycling process.This study aims to analyze the
effect of temperature variation in the injection molding process on the mechanical
properties of plastic rods made from a blend of LDPE, HDPE, and PP. The method
involves producing samples with a composition of 50% HDPE, 20% LDPE, and
30% PP at two different temperatures: 190°C and 200°C. Mechanical property
testing was conducted through tensile and impact tests.The results show that at
200°C, the virgin plastic blend exhibited the best mechanical properties, with a
maximum tensile strength of 23.67 MPa, strain of 14.04%, elastic modulus of
198.88 MPa, and impact value of 1.077 Joules/mm2, This study demonstrates that
recycled plastic products have the potential to support the development of more

environmentally friendly plastic materials.

Keywords: Recycled Plastic, Injection Molding, LDPE, HDPE, PP, Mechanical

Properties
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada masa sekarang plastik banyak diminati, menggantikan peralatan—
peralatan rumah tangga dan komponen dibidang otomotif, yang sebelumnya
terbuat dari bahan logam berpindah ke bahan plastik, dikarenakan sifat
elastisnya yang baik dan ringan, tahan lama, dan biaya produksinya yang
rendah [1]. Namun, penggunaan plastik yang semakin meluas juga
menimbulkan masalah lingkungan yang serius, terutama terkait dengan limbah
plastik yang sulit terurai. Menurut data statistik, Indonesia menghasilkan
sekitar 5,4 juta ton sampah plastik per tahun, menjadikannya salah satu negara
dengan jumlah limbah plastik terbesar di dunia [2].

Plastik memiliki berbagai jenis dengan sifat mekanik yang berbeda-beda,
yang dapat dipengaruhi oleh berbagai faktor, termasuk temperatur proses
produksi. mesin injeksi Molding sering digunakan untuk memproduksi barang-
barang plastik secara massal. mesin injeksi Molding bekerja dengan cara
memanaskan bahan plastik hingga meleleh, kemudian mengalirkan ke dalam
cetakan untuk membentuk produk sesuai dengan desain yang diinginkan.
Namun, penggunaan plastik daur ulang dalam proses ini menghadirkan
tantangan tersendiri, terutama terkait dengan sifat mekanik produk yang
dihasilkan [3]. Namun, penggunaan plastik daur ulang dalam proses ini
menghadirkan tantangan tersendiri, terutama terkait dengan sifat mekanik
produk yang dihasilkan. Plastik daur ulang mungkin memiliki degradasi sifat
mekanik akibat proses penggunaan sebelumnya dan penurunan kualitas selama
daur ulang. Oleh karena itu, penting untuk memahami bagaimana faktor-faktor
seperti temperatur dalam proses injeksi Molding dapat mempengaruhi sifat
mekanik plastik daur ulang.

Melihat pentingnya pengaruh temperatur terhadap sifat mekanik produk
plastik, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi

temperatur pada proses injeksi Molding terhadap sifat mekanik produk batang
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plastik yang terbuat dari paduan LDPE, HDPE, dan PP. Diharapkan hasil
penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam upaya
pengelolaan sampah plastik dan pengembangan material plastik yang lebih

ramah lingkungan.

1.2 Rumusan Masalah
Berikut ini merupakan pemaparan dari rumusan masalah yang akan diteliti
pada penelitian kali ini yaitu, diantaranya sebagai berikut.

1. Temperatur mana yang memberikan sifat mekanik paling bagus untuk
produk batang plastik dengan paduan 3 jenis plastik yang dihasilkan
dengan metode injection Molding ?

2. Bagaimana Menganalisa hasil pengujian sifat mekanik dari paduan plastik

LDPE, HDPE, dan PP?

1.3 Tujuan Penelitian
Berikut ini merupakan perincian terkait tujuan penelitian yang didasarkan
pada rumusan masalah di atas yaitu, diantaranya sebagai berikut.
1. Mengetahui pengaruh temperatur mana yang memberikan sifat mekanik
paling bagus untuk produk batang plastik dengan paduan 3 jenis plastik
yang dihasilkan dengan metode injection Molding .
2. Menganalisa hasil pengujian sifat mekanik dari paduan plastik LDPE,
HDPE, dan PP.

1.4 Batasan Masalah
Berikut ini merupakan penjabaran dari penjelasan terkait dengan batasan

masalah yang akan menjadi acuan pada penelitian kali ini, yaitu

1. Penelitian ini hanya akan memfokuskan pada tiga jenis plastik, yaitu
LDPE, HDPE, dan PP.

2. Produk plastik yang dianalisis adalah batang plastik yang diproduksi
menggunakan mesin injection Molding .

3. Variasi temperatur selama proses pemanasan yaitu 190°C & 200°C.

4. Mesin injection Molding yang digunakan mesin yang ada di FT untirta.



1.5 Manfaat Penelitian

Berikut ini merupakan manfaat dari yang akan didapatkan oleh penulis yaitu

sebagai berikut.
1. Mengurangi limbah plastik dilingkungan sekitar.
2. Menghemat Biaya Produksi Dengan mengetahui pengaruh suhu terhadap

kekuatan plastik, perusahaan bisa lebih efisien dalam proses produksi.
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