LAMPIRAN A
PENGUJIAN SENSOR

Sebelum dilakukannya pengambilan data pada penelitian, dilakukan
pengujian sensor dengan beberapa nilai sebagai berikut.
1. Sensor Tegangan

Pengujian tingkat akurasi sensor tegangan dilakukan dengan menggunakan
Power Supply Unit (PSU) sebagai sumber tegangannya. Pada pengujian ini
menggunakan 4 nilai sumber tegangan yang berbeda, diantaranya 5 Volt, 10 Volt,
15 Volt, serta 20 Volt. Oleh karena itu pada pengambilan data menggunakan 2 buah
sensor untuk mengukur tegangan pada panel surya solar tracking dual axis dan
statis, maka pengujian dilakukan pada kedua sensor tersebut.
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Gambar A.1 Uji Sensor Tegangan; (a) Sensor Tegangan Panel Solar tracking dual axis,
(b) Sensor Tegangan Statis

Tabel A.1 Pengujian Sensor Tegangan Solar tracking dual axis

No | Tegangan PSU (V) | Tegangan Sensor (V) | Nilai Error (%)
1 5 4,87 2,6
2 10 9,78 2,2
3 15 14,64 2,4
4 20 19,56 2,2

Tabel A.2 Pengujian Sensor Tegangan Statis

No | Tegangan PSU (V) | Tegangan Sensor (V) | Nilai Error (%)
1 5 4,87 2,6
2 10 9,78 2,2
3 15 14,62 2,53
4 20 19,51 2,45




Pada Gambar A.la merupakan grafik hasil pengujian sensor tegangan panel
surya solar tracking dual axis yang didapati nilai persentase error terendah sebesar
2,3% pada tegangan 10 volt, dan tertinggi sebesar 2,8% pada tegangan 5 volt. Pada
Gambar A.1b merupakan grafik hasil pengujian sensor tegangan panel surya statis
dengan nilai persentase error terendah sebesar 2,25% pada tegangan 20 volt, dan
tertinggi sebesar 2,8% pada tegangan 5 volt.

2. Sensor RTC-DS3231
Sensor RTC-DS3231 memiliki fungsi sebagai pembacaan terhadap waktu.

Pengujian tingkat akurasi dilakukan dengan membandingkan waktu pada device

laptop dengan RTC-DS3231 ini dalam waktu 24 detik. Dari pengujian yang

dilakukan tersebut diketahui seberapa bagus tingkat akurasi RTC-DS3231.
©

Y ———— g ———
> Hari : Selasa | Tanggal :
> Hari : Selasa | Tanggal :

- | :0
. | 21
-> Hari : Selasa | Tanggal : | Jam 23:38:2
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:3
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:4
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:5
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:6
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:7
-> Hari : Selasa | Tanggal : | Jam 23:38:8
-> Hari : Selasa | Tanggal : | Jam 23:38:9
-> Hari : Selasa | Tanggal : | Jam 23: 10
-> Hari : Selasa | Tanggal : | Jam : 23: 11
-> Hari : Selasa | Tanggal : | Jam 23: 12
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23: 1
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23: 1
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 233 1
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38

-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:17
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:18
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:19
-> Harxi : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:20
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:21
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam 23:38:22
-> Hari : Selasa | Tanggal : 31/10/2023 | Jam : 23:38:23

Gambar A.2 Uji Sensor RTC-DS3231

Pada Gambar A.2 merupakan hasil pengujian sensor RTC-DS3231 dengan
pembacaan real time interval waktu 1 detik yang menghasilkan 3 variabel
pembacaan data, yakni tanggal, hari, dan jam. Pada variabel tanggal, dan hari sesuai
dengan waktu dilakukannya pengujian sensor pada tanggal 31 oktober 2023 di hari
selasa. Untuk variabel jam mempunyai sedikit perbedaan selisih waktu 2 detik, jika

dibandingkan dengan timestamp pada software Arduino IDE.
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3. Micro SD Card Adaptor

Pengujian tingkat akurasi pada Micro SD Card adaptor sebagai
penyimpanan. Dilakukan dengan percobaan menyimpan data waktu pada sensor
RTC-DS3231. Data tegangan pada sensor tegangan, dan arus pada sensor ACS712.

H ] 3 a

c C E G [ 3 M
Jam UOR1 LDR2 LDRS LDA S Sudut Altitute Alat  Sudut Azimuth Alat Arus Beban 1 Arus Beban 2 Tegangan Beban 1 Tegangan Bzban 2 [

118 193 177 194 25.12 10852 015 0.15 004

29/11/2023 19:26:27 301 447 401 376 2558 11038 015 0.1s 004
29/11/2028 19:26:20 116 199 187 213 -24.09 110.18 oas 0.1% 0.07

ay 29/11/2023 19:26:30 202 299 269 266 25.44 10988 [ 0.15 007

v 29/11/2023 19:26:32 272 409 366 349 2396 11057 [ 01s L

sy 29/11/2023 15:36:33 115 126 172 1 -23.09 1108 o1s 015 0.04

oy 2971172025 15:26:3% 321 479 425 1 2312 10898 0.15 004

ay 2971172023 19:26:36 155 254 235 2 2379 10923 015 o2
esday 29/11/2022 19:2638 150 233 214 2482 11073 1 0.4

LDR2: 18&

LDR3I: 172

LDR4: 192

Step Motor Altitute = 15

Step Motor Azimuthe = 4§

Sudut Altitude Alat = -23.0% Dexajat
Sudut Azimucth Alat = 110.80 Derajac
: 0.15 A

Arus Beban 2 : 0.15 A

Tegangan Beban 1 : 0.04 V

Tegangan Beban 2 : 0.04 V

——————— e ~
[ Autoscarol ] Show timestamp Newiine | | 9600 baud - Clear output
Hari : Wednesday -
Tanggal : 29/11/2023

Jam i 19:26:35

LDR1l: 321

LDRZ: 4792

LDR3I: 425

LDR4: 391

Step Motor Altitute = 185

Step Motor Azimuche = O

Sudut Altitude Alat = -23.12 Derajat
wd ath Alac = 108.%6 Derajac

Tegangan Beban 2 : 0.04 V

= ~
[ Autoscrol [] Show tmestamp He-wlne ~ | |9600basd o Clear output
Hari : Wednesday -~
Tanggal : 28/11/2023

Jam 1 19:26:36

LDR1l: 155

LDRZ: 2354

LDR3I: 235

LDR4: 253

Step Motor Altituce = 14

Step Motor Azimuthe = 1

Suduz Al ude Alat = -23.7% Dexajac

] Autoscarol ] Show timestamp Newdine ~ | | 9600 baud ~ Clear output

Gambar A.3 Uji Micro SD Card Adaptor

Pada Gambar A.3 bahwa penyimpanan data dapat terbaca oleh sensor pada
Micro SD Card adaptor. Penulisan data yang dapat dilihat pada serial monitor
tertulis ke bawah, sedangkan penulisan data yang disimpan tertulis kesamping.
Pada format data yang dihasilkan dapat berbentuk file CSV.
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DATA PENELITIAN

LAMPIRAN B

Didapatkan data penelitian berupa hasil radiasi matahari, daya realtime

panel surya, efisiensi daya normalisasi, suhu, shading bar, dan efisiensi konversi

pada panel surya. Hasil dapat dilampirkan pada Tabel Lampiran B berikut ini.

Tabel B.1 Data Solar tracking dual axis Hari Pertama Cuaca Hujan

Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal \?JI:ESJ Matahari Lingkungan Panel EZEIEER ?/r_\u)s ?\%a Normalisasi Konversi Kesalahan Sudut
Wim? O [§¢)] (%) (%) (@]
tidak tampak
6:00 0 27 27,40 | 18,17 0,38 6,90 6,22 0,00 bayangan
tidak tampak
7:00 147 27 27,60 | 19,43 0,42 8,16 7,35 12,40 bayangan
tidak tampak
8:00 220 27 36,10 | 21,45 0,56 12,01 | 10,82 12,43 bayangan
tidak tampak
9:00 269 29 30,00 [ 21,74 0,57 12,33 | 11,11 10,10 bayangan
8 tidak tampak
B 10:00 458 29 30,10 | 22,38 0,56 12,52 | 11,28 6,10 bayangan
N tidak tampak
é 11:00 545 29 33,00 | 22,43 1,44 32,39 | 29,18 14,00 bayangan
(<3
] 12:00 591 29 41,00 | 22,06 2,01 44,30 | 39,91 17,60 0,5
a -
= tidak tampak
) 13:00 336 29 35,40 | 21,83 1,03 22,41 | 20,19 15,42 bayangan
c
§ 14:00 520 29 37,80 [ 21,93 2,09 45,83 | 41,29 20,60 0,5
tidak tampak
15:00 340 29 38,40 | 21,58 0,90 19,40 | 17,47 12,83 bayangan
tidak tampak
16:00 110 29 32,30 | 20,80 0,21 4,27 3,85 8,50 bayangan
17:00 66 28 30,90 | 19,55 0,12 2,35 2,11 8,46 0,5
tidak tampak
18:00 0 28 30,00 | 7,78 0,11 0,86 0,77 0,00 bayangan
Rata-rata 277,08 | 28,38 33,08 | 20,04 080 | 17,21 | 1539 10,65
Tabel B.2 Data Statis Hari Pertama Cuaca Hujan
Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal %gﬁ;’ Matahari Lingkungan Panel fedanca A(‘R')S %\);)a Normalisasi Konversi Kesalahan Sudut
Wim? [€S) [€S) (%) (%) 5
tidak  tampak
6:00 0 27 27,20 17,32 0,22 | 3,81 3,41 0,00 bayangan
tidak  tampak
7:00 147 27 27,40 19,13 0,38 | 7,27 6,50 11,02 bayangan
tidak tampak
8:00 220 27 31,70 21,31 0,20 | 4,26 3,81 4,41 bayangan
tidak tampak
9:00 269 29 27,60 21,82 0,44 | 9,60 8,59 7,77 bayangan
g tidak tampak
N 10:00 458 29 29,60 22,50 0,12 | 2,70 2,41 1,32 bayangan
N tidak  tampak
é 11:00 545 29 31,20 22,35 1,13 | 2526 | 22,58 10,82 bayangan
[}
g 12:00 591 29 37,60 21,46 156 | 3348 | 29,94 13,25 >15
= tidak  tampak
] 13:00 336 29 33,80 21,33 0,88 | 18,77 | 16,79 12,90 bayangan
c
§ 14:00 520 29 37,30 21,68 1,50 | 32,52 | 29,08 14,60 >15
tidak  tampak
15:00 340 29 37,60 21,19 0,80 | 16,95 15,16 11,20 bayangan
tidak tampak
16:00 110 29 31,50 20,69 0,18 | 3,72 3,33 7,10 bayangan
17:00 66 28 29,80 19,33 0,10 | 1,93 1,73 6,97 >15
tidak  tampak
18:00 0 28 29,80 7,30 0,04 | 0,29 0,26 0,00 bayangan
Rata-rata 277,08 | 28,38 31,70 | 19,80 058 | 12,35 | 11,05 7,80




Tabel B.3 Data Solar tracking dual axis Hari Kedua Cuaca Hujan

Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Waktu q q Tegangan Arus Daya el q .
Tanggal Matahari Lingkungan Panel Normalisasi Konversi Kesalahan Sudut (°)
gam | wime) 29) 0 7 & oy %) ®)
6:00 0 26 29,90 | 18,27 022 | 40 3,62 0,00 tidak tampak bayangan
7:00 55 26 30,10 | 18,81 046 | 87 7,80 34,51 05
8:00 64 26 27,20 | 20,40 0,32 | 65 5,88 22,37 1,00
9:00 86 26 27,70 | 20,67 041 | 85 7,63 21,61 1,00
o5 10:00 107 26 27,60 | 21,33 0,51 | 10,9 9,80 22,30 1,00
Fa
§ 11:00 143 27 28,00 | 21,55 0,62 | 134 12,04 20,49 0,5
©
- <
é§ 12:00 162 28 28,00 | 21,33 0,65 | 139 12,49 18,77 0,5
o
§ 13:00 320 28 33,20 | 21,87 1,16 | 254 22,86 17,39 tidak tampak bayangan
=]
(3]
= 14:00 288 28 34,10 | 21,72 125 | 27,2 24,46 20,68 tidak tampak bayangan
15:00 275 28 34,10 | 21,59 1,47 | 31,7 28,59 25,31 1,00
16:00 191 29 29,20 | 22,26 052 | 116 10,43 13,29 tidak tampak bayangan
17:00 99 28 27,70 | 21,28 0,15 | 32 2,88 7,07 tidak tampak bayangan
18:00 0 28 25,90 | 15,73 005 [ 08 0,71 0,00 tidak tampak bayangan
Rata-rata 137,69 | 27,23 2944 | 2052 | 060 | 12,74 | 11,48 17,22
Tabel B.4 Data Statis Hari Kedua Cuaca Hujan
Wakt Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanlgga u Matahari Lingkungan Panel EEEITED '?R")s Do%a Normalisasi Konversi Kesalal}i;t; St
(Jam) (W/m?) [€S) [€S) (%) (%)
tidak  tampak
6:00 0 26 29,30 17,42 0,16 2,8 2,51 0,00 bayangan
tidak  tampak
7:00 55 26 29,40 18,91 0,20 | 38 3,41 15,08 bayangan
8:00 64 26 27,1 20,04 016 | 3,2 2,89 10,99 >15
9:00 86 26 27,4 20,21 029 | 59 5,28 14,95 >15
ré:: 10:00 | 107 26 27,3 20,87 0,38 7,9 7,14 16,26 >15
§ 11:00 | 143 27 27,7 21,11 0,50 10,6 9,51 16,19 >15
S <
%:% 12:00 | 162 28 27,8 20,94 0,52 10,9 9,81 14,74 6,5
g tidak  tampak
s 13:00 | 320 28 31,1 21,14 0,94 19,9 17,90 13,62 bayangan
§ tidak  tampak
14:00 | 288 28 32,80 20,96 1,01 21,2 19,07 16,12 bayangan
15:00 | 275 28 32,40 20,23 1,04 21,0 18,95 16,78 >15
tidak  tampak
16:00 | 191 29 29,30 21,62 042 | 91 8,18 10,43 bayangan
tidak  tampak
17:00 | 99 28 27,40 20,57 0,10 2,1 1,85 4,56 bayangan
tidak  tampak
18:00 | O 28,00 25,50 15,07 0,04 | 0,6 0,54 0,00 bayangan
Rata-rata 137,69 | 27,23 28,81 19,93 044 | 914 | 824 11,52
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Tabel B.5 Data Solar tracking dual axis Hari Ketiga Cuaca Hujan
Radiasi h h Efisiensi Efisiensi
Tanggal WK M:tdat?aslri Lingltu:gan E:n:l VEEEIEER (S DB Norrz:lissasi Ko::erssi Kesalahiin
(Jam) Wim?) C) “C) (%) ® | W %) %) Sudut (°)
6:00 95 26 38,30 | 17,52 0,58 | 10,2 9,15 23,46 0,75
7:00 323 26 42,40 | 18,79 185 | 348 31,32 23,60 0,75
8:00 421 27 44,50 | 21,23 2,11 | 448 40,36 23,34 0,5
tidak tampak
9:00 455 29 37,10 | 21,74 1,21 | 26,3 23,70 12,68 bayangan
tidak tampak
< 10:00 672 29 36,50 | 22,41 1,71 | 383 34,52 12,51 bayangan
S tidak tampak
< 11:00 455 30 36,50 | 22,39 148 | 331 29,85 15,97 bayangan
> tidak tampak
§ 12:00 204 29 35,40 | 22,06 1,33 [ 29,3 26,43 31,54 bayangan
S tidak tampak
> 13:00 186 26 26,90 | 21,83 0,28 | 6,1 5,51 7,21 bayangan
2 tidak tampak
] 14:00 406 26 26,80 | 21,90 031 | 68 6,12 3,67 bayangan
tidak tampak
15:00 323 27 24,60 | 21,85 0,22 | 48 4,33 3,26 bayangan
tidak tampak
16:00 148 27 24,60 | 21,60 011 | 24 2,14 3,562 bayangan
tidak tampak
17:00 83 26 24,40 | 19,79 007 | 14 1,25 3,66 bayangan
tidak tampak
18:00 0 26 24,00 | 15,46 0,03 | 0,5 0,42 0,00 bayangan
Rata-rata 290,08 | 27,23 32,46 | 20,66 087 | 18,37 | 16,55 12,65
Tabel B.6 Data Statis Hari Ketiga Cuaca Hujan
Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal ekl Matahari Lingkungan Panel TEZEED || AV Daye Normalisasi Konversi Kesalahgn
(Jam) (Wim?) Q) Q) V) A) (W) ) %) Sudut (%)
6:00 95 26 29,40 | 16,79 019 | 32 2,87 7,37 >15
7:00 323 26 30,20 | 18,87 0,26 | 49 4,42 3,33 >15
8:00 421 27 38,40 | 21,04 0,64 | 135 12,13 7,02 >15
tidak tampak
9:00 455 29 36,30 | 21,82 0,88 | 19,2 17,30 9,26 bayangan
tidak tampak
< 10:00 672 29 35,00 | 22,50 1,06 | 23,9 21,49 7,78 bayangan
§ tidak tampak
~ 11:00 | 455 30 35,10 | 22,27 0,66 | 14,7 13,24 7,09 bayangan
> tidak tampak
g 12:00 204 29 35,00 | 21,46 1,04 | 22,3 20,11 24,00 bayangan
S tidak tampak
> 13:00 | 186 26 26,5 21,33 0,28 | 6,0 5,38 7,04 bayangan
2 tidak tampak
a 14.00 406 26 26,6 21,30 0,30 | 6,4 5,76 3,45 bayangan
tidak tampak
15:00 323 27 23,5 21,37 0,21 | 45 4,04 3,05 bayangan
tidak tampak
16:00 148 27 24,4 21,04 0,10 | 21 1,90 3,12 bayangan
tidak tampak
17:00 | 83 26 24,1 19,16 006 | 1,1 1,04 3,04 bayangan
tidak tampak
18:00 | 0 26,00 23,7 14,88 0,02 | 03 0,27 0,00 bayangan
Rata-rata 290,08 | 27,23 29,86 | 20,29 044 | 939 | 846 6,58
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Tabel B.7 Data Solar trackin

dual axis Hari Pertama Cuaca Berawan

Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal \g:lrﬁ;’ Matahari Lingkungan Panel VG 'L’(%S I?\e;\);)a Normalisasi Konversi Kesalaha;m St
(W/m?) ({9 ({9 (%) (%)
tidak  tampak
6:00 79 26 25,4 18,27 0,40 7,31 6,58 20,29 bayangan
tidak  tampak
7:00 104 26 26,2 19,33 0,47 9,09 8,18 19,16 bayangan
tidak  tampak
8:00 111 26 36,1 20,45 0,47 9,61 8,66 18,99 bayangan
tidak  tampak
9:00 158 26 39,1 20,67 0,48 9,92 8,94 13,77 bayangan
I tidak  tampak
§ 10:00 293 27 45,8 21,33 0,56 11,94 10,76 8,94 bayangan
< tidak  tampak
E 11:00 321 27 38,6 21,58 0,59 12,73 11,47 8,70 bayangan
£ tidak  tampak
S 12:00 383 27 38,1 21,92 0,74 16,22 14,61 9,29 bayangan
a tidak  tampak
_§ 13:00 457 27 44,0 21,87 1,03 22,53 20,29 10,81 bayangan
S tidak  tampak
= 14:00 335 27 43,0 21,72 0,56 12,16 10,96 7,96 bayangan
15:00 332 26 30,2 21,31 0,48 10,23 | 9,22 6,76 1,00
16:00 201 27 30,0 20,65 0,27 5,58 5,02 6,08 1,00
tidak  tampak
17:00 146 27 27,2 18,55 0,22 4,08 3,68 6,13 bayangan
tidak  tampak
18:00 0 27 26,9 7,08 0,21 1,49 1,34 0,00 bayangan
Rata-rata 22462 | 26,62 34,66 | 19,59 050 | 1022 | 921 10,53
Tabel B.8 Data Statis Hari Pertama Cuaca Berawan
Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal %2';:;’ Matahari Lingkungan Panel TEEEE »?;u)s I%&,)W Normalisasi Konversi Ksisglllirla;
(Wim?) [€9) ({9) (%) (%)
tidak tampak
6:00 79 26 25,3 17,42 0,20 3,48 3,14 9,67 bayangan
tidak tampak
7:00 104 26 25,9 19,03 0,39 7,42 6,69 15,65 bayangan
tidak tampak
8:00 111 26 31,7 20,11 0,41 8,25 7,43 16,29 bayangan
tidak tampak
9:00 158 26 38,6 20,21 0,44 8,89 8,01 12,34 bayangan
Q tidak tampak
IS 10:00 | 293 27 45,8 20,92 0,49 10,25 | 9,23 7,67 bayangan
< tidak tampak
E 11:00 321 27 39,9 21,11 0,55 11,61 10,46 7,93 bayangan
£ tidak tampak
5 12:00 383 27 39,2 20,96 0,67 14,04 12,65 8,04 bayangan
a tidak tampak
_§‘ 13:00 457 27 43,4 21,14 0,78 16,49 14,86 7,91 bayangan
s tidak tampak
= 14:00 335 27 41,2 20,96 0,47 9,85 8,87 6,45 bayangan
15:00 | 332 26 29,6 20,43 0,40 8,17 7,36 5,40 >15
16:00 | 201 27 29,1 20,16 0,18 3,63 3,27 3,96 >15
tidak tampak
17:00 | 146 27 27,0 18,25 0,20 3,65 3,29 5,48 bayangan
tidak tampak
18:00 | 0 27 26,5 6,60 0,19 1,25 1,13 0,00 bayangan
Rata-rata 224,62 | 26,62 34,09 | 19,02 041 | 823 | 741 8,22
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Tabel B.9 Data Solar tracking dual axis Hari Kedua Cuaca Berawan

Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal prakl Matahari Lingkungan Panel feoanozy S DR Normalisasi Konversi Kesalahiin
(Jam) Wim?) O 0 (A) W) ) %) Sudut (°)
6:00 0 27 27,00 | 19,77 0,56 11,1 9,97 0,00 0,5
tidak tampak
7:00 180 27 28,00 | 19,60 0,60 11,8 10,59 14,33 bayangan
tidak tampak
8:00 316 27 27,30 | 20,87 0,66 13,8 12,41 9,56 bayangan
tidak tampak
9 9:00 621 29 33,80 | 21,84 0,74 16,2 14,56 571 bayangan
o
:— 10:00 767 30 39,30 | 22,38 0,91 20,4 18,35 5,82 1,00
5 tidak tampak
= 11:00 619 30 39,70 | 22,26 1,04 23,2 20,86 8,20 bayangan
(93
o
A 12:00 633 30 49,70 | 22,63 1,97 44,6 40,16 15,45 0,25
>
-‘9‘: 13:00 531 30 41,90 | 22,42 1,40 314 28,28 12,96 1,00
5
= 14:00 684 30 41,30 | 22,36 1,54 34,4 31,02 11,04 0,5
15:00 492 29 46,00 | 22,43 2,10 47,1 42,44 21,00 0,75
16:00 253 29 34,90 | 21,80 1,25 27,3 24,55 23,62 1,00
17:00 248 29 38,50 | 22,43 1,12 25,1 22,63 22,22 0,5
18:00 0 28 28,30 | 15,69 0,16 2,5 2,26 0,00 1,00
Rata-rata 411,08 | 28385 36,59 | 21,27 1,08 | 2374 | 2139 11,53
Tabel B.10 Data Statis Hari Kedua Cuaca Berawan
Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal bl Matahari Lingkungan Panel TCHENGED || A IDEE Normalisasi Konversi Kesalahgn
Gam) | wim?) ) ) (%) ® | w o o Sudut ()
6:00 0 27 26,20 18,92 0,50 | 95 8,52 0,00 >15
tidak
tampak
7:00 180 27 27,50 19,82 051 | 10,1 9,11 12,32 bayangan
tidak
tampak
8:00 316 27 27,50 20,30 054 | 11,0 9,88 7,61 bayangan
tidak
@ tampak
IS 9:00 621 29 33,60 21,48 0,70 | 15,0 13,55 5,31 bayangan
E 10:00 | 767 30 38,10 21,97 0,69 | 152 13,66 4,33 >15
2 -
S tidak
g tampak
[a} 11:00 | 619 30 39,20 21,80 0,82 | 17,9 16,10 6,33 bayangan
>
'(95’ 12:00 | 633 30 48,80 22,21 1,17 | 26,0 23,41 9,00 7,00
S
[ 13:00 | 531 30 43,20 22,04 0,88 | 19,4 17,47 8,01 6,50
14:00 | 684 30 40,50 21,89 098 | 21,5 19,33 6,88 >15
15:00 | 492 29 45,40 22,11 1,20 | 26,5 23,90 11,83 >15
16:00 | 253 29 33,00 20,94 037 | 7.7 6,98 6,72 >15
17:00 | 248 29 35,70 21,48 0,30 | 64 5,81 5,70 >15
18:00 | O 28 26,40 14,71 0,09 | 13 1,19 0,00 >15
Rata-rata 411,08 | 29 35,78 20,74 067 | 1442 | 12,99 6,46
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Tabel B.11 Data Solar tracking dual axis Hari Ketiga Cuaca Berawan

Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal \2\5:!;:;1 Matahari Lingkungan Panel Teggr/'n)gan '?;_3)5 Do%a Normalisasi Konversi | Kesalahan Sudut (°)
(W/m?) ({9 (9] (%) (%)
6:00 0 26 40,10 | 20,15 059 | 119 10,71 0,00 0,75
7:00 249 26 36,40 | 21,14 128 | 271 24,38 23,84 0,75
8:00 380 26 47,90 22,43 1,29 28,9 26,07 16,70 0,5
tidak tampak
9:00 338 28 35,50 22,38 1,18 26,4 23,79 17,14 bayangan
< tidak  tampak
S 10:00 | 451 28 36,00 22,34 1,50 33,5 30,19 16,30 bayangan
z- tidak tampak
i 11:00 | 652 29 36,60 | 22,31 1,33 | 29,7 26,73 9,98 bayangan
] tidak tampak
é 12:00 | 673 29 34,30 | 21,91 133 | 291 26,25 9,50 bayangan
; tidak tampak
5 13:00 | 641 29 36,30 | 22,30 1,34 | 29,9 26,92 10,22 bayangan
E tidak  tampak
& 14:00 | 556 29 32,30 | 22,35 1,17 | 26,1 23,56 10,32 bayangan
tidak tampak
15:00 | 546 28 3510 | 22,38 153 | 34,2 30,85 13,76 bayangan
16:00 | 312 28 34,30 | 22,39 156 | 34,9 31,47 24,55 0,5
tidak tampak
17:00 | 104 27 28,70 21,48 032 |69 6,19 14,50 bayangan
tidak tampak
18:00 | O 27 28,60 17,93 012 | 22 1,94 0,00 bayangan
Rata-rata 377,08 | 27,69 3555 | 21,65 | 112 | 2468 | 22,23 12,83
Tabel B.12 Data Statis Hari Ketiga Cuaca Berawan
Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal \?jzkmt;] Matahari Lingkungan Panel ooy /-221)5 %\);)a Normalisasi Konversi Kesalahan Sudut (°)
(Wim?) [€S) ({9 (%) (%)
6:00 0 26 31,00 | 19,39 0,15 2,9 2,62 0,00 >15
7:00 249 26 28,00 | 20,50 0,25 51 4,62 4,51 >15
8:00 380 26 41,40 | 21,90 0,68 14,9 13,42 8,60 >15
tidak tampak
9:00 338 28 34,30 | 21,19 0,89 18,9 16,99 12,24 bayangan
< tidak tampak
S 10:00 | 451 28 34,20 | 21,90 1,07 23,4 21,11 11,40 bayangan
:',» tidak tampak
;‘ 11:00 | 652 29 35,10 | 21,74 0,99 215 19,39 7,24 bayangan
§ tidak tampak
£ 12:00 | 673 29 33,70 | 21,26 1,06 22,5 20,30 7,34 bayangan
; tidak tampak
& 13:00 | 641 29 35,60 | 22,12 0,81 17,9 16,14 6,13 bayangan
E tidak tampak
& 14:00 | 556 29 31,50 | 22,10 0,83 18,3 16,53 7,24 bayangan
tidak tampak
15:00 | 546 28 33,50 | 22,02 1,03 22,7 20,43 9,11 bayangan
16:00 | 312 28 31,20 | 22,33 1,10 24,6 22,13 17,27 >15
tidak tampak
17:00 | 104 27 28,50 | 21,00 0,24 5,0 4,54 10,63 bayangan
tidak tampak
18:00 | O 27,00 26,60 | 16,10 0,09 14 1,31 0,00 bayangan
Rata-rata 377,08 | 27,69 32,66 | 21,04 0,71 15,33 | 13,81 7,82
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Tabel B.13 Data Solar tracking dual axis Hari Pertama Cuaca Cerah

ot | s | TS TS g | s | oo | (| S | i ion
cam | wim) 0 O @w | W %) )
6:00 |73 26 27,80 | 21,07 0,25 53 4,75 1583 | 1,50
7:00 | 230 26 4020 | 21,91 0,93 204 | 1836 1943 | 05
8:00 | 361 27 37,30 | 22,38 1,26 282 | 2540 17,13 | 1,00
- 9:00 | 546 29 57,30 | 22,32 2,02 451 | 40,62 1811 | 05
§ 10:00 | 669 30 51,40 | 2243 2,49 559 | 50,32 18,31 | 1,00
E 11:00 | 838 30 53,00 | 22,10 3,06 676 | 60,92 17,70 | 05
§ 12:00 | 869 32 54,30 | 22,35 3,36 751 | 67,65 1895 | 05
% 13:00 | 899 30 53,20 | 22,38 3,54 792 | 71,37 19,33 | 1,00
% 14:00 | 851 30 61,50 | 2243 3,72 834 | 7517 2151 | 1,00
15:00 | 597 29 49,00 | 22,04 2,62 57,7 | 52,02 2121 |05
16:00 | 413 29 4430 | 20,61 1,86 38,3 | 34,54 20,36 | 1,00
17:00 | 89 29 31,50 | 18,66 0,26 4,9 4,37 11,96 | 1,00
tidak  tampak
18:00 | 0 28 27,70 | 9,62 0,09 09 0,78 0,00 bayangan
Rata-rata 495,00 | 29 4527 | 20,79 1,96 4323 | 38,94 16,91
Tabel B.14 Data Statis Hari Pertama Cuaca Cerah
Tanggal pvaki I\'}:tdaiha:iri Linglgnr‘:gan g:rr::l CEENTED A DR NEI:rs\Lel?ss:-iJsi Egzif:rssii Kesalahgn St
am | wime) Q) RS Y w | W %) %) 0
6:00 | 73 26 27,60 | 20,22 020 |40 3,64 1215 | >15
7:00 | 230 26 36,70 | 21,01 022 |46 4,16 441 >15
8:00 | 361 27 30,50 | 20,27 074 | 150 | 1351 9,11 >15
- 9:00 | 546 29 4950 | 20,32 1,82 | 370 |3332 14,86 | >15
§ 10:00 | 669 30 4730 | 2117 140 | 296 | 26,70 9,72 >15
E 11:00 | 838 30 52,80 | 21,10 215 | 454 | 4087 11,87 | 550
% 12:00 | 869 31 51,50 | 21,45 236 | 50,6 | 4561 12,78 | 3,50
% 13:00 | 899 30 52,40 | 21,58 251 | 542 | 4880 1322 | 7,00
g 14:00 | 851 30 58,50 | 21,28 263 | 560 | 5042 1442 | >15
15:00 | 597 29 48,00 | 21,01 152 | 319 | 2877 11,73 | >15
16:00 | 413 29 39,60 | 19,83 086 | 171 | 1536 9,06 >15
17:00 | 89 29 30,30 | 18,05 015 |27 2,44 6,67 >15
tidak  tampak
18:00 | 0 28 27,10 | 9,59 003 |03 0,26 0,00 bayangan
Rata-rata 49500 | 29 4245 | 19,76 1,28 2680 | 24,14 10,00
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Tabel B.15 Data Solar tracking dual axis Hari Kedua Cuaca Cerah

Tanggal ‘6’:’;}‘;‘ oy Lin:l;::gan g:::l Te%‘:}‘)ga" '?R')S cz\%a it || emed | jreo s ©
(W/m?) [€S) [€S) (%) (%)
6:00 | 27 26 30,50 | 21,20 080 | 170 | 1528 0,00 0,25
7:00 | 333 26 4410 | 21,65 143 | 310 | 27,89 20,39 05
8:00 | 531 27 4600 | 22,32 218 | 487 | 4384 20,10 05
9 9:00 | 605 29 51,10 | 21,70 246 | 534 | 48,09 19,35 05
§» 10:00 | 702 29 41,70 | 22,32 302 | 674 | 6073 21,06 05
é 11:00 | 728 30 4920 | 2241 316 | 70,8 | 63,380 21,34 05
§ 12:00 | 786 30 52,60 | 22,45 320 | 71,8 | 6472 20,05 0,25
g 13:00 | 852 31 51,60 | 22,40 352 | 788 | 71,03 20,30 0,75
% 14:00 | 734 31 50,10 | 22,32 313 | 69,9 | 6294 20,88 0,75
= 15:00 | 641 29 47,90 | 22,39 273 | 611 | 5507 20,92 0,75
16:00 | 462 29 4740 | 22,32 201 | 449 | 4042 21,30 0,75
17:00 | 226 27 3930 | 21,75 125 | 272 | 2449 26,39 0,25
18:00 | 0 27 27,80 | 9,27 002 |02 0,17 0,00 05
Rata-rata 509,77 | 29 4456 | 21,12 2,22 49,39 | 44,50 17,85
Tabel B.16 Data Statis Hari Kedua Cuaca Cerah
Tanggal pvaki ’\F;::i;hazln LinZIl:Brl:gan g:r?:l CEENTED AT DR NEI:rS\Lﬁ?ss;si Ezisizlssii Kesalahgn St
cam | wime) Q) O @ | W (%) ®) 0
6:00 | 27 26 30,10 | 20,19 036 |73 6,55 0,00 >15
7:00 | 333 26 34,10 | 20,60 050 | 103 | 9728 6,78 >15
8:00 | 531 27 42,10 | 2159 119 | 257 | 2315 10,61 >15
@ 9:00 | 605 29 4920 | 21,33 134 | 286 | 2575 10,36 >15
i 10:00 | 702 29 3920 | 2158 221 | 477 | 4297 14,90 >15
é 11:00 | 728 30 4730 | 21,58 233 | 503 | 4530 15,15 >15
g 12:00 | 786 30 4950 | 21,82 245 | 535 | 48,16 14,92 >15
g 13:00 | 852 31 51,80 | 21,74 242 | 526 | 4740 13,54 >15
% 14:00 | 734 31 43,90 | 21,37 201 | 430 | 3870 12,84 >15
= 15:00 | 641 29 4460 | 2112 152 | 321 | 2892 10,98 >15
16:00 | 462 29 39,10 | 21,87 091 | 199 |1793 9,45 >15
17:00 | 226 27 3590 | 20,82 053 | 110 [994 10,71 >15
18:00 | 0 27 2730 | 893 001 |01 0,08 0,00 >15
Rata-rata 500,77 | 29 41,08 | 20,35 137 | 2938 | 26,47 10,02 >15
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Tabel B.17 Data Solar tracking dual axis Hari Ketiga Cuaca Cerah

Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal V\‘;aktu Matahari Lingkungan Panel ooy AR]S DR Normalisasi Konversi Kesalahiin St
am | wime) g9 o @ | ™ ) %)
6:00 128 27 27,80 20,70 0,43 8,9 8,02 15,25 1,00
7:00 196 27 34,30 20,86 0,72 15,0 13,53 16,81 0,50
8:00 507 27 47,00 21,72 2,04 44,3 39,92 19,17 0,50
9:00 646 29 54,80 21,73 2,36 51,3 46,20 17,41 0,00
g tidak  tampak
4 10:00 | 705 29 41,30 22,12 2,85 63,0 56,79 19,61 bayangan
[=2]
g 11:00 | 782 29 50,10 22,25 2,80 62,3 56,13 17,47 0,50
£ tidak  tampak
g 12:00 | 807 30 36,50 22,21 3,15 70,0 63,03 19,01 bayangan
_§‘ 13:00 | 550 30 40,80 22,35 2,41 53,9 48,53 21,48 0,50
§ 14:00 | 548 30 40,80 22,25 2,80 62,3 56,13 24,93 0,25
15:00 | 539 29 41,30 22,25 2,67 59,4 53,52 24,17 0,50
16:00 | 293 29 35,90 21,87 1,29 28,2 25,42 21,12 0,75
17:00 | 159 28 31,90 20,90 0,33 6,9 6,21 9,51 0,75
tidak  tampak
18:00 | 50 29 27,90 14,35 0,10 14 1,29 6,29 bayangan
Rata-rata 45462 | 28,69 39,26 | 21,20 1,84 | 4053 | 3652 17,87
Tabel B.18 Data Statis Hari Ketiga Cuaca Cerah
Radiasi Suhu Suhu Efisiensi Efisiensi
Tanggal V\;:I:ntu Matahari Lingkungan Panel CHENED AXJS IDEE Normalisasi Konversi Kesalahgn St
am | wime) R9) R @ | @ ®) *) 0
6:00 128 27 26,90 19,85 0,33 6,6 5,90 11,22 >15
7:00 196 27 32,70 19,94 0,40 8,0 7,19 8,93 >15
8:00 507 27 42,20 21,09 0,52 11,0 9,88 4,74 >15
9:00 646 29 48,00 21,39 0,94 20,1 18,11 6,83 >15
g tidak  tampak
N 10:00 | 705 29 40,30 21,49 1,42 30,5 27,49 9,49 bayangan
(2]
E 11:00 | 782 29 49,00 21,74 1,61 35,0 31,53 9,82 >15
g tidak  tampak
g 12:00 | 807 30 35,50 21,89 1,73 37,9 34,12 10,29 bayangan
é‘ 13:00 | 550 31 39,40 22,04 1,64 36,1 32,56 14,41 13,00
S
g 14:00 | 548 30 40,00 2191 1,71 37,5 33,75 15,00 >15
15:00 | 539 29 39,30 21,61 1,49 32,2 29,01 13,10 >15
16:00 | 293 29 34,90 21,60 0,69 14,9 13,43 11,16 >15
17:00 | 159 28 31,80 20,63 0,23 47 4,27 6,55 >15
18:00 | 50 29,00 27,00 13,86 0,07 1,0 0,87 4,26 >15
Rata-rata 454,62 | 28,77 3746 | 20,70 098 | 2119 | 19,09 9,68
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LAMPIRAN C
PERHITUNGAN DATA

Seperti yang dapat terlihat pada Bab 4 terdapat grafik dan pada Lampiran B
terdapat hasil data perbandingan panel surya solar tracking dual axis dengan panel
surya statis. Berdasarkan teori pada persamaan (2.1), Persamaan (2.2), Persamaan
(2.3), dan Persamaan (2.4) untuk menghitung daya output, efisiensi daya
normalisasi, efisiensi konversi dapat dicontohkan sebagai berikut. Contoh

perhitungan menggunakan data tanggal 5 Desember 2023 pada pukul 14:00.

A. Perhitungan Daya Output

Diketahui:
Tegangan = 22,43 volt
Arus = 3,72 ampere
Maka:
Pout = VxI
Pout = 22,43 x 3,72
Pout = 83,4 W
B. Perhitungan Efisiensi Daya Normalisasi
Diketahui:
Pact =834W
Pmax =111W
Maka:
nn = :YZ:;C x 100%

_ 84 0
nn = —= x 100%

nn =7517%
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Perhitungan Efisiensi Konversi
Diketahui:

Pact =834W

G =851 W/m2

A =0,45593 m?

Maka:

P, =GxA

P, = 851 x0,45593

P, =388W

np = = x 100%
83,4

@:EX]'OO%

np =21,5%
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LAMPIRAN D
DOKUMENTASI FOTO PENELITIAN

Pada lampiran D berisi tentang dokumentasi pada penelitian yang telah
dilakukan, dapat terlihat sebagai berikut:

.

",

A’-;‘;‘_'# . ; .D

\
V)
)
5%
5

3/ M |
(VS S, L

| |

AL AXIS|
T . 13 ’

.

> % -’ \' p‘.slf‘ - oy
bar D.1 Pengambilan

Gam Data Panel SuryaDuaI Axis dan Statis



NICE-POWER

—COARSE

NICE-POWER

~COARSE

NICE-POWER

NICE-POWER

COA

Send
20:03:35.235 -» Tegangan Beban : 4.86
20: 6.263 -> Tegangan Beban : 4.86
20:03:37.240 -> Tegangan Beban : 4.86
20 -> Tegangan Beban : 4.
2 -> Tegangan Beban : 4.86
-> Tegangan Beban : 4.86
-» Tegangan Beban : 4.83
-> Tegangan Beban : 4.86
-» Tegangan Beban : 4.86
-» Tegangan Beban : 4.88
2 -> Tegangan Beban : 4.86
20: -> Tegangan Beban : 4.86
20: -> Tegangan Beban : 4.86
20 -> Tegangan Beban : 4.86
20: -» Tegangan Beban : 4.86
20 -> Tegangan Beban : 4.86
20:03:51.283 -> Tegangan Beban : 4.86
20:03:52.309 -> Tegangan Beban : 4.86
20:03:53.293 -» Tegangan Beban : 4.%6
20:03:54.276 -» Tegangan Beban : 4.86
[ Autoscrol how timestamp Newline | |s600baud Clear output.
=]
Send
20:04:19.357 -> Tegangan Beban : &
20:04:20.338 -> Tegangan Beban : 8.79
20:04:21.366 -> Tegangan Beban : ©
20:04:22.342 -> Tegangan Beban : 9
20:04:23.366 -> Tegangan Beban : 9
20:04:24.346 -> Tegangan Beban : 9.
20:04:25.37¢ -> Tegangan Beban : 9.77
20z -> Tegangan Beban : 9.77
20: -> Tegangan Beban : 9
20: -> Tegangan Beban : 9.77
20: -> Tegangan Beban : 9.77
20:04:30.370 -> Tegangan Beban : 9.77
20:04:31.397 -> Tegangan Beban @ 9.77
20:04:32.373 -> Tegangan Beban : 8.77
20:04:33.398 -> Tegangan Beban : 9.77
20:04:34.377 -> Tegangan Beban : 9.77
20:04:35.405 -> Tegangan Beban : 9
20:04:36.386 -> Tegangan Beban : 9.79
20:04:37.412 ->» Tegangan Beban : ©
20:04:38.399 -> Tegangan Beban : 9
[ Autoscroll [] show tmestamp Newline v |%00bsud v | Clearoutput
>
Send
20:05:05.477 -> Tegangan Beban : 14.63 ~
20:05:06.456 -> Tegangan Beban : 14.63
:07.481 -> Tegangan Beban : 14.66
08.460 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:09.494 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:10.471 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:11,453 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:12.480 -> Tegangan Beban : 14.66
20:05:13,465 -> Tegangan Beban : 14.61
20:05:14,480 -> Tegangan Beban : 14.61
20:05:15.471 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:16,502 -> Tegangan Beban : 14.61
20:05:17.479 -> Tegangan Beban : 14.63
508 -» Tegangan Beban : 14.63
20:05:19.484 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:20.514 -> Tegangan Beban : 14.61
20:05:21,483 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:22.519 -> Tegangan Beban : 14.66
20:05:23,499 -> Tegangan Beban : 14.63
20:05:24.525 -> Tegangan Beban : 14.63 v
[ Autoscroll [ Show tmestamp Newine v |%00baud | | Clear output
@
Send
20:05:51.590 -> Tegangan Beban : 19,50
20:05:52.570 -> Tegangan Beban : 18,50
20:05:53.552 -> Tegangan Beban : 19.55
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.55
Tegangan Beban : 19.55
Tegangan Beban : 19,57
Tegangan Beban : 19,57
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.55
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19,55
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.52
Tegangan Beban : 19.55
Tegangan Beban : 19.55
Show timestamp Nenine v [s600baud | | Clear output

Gambar D.2 Dokumentasi Pengujian Sensor Tegangan Statis
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Send

.805 -» Tegangan Beban :
789 -> Tegangan Beban :
.770 -» Tegangan Beban :
.795 -> Tegangan Beban :
-» Tegangan Beban :
-» Tegangan Beban
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-» Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :

NICE-POWER

COARSE

 -> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-» Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-» Tegangan Beban :
36 -» Tegangan Beban :
17 -» Tegangan Beban :
20:07:43.641 -> Tegangan Beban :

N e N N N N S S N AT

[ Autoscroll how timestamp Newline ~ |9600baud Clear output

Send

-> Tegangan Beban : 9.77

- Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban
- Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :

75

NICE-POWER

-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban

- Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
- Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban
- Tegangan Beban :
-> Tegangan Beban : 9.77

—COARSE

el

[ Autoscrol ] Show timestamp Newlne v |s600baud | Clear output

Send

Tegangan Beban : 14.61
Tegangan Beban : 14.58
Tegangan Beban
Tegangan Beban
Tegangan Beban :
Tegangan Beban : 14.63
Tegangan Beban : 14.61
Tegangan Beban : 14.61
Tegangan Beban : 14.58
Tegangan Beban : 14.58
Tegangan Beban : 14.61
Tegangan Beban : 14.61
Tegangan Beban : 14.58
Tegangan Beban :

NICE-POWER

~COARSE—

Tegangan Beban 61
Tegangan Beban : 14.58
Tegangan Beban : 14.61
Tegangan Beban 61
Tegangan Beban 61

Tegangan Beban : 14.61

[ Autosarol

Show timestamp Newiine v | 9600baud v Clear output

Send
2 Tegangan Beban : 19.47
2 Tegangan Beban @ 18.50
2 Tegangan Beban : 15.50
2 Tegangan Beban @ 19.50
2 Tegangan Beban : 15.47
2 Tegangan Beban : 1%.50
2 Tegangan Beban : 19.47
2 Tegangan Beban : 19.50
NICE-POWER 2 Tegangan Beban @ 19,55
2 Tegangan Beban : 19.50
S CORRSEE 20 Tegangan Beban : 1%.45
20 Tegangan Beban : 19.47
20: Tegangan Beban : 19.50
20:08: Tegangan Beban @ 18.50
20:09 -> Tegangan Beban : 19.50
039 -> Tegangan Beban : 19.50
09:2 -> Tegangan Beban : 19.47
:09:2 -> Tegangan Beban : 19.42
:09:25,057 -> Tegangan Beban : 19.50
:09:26,084 -> Tegangan Beban : 1

[ Autoscroll [ 7] Show timestamp Newine | [s600bad | | Clear output

Gambar D.3 Pengujian Sensor Tegangan Tracking
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@0 0)

Samsung Quad Camera
Foto dg Galaxy A71 saya

14 Nov 2023 13,33.49
Kotabumi

Nov 17, 2023 3:48:51 PM i : ¢ Nov 17, 2023 3:50:25 PM.
Kotabumi ] < Kotabumf
Purwakarta

Gambar D.6 Dokumentasi Pyranometer
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Gambar D.8 Dokumentasi Pengambilan Data Cuaca Hujan
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LAMPIRAN E
KENDALI ALAT

(d)

Stick
Acuin

Komponen
Sistem
Kendali

Gambar E.1 Panel Surya Solar fracking dual axis; (a) Panel Surya Half-cut
Monocrystalline 85 W, (b) Motor Stepper Pertama Sudut Altitude, (c) Motor Stepper
Kedua Sudut Azimuth, (d) Sensor LDR, (e) Shading bar

Power Supply 24V 15aH

R

) Motor Driver 1 Motor Driver 2
LCD I2C 20x4 | | Arduino Mega 2560 | Axis Altitude Axis Azimuth

Gambar E.2 Komponen Sistem Kendali
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Panel, (b) Sudut Kemiringan Panel
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Gambar E.4 Single Line Diagram Kendali Solar tracking dual axis

Seperti pada Gambar E.4 merupakan single line diagram kendali panel
surya solar tracking dual axis yang dibuat menggunakan software Ms. Visio.
Arduino Mega 2560 digunakan sebagai pengendali berbagai komponen-komponen



yang digunakan, seperti voltage sensor, sensor LDR, sensor MPUG6050, sensor
HMC5883L, sensor RTC, SD card adaptor, motor driver, dan motor stepper.
Diagram blok sistem penelitian diperlukan sebagai pemodelan kesatuan alat
yang dibangun dan saling terhubung menjadi sistem data logger. Seperti yang dapat
terlihat pada Gambar E.5 pemodelan diagram blok sistem kendali alat yang
merupakan penyusunan dari berbagai komponen yang digunakan. Adanya
penggambaran diagram blok ini memudahkan untuk pembuatan alat sistem kendali,

dengan mengetahui 3 tahapan yang terdapat pada pada diagram blok tersebut.
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Gambar E.5 Diagram Blok Sistem Kendali Solar tracking dual axis

Pada Gambar E.5 diagram blok sistem mempunyai 3 tahapan sebagai sistem
kendali, yang pertama adalah tahapan input terdapat 2 buah sensor tegangan sebagai
pendeteksi tegangan pada panel surya statis dan panel surya solar tracking dual
axis, 4 buah sensor LDR sebagai pengindraan arah pergerakan matahari, sensor
MPUG6050 sebagai pendeteksi perubahan sudut altitude, Sensor HMC5883L

sebagai pendeteksi perubahan sudut azimuth, sensor RTC sebagai pengukur waktu
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real time. Selanjutnya masuk pada tahapan proses terdapat Arduino Mega 2560
yang menerima input dari sebelumnya lalu memperoses input ke 2 buah Motor
driver. Setelah selesai pada tahapan proses kemudaian masuk pada tahapan terakhir
yaitu output terdapat SD card adaptor sebagai penyimpan data yang diterima dari
proses Arduino, LCD 12C sebagai penampil data tegangan dan waktu, serta 2 buah
motor stepper NEMA 23 sebagai penggerak pada panel surya solar tracking dual
axis setelah menerima input proses dari motor driver. Selain penggambaran
diagram blok, Adapun penggambaran lain dengan menggunakan software fritzing

seperti yang terdapat pada Gambar E.6 berikut ini.

E-5



,----| Arduino Mega 2560

Motor Driver 1

MicroSD
Adapter

- » RTC DS3231 'y

Sudut Altinude
4 R
- ve suatpiansee M
| Vi
e | e )/ 4|
! B RS Vv ey sy v |
1 s sgeogegveevagelss
X | IO - 18 3 e | B R |
- ssevwvvenshobobolones veo f
. el
n-'
T | Ty | B
1
i by gy Motor Driver 2
' Sudut Azimuth
4===# 4 Sensor LDR
Power Supply

24V 15aH

J
r"‘r‘

- -

- d

1

1

i -

i

L_. Motor Stepper 1
Sudut Altitude

LCD I12C
20x4

e

Motor Stepper 2
Sudut Azimuth

Gambar E.6 Rangkaian Sistem Kendali Solar tracking dual axis



Solar Module
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FSP-85M High Quality Solar Panel

Electrical Characteristics DFSP-85M

Maximum power (Pmax) 85WP
Voltage at Pmax (Vmp) 18.00v
Current at Pmax (Imp) 4724
Open-circuit voltage (Vec) 22.50v
Short-circuit current (Isc) 497A
Maximum series fuse 15A
Maximum system voltage 1000V DC
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) -45°C to 80°C
Cells monocrystaline ha'f-cut sclar cell
Fower tolerance +3%
No. of cells and connections 36(4X9)
Module Dimension 760 x 660 x Tmm
Weight 0.9kg

* STC:lrradiance 1000Wm’, AM1.5 spestrum, module temperature 25°C, cffcicney 229
* Specifications are subject io change without notice a any time.

Module Diagram
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Gambar E.7 Technical Parameter Solar Panel 85 W
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