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Lampiran A. Contoh Perhitungan 

1. Burn Off Length (∆L) 

L0-L1=∆L 

Ket : 

L0 : Panjang Awal 

L1 : Panjang Akhir 

∆L: Burn Off Length 

 Contoh Perhitungan: 

Sample pada Tabel 4.1 no 1  : 140 mm – 125,4 mm : 14,6 mm 

2. Flash (V)  

V=πr2 x ∆L 

Ket: 

V : Volume tabung 

π : nilai 3,14 

r : jari jari lingkaran 

∆L :burn off length  

Contoh perhitungan: 

V=3,14 x 62 x 14,6 

V = 1650,38 mm3 

 

3. Kekuatan Tarik (MPa) 

 

a. σ =  
F 

A
 

 

b. A= π x  (D0 ÷2)
2 

 

 Ket: 

 F = Gaya yang diterima (dapat dilihat pada lampiran B.6) 

 A = Alas pada sampel (dapat dilihat pada lampiran B.5) 

𝜋 = nilai 3,14 

 D0 = Diameter awal sampel 

 Contoh perhitungan: 

A= 3,14 x (11,91 ÷2)
2
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A=111,351 mm2 

 

MPa= 
8,8 x 1000

111,351
 

 

MPa= 79,0 

4. Kalibrasi bar ke newton 

a. Interpolasi 

y(nx)= n1 + 
(nx-n1)

(n
2 

-n1)
 x (n2 - n1) 

ket : 

n1 dan n2 : titik data yang diketahui 

nx  : nilai yang ingin diinterpolasi 

y  : hasil interpolasi 

 Contoh perhitungan  

y(80)=435,5+ 
(80-15)

(30-15)
 x (2116,7- 435,5) 

80 bar   = 7730 N 

y(100)=435,5+ 
(100-15)

(30-15)
 x (2116,7- 435,5) 

100 bar   = 9710 N 

5. Kalibrasi newton ke Mpa ≈ (P) 

P= 
F

A
 

Ket 

P = Tekanan yang dihasilkan 

F  = Gaya hasil ekstrapolasi 

A = Diameter batang hidrolik (113,0972 mm2) 

 Contoh perhitungan 

P = 
2116,7500

113,0972
 

P = 18,7161 (19 MPa) 

6. Rumus presentase efesiensi kekuatan tarik 
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 e (%): ( 
σ 1

σ 0
 ) x 100% 

Ket 

σ 1  = Data hasil uji tarik 

σ 0
 = Data base metal uji tarik 

Contoh perhitungan : 

a. Efisiensi nilai tertinggi dari pengujian tarik 

e % = 
123,7 MPa

227 MPa
 x 100% 

= 54,47 % 

7. Rumus presentase efesiensi kekuatan tarik 

e (%): ( 
HVN 1

HVN0
 ) x 100% 

Ket 

HVN1  = Data hasil uji kekerasan 

HVN 0
 = Data base metal uji kekerasan 

Contoh perhitungan : 

a. Efisiensi nilai tertinggi dari pengujian kekerasan   

e % = 
88,2 HVN

83 HVN
 x 100% 

= 106,27 % 
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Lampiran B. Data Penelitian 

B.1 Kekerasan Base Material Aluminium 6063 
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B.2 Komposisi Material Tembaga 
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B.3 Komposisi Material Aluminium 6063 
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B.4 Data Uji kekerasan 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 65,5 60 60 48 53 50 52 42 52 

2 57 54 58 50 52 47 50 44 48 

3 55 52,5 54 54 53 46 49 56 54 

4 60 51,5 50 60 56 45 49 57 56 

5 88,2 62 85,8 65 60 60 58 60 65 

6 92 98 88,9 83 90 89 85 82 85 

7 94 101 92 88 93 94 90 85 90 

8 95 107 93,5 93 96 95 92 89 93 

9 97,5 111 97,6 96 101 98 93 92 95 
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B.5 Data Sebelum Uji Tarik 
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B.6 Data Sesudah Uji Tarik 
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B.7 Data SEM (scanning electron microscopy) 

JSM IT – 200 LA JEOL 
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LAMPIRAN C. Gambar Alat dan Bahan 

 

 

 

 

 

 

Gambar C.1 Bahan Aluminium dan Tembaga  

Gambar C.2 Ampelas              Gambar C.3 Aquades 

 

 

 

Gambar C.4 Etanol                                       Gambar C.5 gelas beker 
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Gambar C.6 Gelas ukur                                Gambar C.7 Gerinda 

Gambar C.8 Kain Polish                         Gambar C.9 Mesin Grinding 

 Gambar C.10 mesin bubut                Gambar C.11 Mesin Ui Kekerasan 
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        Gambar C.12 Mikroskop Optik                   Gambar C.13 Pasta Polish 

 

 

 

 

 

 

 

 Gambar C.14 Pipet                                     Gambar C.15 Tisu 

 

 

 

 

 

 

 

 Gambar C.16 Alat friction welding                  Gambar C.17 Alat uji tarik 


