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ABSTRACT

Plastic is the most widely used material in Indonesia. The most commonly
processed types of plastic are PET (Polyethylene terephthalate), HDPE (High-
density polyethylene), and PP (Polypropylene). With advancements in materials
technology, plastic is increasingly in demand as a material for fence decoration due
to its advantages such as lightness, flexibility, weather resistance, and economy.
Using composite materials makes it possible to optimize both strength, flexibility,
and resistance to various environmental factors that occur, so as to produce more
durable fence ornaments. This study aims to obtain the maximum stress and
displacement values of fence ornament products using PP (Polypropylene), PET
(Polyethylene Terephtlate), and HDPE (High Density Polyethylene) materials and
different variations. And also compare the simulation results of the mechanical test
of the fence ornament with the mechanical test conducted in the material laboratory.
The finite element method is a numerical method for solving engineering problems
of mathematics and physics. This method can be applied to problems with complex
geometries, loads, and material properties, which cannot be solved analytically.
Simulation results on fence ornament products with PP, PET, and HDPE plastic
material composition with a thickness of 10 mm produced a stress value of 10.43
MPa, to the largest 15.23 MPa, and a displacement value of 0.038 mm, to 0.074
mm. In the experimental results obtained a stress value of 16.71 MPa, in the best
simulation results obtained a stress value of 15.23 MPa, with a displacement value

0of 0.038 mm.

Keywords: Plastic, Maximum Stress, Displacement.
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ABSTRAK

Plastik merupakan material yang paling banyak digunakan di Indonesia. Jenis
jenis plastik yang paling sering diolah adalah PET (Polyethylene terephthalate),
HDPE (High-density polyethylene), dan PP (Polypropylene). Dengan kemajuan
dalam teknologi bahan, plastik semakin diminati sebagai material untuk hiasan
pagar karena kelebihannya seperti ringan, fleksibel, tahan cuaca, dan ekonomis.
Dengan menggunakan material komposit memungkinkan untuk mengoptimalkan
baik kekuatan, fleksibilitas, dan ketahanan terhadap berbagai faktor lingkungan
yang terjadi, sehingga dapat menghasilkan ornamen pagar yang lebih tahan lama.
Pada penelitian ini memiliki tujuan untuk mendapatkan nilai tegangan maksimal
(stress) dan nilai defleksi (displacement) dari produk ornamen pagar menggunakan
material PP (Polypropylene), PET (Polyethylene Terephtlate), dan HDPE (High
Density Polyethylene) dan variasi berbeda. Dan juga membandingkan hasil simulasi
uji mekanik ornamen pagar dengan uji mekanik yang dilakukan di laboratorium
material. Metode elemen hingga adalah metode numerik untuk memecahkan
masalah teknik matematika dan fisika. Metode ini dapat diterapkan pada masalah
dengan geometri, beban, dan sifat material yang kompleks, yang tidak dapat
diselesaikan secara analitis. Hasil simulasi pada produk ornamen pagar dengan
komposisi material plastik PP, PET, dan HDPE dengan tebal 10 mm dihasilkan nilai
tegangan sebesar 10.43 MPa, hingga yang terbesar 15.23 MPa, dan nilai
displacement sebesar 0.038 mm, hingga 0.074 mm. Pada hasil ekperimen
didapatkan nilai tegangan sebesar 16.71 MPa, pada hasil simulasi yang terbaik
didapatkan nilai tegangan sebesar 15.23 MPa, dengan nilai displacement sebesar

0.038 mm.

Kata kunci: Plastik, Tegangan Maksimal, Displacement.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Plastik merupakan material yang paling banyak digunakan di Indonesia.
Salah satu cara untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah dengan
melakukan daur ulang. Jenis jenis plastik yang paling sering diolah adalah
PET (Polyethylene terephthalate), HDPE (High-density polyethylene), dan
PP (Polypropylene). Ornamen pagar kini menjadi bagian penting dalam
desain bangunan modern. Dengan kemajuan dalam teknologi bahan, plastik
semakin diminati sebagai material untuk hiasan pagar karena kelebihannya
seperti ringan, fleksibel, tahan cuaca, dan ekonomis. Untuk dapat
menghasilkan produk ornamen pagar plastik yang sesuai dengan keinginan
penulis, diperlukan inovatif yang lebih. Dengan menggunakan material
komposit ini memungkinkan kita untuk mengoptimalkan baik kekuatan,
fleksibilitas, dan ketahanan terhadap berbagai faktor lingkungan yang terjadi,
sehingga dapat menghasilkan ornamen pagar yang lebih tahan lama.

Pada masa sekarang sofiware simulasi komputer telah menjadi salah
satu alat yang sangat penting dalam proses pengembangan sebuah produk.
Dengan menggunakan software simulasi seperti Solidworks, para engineer
dapat melakukan analisis terhadap berbagai aspek produk, seperti kekuatan,
ketahanan, dan juga deformasi. Simulasi uji static memungkinkan para
desainer untuk mendapatkan sifat mekanis berupa tegangan dan lendutan
maksimal.

Penelitian ini bertujuan untuk mensimulasikan sifat static berupa
tegangan maksimal (stress) dan lendutan (displacement) pada ornamen pagar
yang telah didesain dengan menggunakan perpaduan material plastik yakni
PET (Polyethylene Terephthalate), HDPE (High Density Polyethylene), dan
PP (Polypropylene) dengan komposisi yang telah disesuaikan. Hasil
penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang sifat mekanik

pada komposit plastik yang berada pada ornamen pagar.



1.2 Rumusan Masalah
Pada penelitian ini memiliki rumusan masalah yaitu sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh variasi jenis dan komposisi limbah plastik
terhadap nilai tegangan dan displacement pada produk ornamen pagar?
2. Bagaimana perbedaan hasil simulasi uji static dengan uji mekanik yang

dilakukan di laboratorium material ?

1.3 Tujuan Penelitian
Pada penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut:

1. Mendapatkan nilai tegangan maksimal (stress) dan nilai defleksi
(displacement) dari produk ornamen pagar menggunakan material PP
(Polypropylene), PET (Polyethylene Terephtlate), dan HDPE (High
Density Polyethylene) dan variasi berbeda.

2. Membandingkan hasil simulasi uji static ornamen pagar dengan uji

mekanik yang dilakukan di laboratorium material.

1.4 Batasan Masalah
Untuk membatasi permasalahan yang timbul pada sebuah penelitian
maka dilakukan pembatasan masalah, Adapun Batasan masalah pada
penelitian ini, sebagai berikut:
1. Melakukan uji simulasi menggunakan aplikasi SolidWork 2022
2. Menggunakan campuran material plastik PET (Polyethylene
Terephtlate), HDPE (High Density Polyethylene), dan PP
(Polypropylene), serta membagi menjadi tiga layer pada saat
melakukan simulasi.
3. Menggunakan nilai gaya sebesar 160 N untuk simulasi dan tidak

divariasikan.

1.5 Manfaat Penelitian
Pada penelitian ini juga terdapat beberapa manfaat yang dihasilkan yakni:

1. Mengetahui hasil simulasi uji static pada produk ornamen pagar.



2. Mengetahui perbedaan nilai uji static hasil simulasi dengan hasil

sebenarnya.
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