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ABSTRAK 

 

Fadhlurrahman Jadwa 

3332190091 

Jurusan Teknik Elektro 

 

Simulasi PLTS On-Grid Pada Rumah Tinggal Dengan Daya 4400VA dan 900VA 

Menggunakan Helioscope dan Homer Pro 

 

 

Energi surya memiliki potensi besar untuk dikembangkan di Indonesia, yang 

merupakan negara beriklim tropis dengan insolasi tinggi. Pemasangan pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) pada rumah tinggal dapat menghemat penggunaan 

listrik PLN dan mengurangi biaya tagihan listrik. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui kapasitas PLTS yang digunakan pada rumah tinggal dengan daya 4400 

VA dan 900 VA serta mengetahui penghematan penggunaan listrik PLN terhadap 

penggunaan PLTS. Penelitian ini menggunakan perangkat lunak Helioscope dan 

Homer Pro untuk merancang sistem PLTS dan menganalisis aspek teknis dan 

ekonomisnya selama satu tahun. Melalui observasi lapangan dan perhitungan, 

disimpulkan bahwa PLTS atap on-grid dapat menghasilkan 382,4 kWh per bulan 

pada rumah dengan daya 4400 VA, sedangkan pada rumah 900 VA menghasilkan 

60,95 kWh energi per bulan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemasangan 

PLTS dapat menghasilkan penghematan biaya listrik hingga 26,16% untuk rumah 

4400 VA dan 23,18% untuk rumah 900 VA. Hasil penelitian menunjukkan 

pentingnya implementasi energi terbarukan di sektor perumahan Indonesia, 

terutama PLTS. Selain manfaat ekonomis, penggunaan PLTS juga berkontribusi 

pada pengurangan emisi karbon dan pengurangan emisi gas rumah kaca. 

 

Kata Kunci: PLTS, Homer Pro, Helioscope, Energi Surya, Penghematan Biaya 

Listrik 
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ABSTRACT 

 

Fadhlurrahman Jadwa 

3332190091 

Electrical Engineering Department 

 

Simulation of On-Grid Solar Power Plant in a Residential House with a Power 

Capacity of 4400VA and 900VA Using Helioscope and Homer Pro 

 

 

Solar energy has great potential for development in Indonesia, a country with a 

tropical climate and high insulation. Installing solar power plants in residential 

homes can save on PLN electricity usage and reduce electricity bills. This study 

aims to determine the capacity of solar power plants used in residential homes with 

capacities of 4400 VA and 900 VA, as well as the savings in PLN electricity usage 

from using solar power plants. The research employs Helioscope and Homer Pro 

software to design the solar power plants system and analyze it is technical and 

economic aspect over one year. Through field observations and calculations, it was 

concluded that on-grid rooftop solar power plant can generate 382.4 kWh per month 

for homes with a capacity of 4400 VA, while homes with a capacity of 900 VA 

generate 60.95 kWh of energy per month. The study results show that the 

installation of solar power plant can result in electricity cost savings of up to 26.16% 

for 4400 VA homes and 23.18% for 900 VA homes. The result of the study 

highlights the importance of implementing renewable energy in the housing sector 

in Indonesia, particularly solar power plants. Besides the economic benefits, the use 

of solar power plants also contributes to reducing carbon emissions and greenhouse 

gas emissions. 

 

Keyword: Solar Power Plant, Homer Pro, Helioscope, Solar Energy, Electricity 

Cost Savings
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada tahun 2020 Indonesia masih memiliki total potensi energi surya sebesar 

1.385.988 MW yang belum dikembangkan [1]. Indonesia adalah negara yang 

sangat berpotensi untuk mengembangkan energi surya, dikarenakan terletak di 

daerah yang beriklim tropis dengan insolasi sebesar 4,5 - 4,8 KWh/m2 rata-rata 

setiap harinya [2], [3]. 

Tegangan listrik yang dihasilkan oleh sebuah sel surya sangat kecil, sekitar 

0,6V tanpa beban atau 0,45V dengan beban sehingga diperlukan gabungan dari 

beberapa sel surya untuk mendapatkan tegangan listrik yang cukup untuk 

kebutuhan sehari-hari. Gabungan dari beberapa sel surya disebut dengan panel 

surya serta mengurangi 18 ton emisi gas rumah kaca di lingkungan setiap tahunnya 

[4], [5].  

Salah satu jenis panel surya adalah monocrystalline yang memiliki efisiensi 

15-20% terbuat dari silicon sehingga menghasilkan kinerja yang tinggi [6]. Salah 

satu jenis PLTS yang dapat diterapkan yaitu PLTS on-grid dimana sistem tersebut 

menghubungkan output PLTS dengan sumber listrik PLN. Ketika sel surya 

memproduksi listrik berlebih maka listrik tersebut dapat disalurkan ke PLN dengan 

harga 65% dari Rp 1.444,70 per kWh atau Rp 939.055 per kWh dan apabila 

produksi listrik yang dihasilkan sel surya kurang maka dapat menggunakan listrik 

PLN [7], [8], [9]. Berdasarkan Peraturan Menteri Energi dan Sumber Daya Mineral 

(ESDM) Nomor 2 Tahun 2024  kapasitas PLTS yang ingin dipasang oleh calon 

pelanggan PLTS Atap disesuaikan dengan kapasitas kebutuhan calon pelanggan 

PLTS Atap [10]. PLTS on-grid tidak menggunakan baterai sehingga hanya dapat 

melayani beban listrik di siang hari dan beban listrik pada malam hari dilayani oleh 

PLN. Kelebihan produksi energi pada siang hari yang dipasok ke PLN digantikan 

dengan tagihan listrik yang lebih murah [11]. 

Homer Pro atau HOMER merupakan singkatan dari Hybrid Optimization 

Model for Energy Renewable dikembangkan oleh U.S National Renewable Energy 

Laboratory (NREL). Homer Pro memungkinkan simulasi sistem secara on-grid 
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dan off-grid dari modul surya [12]. Selain simulasi, Homer Pro juga dapat 

melakukan optimasi, analisis serta perhitungan ekonomis dari pemasangan panel 

surya [13]. Helioscope merupakan software berbasis web yang dikenalkan oleh 

Folsom Lab USA untuk merancang dan menganalisis kinerja panel surya [14]. 

Software yang dikembangkan oleh Folsom Lab ini dapat merancang panel surya 

dengan daya menengah hingga besar [15]. 

Pada Peraturan Menteri ESDM No. 26 Tahun 2021. Energi listrik pelanggan 

PLTS atap yang diekspor, dihitung berdasarkan kWh ekspor yang tercatat pada 

kWh EXIM atau Ekspor-Impor dikali 100% dari biaya tagihan listrik. Berdasarkan 

selisih nilai kWh Ekspor dengan Impor, perhitungan selisih lebih sebagai 

pengurang biaya tagihan listrik bulan berikutnya berlaku selama 6 bulan. Peraturan 

ini membuat PLTS atap semakin menguntungkan untuk masyarakat [16]. 

Simulasi PLTS atap on-grid untuk rumah tinggal dengan daya 4400VA dan 

900VA, dilakukan dengan menggunakan perangkat lunak Helioscope dan Homer 

Pro. Perangkat lunak Helioscope dan Homer Pro dapat menampilkan hasil potensi 

panel surya dan hasil analisis pemakaian PLTS yang dapat mengurangi biaya listrik 

sehingga memberikan keuntungan bagi penghuni rumah tinggal. Perbedaan pada 

penelitian ini dengan penelitian terdahulu yaitu dilakukan perbandingan 

penghematan biaya pada rumah dengan daya yang berbeda serta dilampirkan desain 

3D dari rumah tinggal. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan simulasi pembangkit listrik tenaga surya untuk rumah tinggal 

dengan daya 4400VA dan 900VA, maka perumusan masalah adalah sebagai 

berikut: 

1. Berapa besar kapasitas daya yang dihasilkan dari PLTS atap on-grid pada 

rumah tinggal dengan daya 4400VA dan 900VA? 

2. Bagaimana mendesain sistem PLTS atap yang sesuai dengan potensi energi 

pada rumah tinggal dengan daya 4400VA dan 900VA dengan menggunakan 

perangkat Helioscope dan Homer Pro? 

3. Bagaimana hasil perhitungan teknik dan ekonomik jika PLTS dipasang pada 

rumah tinggal dengan daya 4400VA dan 900VA selama satu tahun? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan yang ingin dicapai dalam 

penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis kapasitas yang dihasilkan oleh PLTS atap on-grid pada rumah 

tinggal dengan daya 4400 VA dan 900VA. 

2. Melakukan simulasi sistem PLTS atap pada rumah tinggal dengan daya 4400 

VA dan 900VA dengan menggunakan perangkat Helioscope dan Homer Pro 

selama satu tahun. 

3. Menganalisis perhitungan teknik dan ekonomik jika PLTS dipasang pada 

rumah tinggal dengan daya 4400VA dan 900VA selama satu tahun. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Dengan adanya penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat antara 

lain: 

1. Sebagai penerapan pada penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan bidang 

perancangan PLTS atap on-grid. 

2. Dapat mengetahui potensi penggunaan PLTS pada rumah tinggal dengan 

daya 4400VA dan 900VA selama satu tahun. 

3. Dapat menjadi bahan pertimbangan jika pengguna ingin menggunakan atau 

memasang PLTS. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Dalam penelitian tentang simulasi PLTS atap on-grid menggunakan Homer 

Pro dan Helioscope ditentukan batasan masalah penelitian ini diantaranya: 

1. Objek penelitian merupakan rumah tinggal dengan daya 4400VA dan 900VA. 

2. Daerah penelitian berada di Kecamatan Curug, Kota Serang, Provinsi Banten.  

3. Perangkat yang digunakan Helioscope dan Homer Pro. 

4. Data radiasi matahari dan suhu udara menggunakan data NASA Prediction 

of Worldwide Energy Resource Database. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan membahas mengenai garis besar yang dibahas dalam 

penulisan skripsi, maka secara garis besar isi pada setiap bab agar memudahkan 

dalam memahami skripsi ini dengan sistematika pembahasan sebagai berikut.  

BAB I  

Pada bab I ini menjelaskan tentang sub-bab pembahasan berupa latar belakang, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan.  

BAB II  

Pada bab II ini berisi tentang dasar teori yang berkaitan dengan penjelasan tentang 

PLTS on-grid, panel surya, kapasitas panel surya, Inverter, meter ekspor-impor, 

panel hubung bagi, Helioscope, Homer Pro dan output dari hasil simulasi Homer 

Pro, serta kajian pustaka tentang simulasi PLTS atap dengan aplikasi Helioscope 

dan Homer Pro.  

BAB III  

Pada bab III berisi tentang rincian metode dimulai dari pengumpulan dan 

pengolahan data, observasi lapangan untuk tahapan Proses analisis menggunakan 

software Helioscope dan Homer Pro. 

BAB IV  

Pada bab IV berisi penjelasan dan hasil mengenai hasil penelitian dengan 

menganalisis hasil penelitian dengan menggunakan metode yang telah ditentukan. 

BAB V  

Pada bab V ini berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian PLTS Atap 

menggunakan software Helioscope dan Homer Pro dan saran agar penelitian ini 

dapat berguna bagi pihak yang bersangkutan mengenai tugas akhir ini.   
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