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ABSTRAK

Yuniar Calisna
Teknik Elektro

MOBILE TROLLEY SOLAR POWER SYSTEM SEBAGAI PENYEDIA
SUMBER ENERGI REMOTELY OPERATED VEHICLE

Energi terbarukan, khususnya tenaga surya menjadi solusi berkelanjutan dalam
memenuhi kebutuhan listrik sekaligus mengurangi dampak lingkungan. Indonesia
memiliki potensi besar dalam pemanfaatan energi surya karena posisinya yang
berada di garis khatulistiwa. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem
pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) portabel berbasis mobile trolley untuk
mendukung operasional Remotely Operated Vehicle (ROV) di area tanpa akses
listrik. Sistem ini dirancang agar mudah dipindahkan dan dapat digunakan tanpa
ketergantungan pada jaringan listrik tetap. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
mobile trolley solar power dengan panel surya 2 x 100 WP berhasil dibuat dan diuji
di berbagai permukaan area sekitar kampus FT Untirta. Perangkat ini mampu
memantau parameter sumber energi seperti arus, tegangan, suhu, dan intensitas
cahaya melalui Blynk. Pengukuran daya tertinggi yang dihasilkan panel surya
mencapai 152,82 W dengan intensitas cahaya 62.527,17 lux pada pukul 12.00 WIB
di hari ketujuh. Sistem ini menggunakan baterai 12V 80Ah dengan Solar Charge
Controller (SCC) 12V 50Ah, memungkinkan ROV beroperasi selama 180 menit.
Perangkat ini dapat memantau parameter daya seperti arus, tegangan, suhu, dan
intensitas cahaya menggunakan aplikasi Blynk.

Kata kunci : Mobile trolley solar power, ROV, Blynk, energi terbarukan, loT
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ABSTRACT

Yuniar Calisna

Electrical Engineering

MOBILE TROLLEY SOLAR POWER SYSTEM AS A POWER SUPPLY FOR
REMOTELY OPERATED VEHICLE

Renewable energy, particularly solar power, offers a sustainable solution to meet
electricity demands while reducing environmental impact. Indonesia holds
significant potential for solar energy utilization due to its location along the equator.
This study aims to design a portable solar power generation system based on a
mobile trolley to support the operation of Remotely Operated Vehicles (ROVS) in
areas without access to electricity. The system is designed to be easily movable and
can be used independently of a fixed electrical grid. The results show that the
mobile trolley solar power system with 2 x 100 WP solar panels has been
successfully designed and tested on various surfaces around the FT Untirta campus.
This device is capable of monitoring energy source parameters such as current,
voltage, temperature, and light intensity via Blynk. The highest power output
measured from the solar panels reached 152.82 W with a light intensity of 62,527.17
lux at 12:00 PM on the seventh day. The system uses a 12V 80Ah battery with a
12V 50Ah Solar Charge Controller (SCC), allowing the ROV to operate for 180
minutes. The device can monitor power parameters such as current, voltage,
temperature, and light intensity using the Blynk application.

Keywords: Mobile trolley solar power, ROV, renewable energy, Blynk, 10T
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi terbarukan menawarkan solusi yang lebih baik untuk mengurangi
dampak perubahan iklim sekaligus memenuhi kebutuhan listrik yang meningkat,
sehingga mendukung pembangunan yang berkelanjutan. Teknologi photovoltaic
(PV) dan energi angin dianggap sebagai sumber daya yang potensial untuk
mengurangi ketergantungan pada sumber daya alam yang terbatas [1]. Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) menyediakan solusi berkelanjutan yang mendukung
pemenuhan kebutuhan listrik masyarakat dengan cara yang ramah lingkungan [2].
Indonesia memiliki peluang besar untuk memanfaatkan energi surya, karena
letaknya sebagai negara tropis yang berada di sepanjang garis khatulistiwa,
sehingga banyak menerima sinar matahari [3].

Panel surya dibuat dari bahan semikonduktor yang memiliki kutub positif dan
negatif dengan cara menyerap sinar matahari untuk diubah menjadi energi listrik.
Efek photovoltaic adalah suatu proses yang mengubah energi matahari secara
langsung menjadi energi listrik [4]. Listrik yang dihasilkan disimpan dalam baterai
dan dikendalikan oleh Solar Charge Controller (SCC) untuk menghindari
pengisian berlebihan yang dapat merusak sistem. Selanjutnya, energi yang
tersimpan dalam baterai didistribusikan ke berbagai beban [5]. Penggunaan panel
surya sebagai sumber pembangkit listrik dipertimbangkan karena teknologi ini telah
terbukti mampu menghasilkan energi listrik dalam jumlah signifikan, bersifat
ramah lingkungan, dan termasuk dalam kategori pembangkit energi terbarukan [6].
Perkembangan teknologi pada masa kini sangat cepat, terutama pada teknologi
robotika yang dapat mempermudah pekerjaan manusia [7]. Teknologi robotika
banyak diterapkan di berbagai aspek kehidupan, seperti di sektor industri,
penelitian, pendidikan, dan lainnya [8].

Robot dibagi menjadi dua kelompok umum, yaitu robot manipulator dan
robot bergerak. Robot bergerak adalah robot yang dapat berpindah tempat
meskipun kadang-kadang juga dilengkapi dengan manipulator. Robot bergerak

dikategorikan ke dalam tiga jenis, yaitu robot darat, robot air, dan robot udara [9].
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Remotely Operated Vehicle (ROV) adalah kendaraan yang dioperasikan secara
langsung oleh manusia dari permukaan air [10]. ROV adalah robot bawah laut yang
dirancang untuk mengamati objek di dalam air. Perangkat ini memiliki keunggulan
khusus karena memungkinkan orang untuk memeriksa kondisi bawah air tanpa
perlu menyelam atau masuk ke dalam air secara langsung [11].

Tujuan pembuatan robot ini adalah untuk merancang kendaraan bawah air
yang dapat beroperasi dalam jangka panjang dengan dukungan energi surya.
Pemanfaatan potensi ini dapat mengurangi biaya tagihan listrik dan efek negatif
penggunaan bahan bakar fosil. Untuk mengurangi efek negatif dari penggunaan
bahan bakar fosil, penggunaan energi terbarukan sangat penting [12]. Kinerja panel
surya dipengaruhi oleh beberapa faktor yaitu intensitas radiasi matahari, suhu, dan
sudut kemiringan pemasangan [13]. Ketidakstabilan daya keluaran adalah salah
satu masalah terbesar dalam penggunaan panel surya, dipengaruhi oleh sejumlah
variabel, termasuk sudut kemiringan, intensitas sinar matahari, jenis sel
photovoltaic, dan karakteristik teknis modul. Panel surya biasanya ditempatkan
pada posisi tetap tanpa mengubah sudutnya [14]. Sinar matahari yang menyinari sel
dengan sudut tegak lurus atau 90° adalah saat modul surya bekerja dengan paling
efisien dan optimal [15].

Pemanfaatan PLTS sebagai sumber energi listrik alternatif untuk masyarakat
sudah banyak diteliti, contohnya dalam penelitian yang mengkombinasikan panel
surya dengan energi angin untuk menghasilkan listrik. Namun, penelitian-
penelitian tersebut lebih terfokus pada pemenuhan kebutuhan listrik rumah tangga,
sehingga sistem pembangkitan listrik harus dipasang secara permanen di sekitar
tempat tinggal [16]. Kondisi ini tidak optimal dan kurang efisien terutama bagi
masyarakat yang bekerja di luar rumah, seperti pemilik tempat wisata, nelayan, dan
petani. Oleh karena itu, dikembangkan sistem mobile trolley yang memudahkan
penggunaan, karena alat ini bersifat portabel dan dapat dibawa ke mana saja.
Penggabungan panel surya dengan teknologi robotika, seperti Remotely Operated
Vehicle (ROV), dapat menghasilkan solusi inovatif untuk berbagai kebutuhan,
termasuk eksplorasi bawah air. Teknologi ini tidak hanya efisien dan ramah

lingkungan, tetapi juga memanfaatkan potensi besar energi surya di Indonesia,
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mendukung keberlanjutan, serta berkontribusi pada upaya global dalam melindungi

lingkungan.

1.2.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang akan dibahas

pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

1.3.

1.4.

Bagaimana daya pada ROV digunakan pada tempat yang tidak ada sumber
listrik?

Bagaimana sumber energi listrik untuk ROV dapat disediakan agar dapat
dibawa dan digunakan dengan mudah?

Tujuan Penelitian

Berikut tujuan dari penelitian ini adalah:

Membuat dan menentukan sistem instalasi panel surya sebagai sumber energi
yang sesuai dengan kebutuhan daya untuk mengoperasikan ROV.
Merancang mobile trolley solar power agar photovoltaic dapat dibawa

berpindah tempat tanpa membahas aspek perancangan kendaraan.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini, diantaranya sebagai berikut:

Bagi akademisi, dapat memanfaatkan hasil penelitian untuk mengembangkan
energi terbarukan tenaga surya di wilayah Banten.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan pemahaman lebih lanjut tentang
potensi penggunaan mobile trolley solar power sebagai sumber energi ROV.
Bagi pendidikan berkelanjutan, hasil penelitian ini menjadi referensi
penelitian dengan memanfaatkan energi matahari secara langsung,
diharapkan ROV dapat memiliki akses ke sumber energi yang lebih
berkelanjutan dan tidak terbatas, sehingga meningkatkan waktu operasi serta
efisiensi kerja di bawah air.

Dapat dijadikan sebagai referensi untuk melakukan pengembangan potensi
energi tenaga surya yang ramah lingkungan khususnya di daerah dekat pantai,

danau atau perairan daerah Banten.
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1.5. Batasan Masalah
Agar mendapatkan hasil yang diinginkan, maka batasan masalah untuk

penelitian ini sebagai berikut.

1. Penelitian ini difokuskan pada pengujian kemampuan photovoltaic dalam
menghasilkan daya yang cukup untuk mendukung operasional ROV, namun
penelitian ini tidak mencakup aspek perancangan ROV secara keseluruhan.

2. Modul surya yang digunakan adalah jenis 100 WP monocrystalline dan 100
WP Polycrystalline dan tidak membahas karakteristik berdasarkan jenis
photovoltaic yang digunakan.

3. Menggunakan aplikasi Blynk dan ESP32.

4.  Perancangan dan pembangunan yang dilakukan adalah PLTS off grid.

5. Perancangan mobile trolley hanya difokuskan pada kemudahan pemindahan

photovoltaic dan tidak mencakup aspek teknis perancangan kendaraan.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan bertujuan untuk menyajikan gambaran mengenai ruang
lingkup dalam laporan penelitian yang dibahas. Sistematika penulisan dalam
penelitian ini terdiri dari lima bab, isi setiap bab yang dijelaskan sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjelaskan dasar teori tentang hal yang berhubungan dengan penelitian
yaitu menjelaskan tentang energi matahari, energi listrik, pembangkit listrik tenaga
surya, photovoltaic, mobile solar PV system, solar charger controller, baterai,
ESP32, jenis sensor untuk parameter photovoltaic, aplikasi Blynk, perhitungan
rancangan pembangkit listrik tenaga surya, ROV, dan kajian pustaka.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini tentang alur penelitian, tempat dan waktu penelitian, penentuan komponen
penelitian, peralatan penelitian, persiapan dan perancangan alat, pengujian serta

analisis data yang dilakukan.
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai hasil rancangan alat, kalibrasi sensor, hasil data dan
menganalisis hasil dari penelitian yang telah dilakukan.

BAB V PENUTUP

Bab ini menjelaskan hasil penelitian yang telah dilakukan dalam bentuk kesimpulan
dan saran sehingga dapat melanjutkan dan mengembangkan penelitian lebih baik

berikutnya.
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