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ABSTRAK

PENGARUH KONDISI OPERASI PADA UJI DINGIN BOILER TERHADAP
PROSES FLUIDISASI MENGGUNAKAN DESIGN AIRCAP BELL TYPE

INOVATIF
oleh:
DWI ZACKY AL KHOISI (3335200052)
MOCHAMAD NAUFAL ALAWIANSYAH (3335200101)

Circulating fluidized bed (CFB) boiler merupakan salah satu jenis pembakaran dari
fluidized bed combustion. Fluidisasi adalah suatu operasi padatan granular fluida
diubah seperti melalui kontak dengan gas atau cairan. Dalam kondisi terfluidisasi,
butiran — butiran gaya gravitasi pada zat padat telah diimbangi oleh drag force fluida
yang bekerja padanya. Tujuan dari penelitian ini adalah menginvestigasi efek
perubahan kecepatan fluida (Primary flow) dengan menganalisa kurva karakteristik
fluidisasi menggunakan aircap bell-type inovatif, menentukan nilai Umf dan
membandingkannya dengan hasil Umf prediksi, serta mengevaluasi pengaruh
penggunaan material bed yang berbeda pada kinerja fluidisasi menggunakan aircap
bell-type inovatif. Metode percobaan pada penelitian ini adalah persiapan alat dan
ruang fluidisasi, persiapan material bed dan percobaan cold-test di ruang fluidisasi.
Adapun hasil yang didapatkan Fluidisasi terjadi pada partikel pasir silika di variasi
ketinggian 30 cm dan 40 cm dan nilai Umf sendiri berkisar 140 cm/s. Pada variasi
batubara tidak terjadi fluidisasi di karenakan interlock antar partikel yang lebih
tinggi karena bentuk partikel yang tidak teratur dan batubara terdapat pada grup d
pada Kklasifikasi geldart.

Keyword : Aircap, Fluidisasi, Pasir silika, Batubara, CFB Boiler
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PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Fluidisasi merupakan suatu operasi dimana partikel-partikel zat padat
diperlakukan seperti fluida. Pada prosesnya partikel-partikel zat padat akan di
kontakan dengan fluida, apabila kecepatan fluida rendah maka unggun akan tetap
diam karena fluida hanya akan melewati ruang antar partikelnya, sedangkan jika
kecepatan fluida dinaikkan secara perlahan maka bed akan mulai bergerak.

Dalam bidang Industri sendiri suatu proses fluidisasi banyak digunakan
seperti pada transportasi serbuk padatan, perpindahan panas, proses drying dan
pada pembangkit listrik. Salah satu teknologi pembakaran menggunakan teknologi
fluidisasi yaitu Circulating fluidized bed (CFB). CFB boiler adalah alat yang dapat
menghasilkan uap dengan cara membakar bahan bakar fosil di dalam furnace.
Aircap pada CFB boiler sering kali menimbulkan masalah seperti terjadinya erosi
pada permukaan dan penyumbatan nozzle di aircap yang membuat terjadinya
gangguan distribusi udara dari primary air (Mirek & Klajny, 2018). Untuk
mengatasi hal tersebut perlu mengevaluasi rancangan atau desain aircap-nya (Basu,
2015). Selain itu berdasarkan Zhong Huang (2019), Studi Simulasi Eksperimental
dan CFD pada aircap type-bell dari Boiler CFB memiliki masalah seperti abrasi,
penyumbatan, keretakan. Untuk mengatasi permasalahan yang terjadi dilakukan uji
cold-test dan simulasi numerik dengan menggunakan 2 aircap type-bell yang
berbeda. aircap type-bell ini juga mempunyai masalah lain seperti blocking
sehingga distribusi partikel zat padat akan terhambat dan bisa menyebabkan
permasalahan baru ke komponen lain. Maka dari itu dilakukannya pengaruh
kecepatan udara dan jenis material bed terhadap proses fluidisasi menggunakan
aircap bell-type inovatif pada uji dingin CFB boiler agar didapatkan desain aircap
yang dapat mengurangi permasalahan tersebut dan dapat mengoptimalkan kinerja
dari CFB.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, masalah yang sering ditimbulkan dalam
proses fluidisasi di CFB boiler menggunakan material bed berupa pasir silika dan
batubara kalori rendah adalah erosi permukaan dan penyumbatan pada nozzle
aircap. Optimalisasi proses fluidisasi di CFB boiler dapat dilakukan dengan
merancang aircap jenis bell-type inovatif dan melakukan uji cold-test untuk melihat
pengaruh pada variasi kecepatan udara dan jenis material bed yang berbeda
terhadap perfoma fluidisasi, serta membandingkan aircap jenis bell-type inovatif

dan konvensional terhadap pressure drop.

1.3 Tujuan Percobaan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah menginvestigasi efek perubahan
kecepatan fluida (Primary flow) dengan membuat dan menganalisa kurva
karakteristik fluidisasi menggunakan aircap bell-type inovatif, menentukan
kecepatan fluida, menentukan nilai Umf dan membandingkannya dengan hasil
Umf teori dengan eksperimen, serta mengevaluasi pengaruh penggunaan material

bed yang berbeda pada kinerja fluidisasi menggunakan aircap bell-type inovatif.

1.4 Ruang lingkup

Ruang lingkup yang terdapat pada penelitian Aircap Terhadap Proses
Circulating Fluidized Bed ini meliputi persiapan alat dan ruang fluidisasi,
persiapan material bed, dan cold test ruang fluidisasi. Bahan yang digunakan adalah
batubara kalori rendah (low rank coal) dan pasir silika (99%Si). Alat yang
digunakan adalah ruang fluidisasi, Aircap bell-type innovative, blower, manometer
digital, neraca digital, Anemometer, orifice, sieve shaker. Metode yang digunakan

Uji cold test dan pengujian dilakukan rumah workshop teknologi.
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