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ABSTRAK

Fajar Dwi Fitran

Teknik Elektro

Rancang Bangun Dual Wideband dan Dual Narrowband Filtering Antenna untuk

Komunikasi Nirkabel

Perkembangan komunikasi nirkabel yang pesat dalam teknik elektronik, integrasi
dan multi fungsi, sistem komunikasi menjadi miniatur. Di ujung depan Radio
Frequency (RF), terdapat filter dan antena yang keduanya memiliki ukuran besar
dibandingkan dengan komponen lainnya. Namun antena kebanyakan masih bekerja
single band, bandwidth yang sempit, dan belum memiliki kinerja sebagai filter.
Maka dari itu, pada penilitian ini dirancang microstrip dual wideband dan dual
narrowband antenna yang bekerja secara simultan pada frekuensi 2.1 Ghz, 2.6
GHz, 4.6 GHz dan 5.6 GHz, dengan nilai koefisien refleksi berturut-turut sebesar -
36.61 dB, -28.6 dB, -24.83 dB, dan -24.1 dB dengan bandwidth 240 MHz pada
frekuensi 2.1 GHz dan 450 MHz pada fekuensi 4.6 GHz yang efisiensi untuk
komunikasi nirkabel di berbagai lingkungan aplikasi. Hasil pengukuran perangkat
antena yang telah dirancang ini sudah baik dan dapat diaplikasikan.

Kata Kunci:  Antena, Koefisien Refleksi, Gain, Voltage Standing Wave
Ratio.
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ABSTRACT

Fajar Dwi Fitran

Electrical Engineering

Design and Development of Dual Wideband dan Dual Narrowband Filtering

Antenna for Wireless Communication

With the rapid development of wireless communications in electronic engineering,
integration and multi-functionality, communication systems are being miniaturized.
At the Radio Frequency (RF) front end, there are filters and antennas, both of which
have a large size compared to other components. However, most antennas still work
in a single band, narrow bandwidth, and do not have performance as a filter.
Therefore, in this research, a microstrip dual wideband and dual narrowband
antenna is designed that works simultaneously at frequencies of 2.1 Ghz, 2.6 GHz,
4.6 GHz and 5.6 GHz, with a reflection coefficient value of -36.61 dB, -28.6 dB, -
24.83 dB, and -24.1 dB respectively with a bandwidth of 240 MHz at 2.1 GHz and
450 MHz at 4.6 GHz which is efficient for wireless communication in various
application environments. The measurement results of this designed antenna device
are good and can be applied.

Keywords: Antenna, Reflection Coefficient, Gain, Voltage Standing Wave
Ratio.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan komunikasi nirkabel yang pesat dalam teknik elektronik,
integrasi dan multi fungsi, sistem komunikasi menjadi miniatur. Di ujung depan
Radio Frequency (RF), terdapat filter dan antena yang keduanya memiliki ukuran
besar dibandingkan dengan komponen lainnya. Maka dari itu, merupakan ide bagus
untuk merancang komponen filter antena yang dapat memberikan performa
penyaringan dan pemancaran [1], [2].

Pada referensi-referensi, terdapat beberapa upaya untuk mengintegrasikan
filter dan antena ke dalam satu modul [3]. Pada referensi [4], menggunakan
microstrip bandpass filter selektif tinggi dan diplexer dengan menggabungkan
kopling elektromagnetik. Pada referensi ini juga memiliki bandwidth sebesar 7.2%
dan Return loss yang tidak kurang dari 22 dB. Pada referensi [5], menggunakan
desain dari struktur multilayer microwave filtering antenna. Pada referensi ini
memiliki bandwidth sebesar 2.7%, gain sebesar 2.6 GHz, juga return loss sebesar
13.53 dB pada frekuensi 2.6 GHz. Pada referensi [6], menggunakan wide stopband
filtering antenna dengan gain yang besar. Pada referensi ini tidak ditemukan return
loss.

Referensi [7], menggunakan dual-band filtering antenna dengan novel
transmission characteristics dengan return loss sebesar 10dB serta bandwidth
sebesar 1.2% dan 2.9%, gain sebesar 4.8 dB dan menggunakan single layer.
Kelemahan pada referensi ini salah satunya adalah terletak pada rentang
frekuensinya yang sempit. Pada referensi [8], menggunakan metode isolasi tinggi
oleh metamaterial yang dipandu gelombang struktur. Pada referensi ini memiliki
lower resonant frequency yaitu pada 3.4 GHz dan 4.95 GHz. Kelebihan referensi
ini yaitu dapat memisahkan dual-band patch antenna. Namun antena ini masih
belum memiliki filter, juga bandwidth frekuensi nya yang masih sempit. Pada
referensi [9], menggunakan metode modifikasi pada slot guna meningkatkan
impedansi pada bandwidth, memiliki dua transmisi yaitu pada 5,4 GHz dan 7,7
GHz.
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Pada referensi [10], menggunakan metode stripline low past filter yang
menghasilkan kinerja yang baik pada wide stopband yang lebih rendah dari -25dB
insertion loss yang lebih sedikit yaitu pada -1dB, filter antena yang berfungsi pada
jangkauan 2.6 GHz (-3dB) hingga 2.9 GHz (-39dB). Kekurangan dari referensi ini
yaitu sinyal yang dihasilkan masih berupa single band yang bandwidth nya sempit,
serta pada 2.6 GHz hingga 10.9 GHz menunjukan suppression characteristic yang
tidak berguna. Pada referensi [11] menggunakan teknik filtering yang sederhana
sehingga antena memiliki pita penyaringan yang sempit dan sinyal pada S11 yaitu
kurang dari -20dB pada frekuensi tengah yaitu 4.17 GHz.

Pada referensi [12] memiliki 4 radiasi yang dapat dikontrol dan suppression
level yang berada diatas 29dB dan impedansi bandwidth yang lebar yang berkisar
dari 2.93 GHz hingga 3.96 GHz. Akan tetapi, pada referensi ini antena hanya dapat
menghasilkan single band. Secara umum permasalahan referensi diatas diantaranya
yaitu antena masih bekerja single band, bandwidth yang sempit, dan belum
memiliki kinerja sebagai filter. Maka dari itu, pada penilitian ini dirancang
microstrip dual wideband dan dual narrowband antenna.

Pada penelitian ini, menggabungkan dua konsep yaitu dual wideband
antenna dan dual narrowband yang dapat bekerja sekaligus sebagai filter, dimana
antena ini memungkinkan untuk melakukan komunikasi dari berbagai frekuensi.
Adapun filtering antenna berfungsi untuk menghilangkan interferensi yang
merugikan dimana interferensi ini merupakan interaksi antar gelombang di dalam
satu daerah. Dengan menggabungkan kedua konsep ini dalam satu antena, yaitu
microtrip dual wideband dan dual narrowband filtering antenna yang dapat
menghasilkan solusi yang lebih efisien serta handal untuk komunikasi nirkabel di

berbagai lingkungan aplikasi [14], [15].

1.2 Rumusan Masalah

Pada penelitian ini terdapat empat permasalahan utama yang diharapkan
dapat diselesaikan, diantaranya:
1. Bagaimana merancang single wideband filtering antenna pada frekuensi

bawah dan frekuensi atas?
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1.3

14

1.5

Bagaimana merancang dual wideband dan single narrowband filtering
antenna’?

Bagaimana merancang dual wideband dan dual narrowband filtering
antenna dengan nilai koefisien refleksi < -10 dB?

Bagaimana mengevaluasi kinerja antena antara hasil simulasi dan hasil

pengukuran?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Dapat merancang single wideband filtering antenna pada frekuensi bawah
dan frekuensi atas.

Dapat merancang dual wideband dan single narrowband filtering antenna.
Dapat merancang dual wideband dan dual narrowband filtering antenna
dengan nilai koefisien refleksi <-10 dB.

Menganalisa hasil evaluasi kinerja antena antara hasil simulasi dan

pengukuran.

Manfaat Penelitian

Berikut ini adalah manfaat dari penelitian yang dilakukan:

Penelitian ini memberikan kontribusi baru dalam bidang antena mikrostrip,
yaitu pengembangan antena mikrostrip dengan dual wideband dan dual
narrowband yang juga dapat bekerja sebagai filter.

Penelitian ini dapat menjadi acuan bagi peneliti lain yang tertarik untuk
mengembangkan antena mikrostrip dengan bandwidth yang luas.

Manfaat untuk pendidikan, penelitian ini memiliki potensi untuk
memberikan kontribusi yang signifikan bagi perkembangan ilmu

pengetahuan teknologi khususnya bidang komunikasi nirkabel.

Batasan Masalah

Berikut ini merupakan batasan masalah dari rancang bangun dual wideband

filtering antenna:

1.

Perancangan simulasi antena menggunakan software CST Studio Suite.
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2. Antena yang dirancang memiliki 4 pita frekuensi.

3. Parameter yang diukur adalah bandwidth, return loss, gain, dan voltage
standing wave ratio (VSWR).

4. Bahan substrat yang digunakan adalah Rogers RT5880 (/ossy)

1.6  Sistematika Penulisan
Dalam penulisan skripsi ini, peneliti membagi tulisan menjadi beberapa
pokok permasalahan yang secara garis besar sebagai berikut:

BAB I: Pendahuluan

Berisikan mengenai latar belakang pemilihan judul tema yang diajukan,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan
sistematika untuk penulisan proposal tersebut.

BAB II: Landasan Teori

Berisikan perihal penjelasan teori-teori yang mendukung dalam penyusunan
penelitian ini mulai dari dasar hingga penjelasan terperinci mengenai antena
mikrostrip, dan parameter umum filter
BAB III: Metodologi Penelitian

Berisikan tentang prosedur perancangan dan realisasi antena mikrostrip
yang meliputi desain dan konfigurasi akhir antena.

BAB IV: Pembahasan

Berisi mengenai bahasan khusus penelitian berupa analisis data-data yang
diperoleh kemudian dikaitkan dengan teori-teori yang dibahas pada bab 3.

BAB V: Penutup

Berisikan kesimpulan dan saran dari keseluruhan penulisan skripsi.
DAFTAR PUSTAKA

Berisikan mengenai suatu referensi-referensi pendukung dalam

pengumpulan data dan pembuatan laporan.
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