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ABSTRAK 

Dzul Hafizh Amrullah 

Teknik Elektro 
 

Desain Modul Surya Terapung 50WP Dengan Kontrol Intensitas Matahari Di 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 

 

Modul surya merupakan kumpulan beberapa sel surya yang saling terhubung dan 

berfungsi mengubah radiasi matahari menjadi listrik. Modul surya terapung salah 

satu inovasi yang dimana dipasang di atas air. Tujuan dari penelitian ini, yaitu 

membandingkan keluaran modul surya terapung dengan modul surya ground 

mount. penelitian ini memanfaatkan permukaan air sebagai tempatnya karena lahan 

permukaan darat semakin berkurang dan dimanfaatkan untuk yang lain. Pengujian 

yang dilakukan selama Sembilan hari dengan tiga kondisi cuaca yang berbeda 

diantaranya cuaca berawan, cuaca cerah, dan cuaca hujan. Hasil dari penelitian ini, 

radiasi matahari modul surya floating sebesar 795,54 W/m2 dengan daya keluaran 

sebesar 41,53 W dan suhu permukaan sebesar 41,5 °C pada kondisi cuaca cerah, 

sedangkan daya keluaran modul surya ground mount sebesar 36,43 W dan Suhu 

permukaan sebesar 46 °C pada kondisi cuaca cerah. 

 

Kata kunci:  Modul Surya, Daya keluaran, Iradiasi Matahari, Suhu
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ABSTRACT 

Dzul Hafizh Amrullah 

Teknik Elektro 

 

Design of a 50 WP Floating Solar Module with Solar Intensity Control at the 

Sultan Ageng Tirtayasa University 

 

Solar module is a collection of several solar cells that are connected to each other 

and function to convert solar radiation into electricity. Floating solar modules are 

one of the innovations which are installed on water. The purpose of this research 

is to compare the output of floating solar modules with ground mount solar 

modules. This research uses water surfaces as a place because land surface areas 

are decreasing and are used for other purposes. Testing was carried out for nine 

days with three different weather conditions including cloudy weather, sunny 

weather and rainy weather. The results of this research show that the solar 

radiation of the floating solar module is 795,54 W/m2 With an output power of 41,53 

W and surface temperature of 41,5 °C in sunny weather conditions, while the output 

power of the ground mount solar module is 36.43 W and temperature surface is 46 

°C in sunny weather conditions. 

 

Keywords: Solar Module, Output Power, solar irradiation, Temperature
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Negara Indonesia merupakan negara yang terletak pada koordinat 6°LU - 

11° LS dan 95° BT - 141° BT berada di garis katulistiwa yang memiliki iklim tropis 

[1] [2]. Iklim tropis merupakan iklim yang memiliki potensi suhu panas yang tinggi 

dengan curah hujan yang tinggi juga selama setengah tahun. Daerah Indonesia 

terdiri dari sekitar 2.000.000 Km2 luas daratan dan 3.000.000 Km2 perairan [3][4]. 

Pemanfaatan sumber daya yang ada bergantung pada bahan bakar minyak bumi 

yang terbuat dari sumber energi fosil. Peningkatan permintaan listrik setiap 

tahunnya semakin meningkat sekitar 2.214 TWh sampai dengan 2050 [5], namun 

semakin hari minyak bumi berbahan fosil kian habis dan tidak dapat diperbaharui 

kembali sedangkan kebutuhan pasokan energi listrik terus meningkat setiap 

tahunnya. Solusi yang bisa digunakan adalah membangun energi alternatif atau 

energi baru terbarukan.  

Modul surya merupakan kumpulan beberapa sel surya yang saling 

terhubung dan berfungsi mengubah radiasi matahari menjadi listrik dengan 

menggunakan prinsip efek photofoltaik [6] [7]. Instalasi modul surya memiliki dua 

sistem, yaitu sistem off-grid dan modul surya dengan sistem on-grid. Sistem modul 

surya off-grid atau disebut stand alone sistem merupakan sistem modul surya yang 

hanya menggunakan energi dari cahaya matahari. Sistem off-grid ketika listrik yang 

dihasilkan dapat digunakan langsung ke peralatan elektronik dan jika tidak 

digunakan maka akan disimpan dalam baterai [8], sedangkan sistem modul surya 

on-grid merupakan sistem yang memanfaatkan radiasi matahari untuk 

menghasilkan listrik yang dihubungkan dengan jaringan listrik PLN (Perusahaan 

Listrik Negara) [9]. Sistem modul surya on-grid terhubung paralel dengan jaringan 

PLN ketika modul surya memiliki energi lebih besar dibanding beban maka sisa 

daya akan disalurkan ke jaringan PLN sehingga mempu menghemat tagihan listrik 

setiap bulannya [10]. 
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Modul surya terapung merupakan salah satu bentuk inovasi penerapan 

teknologi yang dipasang di atas badan air akibat adanya dampak dari energi fosil 

yang akan habis dan kekurangan lahan dalam membuat sebuah pembangkit listrik 

tenaga surya [11][12]. Modul surya terapung memiliki keunggulan, yaitu 

memanfaatkan lahan perairan, mengurangi penguapan, pertumbuhan alga, 

menghemat lahan yang bisa digunakan untuk pertanian atau tumbuhan dan 

mendapatkan pendingin alami dari air yang dapat meningkatkan kinerja modul 

surya [13]. Modul surya terapung memiliki kekurangan, yaitu biaya pemasangan 

struktur apung modul surya yang mahal tetapi semakin majunya teknologi telah 

mengurangi biaya pemasangan modul surya terapung [14]. 

Modul surya terapung mucul pertama kali di Jepang pada tahun 2007 pada 

proyek Aichi dengan kapasitas 20 Kw. Selanjutnya modul surya terapung mulai 

meluas ke seluruh dunia dengan banyak variasi instalasi di negara seperti Amerika 

Serikat, Spanyol, Itali, China, Singapura dan korea selatan. Proyek ini 

dikembangkan dengan sistem skala kecil yang bertujuan untuk penelitian dan 

demonstrasi [15]. Perkembangan modul surya terapung di Indonesia belum begitu 

pesat dimana modul surya terapung terbesar Indonesia di daerah Cirata Jawa Barat 

dengan kapasitas 145 MW yang berdiri diatas waduk untuk membantu kebutuhan 

listrik pada tahun 2022 [16].  

Modul surya yang berada di Waduk Gouvaes di sungai Tamega memiliki 

struktur yang terbuat dari plastik yang telah diuji dengan kokoh untuk menahan 

ketika adanya riak air, angin dan korosi. Struktur terapung ini memiliki jalur pejalan 

kaki disetiap bingkai modul surya terapung untuk digunkan dalam proses 

pemeliharan sistem modul surya terapung tersebut. Terdapat jangkar yang dipasang 

didasar air untuk menahan ketika terjadi gelombang air [17]. 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas bahwasannya 

pemanfaatan energi baru terbarukan menggunakan modul surya dengan mencari 

optimalisasi dengan cara membuat modul surya menjadi terapung dan 

memanfaatkan tempat di sekitar kampus Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. 

Penelitian yang dilakukan bersifat Capstone sebanyak dua anggota dengan saudara 

Muhamad Nurdiansyah, dalam penelitian ini terdapat pembagian tugas yaitu, pada 

penelitian saudara Muhamad Nurdiansyah dibahas tentang merancang sistem 
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monitoring, pembacaan dari sensor dapat di tampilkan diaplikasi blynk. Pada 

penelitian ini dibahas tentang mendesain modul surya floating dan modul surya 

ground mount, perbandingan daya keluaran pada modul surya floating dengan 

modul surya ground mount dan pengaruh suhu terhadap keluaran daya modul surya. 

Oleh karena itu penelitian ini membuat desain modul surya terapung 50 Wp dengan 

kontrol intensitas matahari di Universitas Sultan Ageng Tirtayasa.  

 

1.2. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini, yaitu sebagai berikut: 

1. Bagaimana mendesain modul surya floating dan modul surya Ground 

mount? 

2. Bagaimana perbandingan daya keluaran modul surya floating dengan modul 

surya Ground mount? 

3. Bagaimana pengaruh suhu terhadap keluaran daya modul surya? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan pada penelitian ini antara lain sebagai berikut: 

1. Mendesain modul surya floating dan modul surya Ground mount. 

2. Menganalisis perbandingan daya keluaran pada modul surya floating 

dengan modul surya ground mount 

3. Menganalisis pengaruh suhu terhadap keluaran daya modul surya. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

  Manfaat penelitian ini adalah sebagai bahan referensi untuk penelitian yang 

berkaitan dengan kualitas keluaran daya modul surya mengunakan model terapung 

dan memperkenalkan kepada mahasiwa lain mengoptimalkan modul surya dengan 

sistem terapung. 
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1.5. Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah yang dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut:  

1. Modul surya yang digunakan jenis Monocrystalline 50 WP 

2. Waktu pengambilan data 9 hari pada jam 07.00-17.00 dengan selang waktu 

30 menit sekali 

3. Parameter yang digunakan untuk penelitian modul surya floating berupa 

intensitas cahaya matahari, suhu dan daya keluran yang dihasilkan modul 

surya. 

4. Area pengambilan data di embung fakultas Teknik UNTIRTA 

5. Penelitian ini hanya membahas perbandingan keluaran daya modul surya 

tanpa menghiraukan adanya shading dan kecepatan ponton 
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