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ABSTRAK 

PIROLISIS CAMPURAN LIMBAH PLASTIK PP DAN PE MENGGUNAKAN 

KATALIS FCC JENIS SPENT (SPENT CAT) 

Oleh : 

Joan Adheisa Nuari (3335200018) 

M. Akbar Dwiraharja (3335200034) 

 

Pirolisis merupakan salah satu metode dalam pengolahan sampah plastik 

yang dapat dikonversi menjadi bahan bakar minyak. Tujuan dari penelitian ini ialah 

untuk mengetahui pengaruh rasio campuran plastik PP dan PE serta rasio katalis 

terhadap kualitas dan kuantitas produk minyak pirolisis. Setelah itu, produk minyak 

pirolisis yang dihasilkan dianalisa kelayakan keekonomiannya. Metode pirolisis 

pada penelitian ini dilakukan pada suhu 350°C selama 60 menit dengan variasi 

campuran plastik PP dan PE dalam 500 gram yaitu 1:1, 2:1, dan 3:1 serta 

memvariasikan rasio penambahan spent catalyst FCC sebanyak 5%, 10%, dan 15% 

wt terhadap campuran plastik PP dan PE. Produk minyak pirolisis dilakukan uji 

viskositas, densitas, dan GC-MS. Penelitian ini dilakukan di Gedung 5 Pertamina 

Technology Innovation (TI). Hasil yang didapatkan pada penelitian ini ialah pada 

variasi campuran plastik PP dan PE terbaik dengan menghasilkan banyak produk 

minyak pirolisis terdapat pada rasio 3:1 sebesar 81,56%wt sedangkan pada variasi 

rasio penambahan spent catalyst FCC dengan campuran plastik PP dan PE 3:1 

kualitas produk minyak terbaik terdapat pada penambahan katalis 15%wt 

sedangkan kuantitas minyak terbanyak pada penambahan katalis 10%wt yaitu 

sebesar 81,56%wt. Nilai viskositas dan densitas berturut-turut yang didapatkan 

tidak jauh berbeda yaitu sebesar 1,27 – 1,31 cSt dan 0,769 – 0,770 g/cm3. 

Berdasarkan analisa ekonomi bahwa produk minyak pirolisis yang dihasilkan tidak 

ekonomis karena biaya operasional lebih mahal daripada harga jual produknya. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Peningkatan konsumsi bahan bakar minyak dan sampah plastik 

merupakan dua permasalahan besar yang muncul seiring dengan pertumbuhan 

ekonomi dan peningkatan jumlah penduduk (Adoe dkk., 2016). Menurut data 

Energy Institute (Energyinst.org, 2024), dalam Statistical Review World 

Energy 2024, konsumsi minyak Indonesia pada tahun 2023 sebesar 1,6 juta 

barel per hari atau meningkat sebesar 0,4% dari tahun sebelumnya. Sedangkan 

produksinya hanya 0,6 juta barel per hari menurun sebesar 1,4% dari tahun 

sebelumnya. Untuk memenuhi kebutuhan tersebut, Indonesia masih 

mengandalkan impor minyak dari negara-negara penghasil minyak.  

Selain isu energi, masalah sampah plastik menjadi perhatian besar 

akhir-akhir ini karena jumlahnya yang sangat banyak. Menurut data Sistem 

Informasi Pengelolaan Sampah Nasional (SIPSN) (Sipsn.menlhk.go.id, t.t.), 

pada tahun 2023 jumlah sampah yang tidak terkelola kurang lebih sebesar 8,8 

juta ton per tahun dengan komposisi sampah plastik sebesar 18,7% atau sebesar 

1,6 juta ton per tahun. Jumlah sampah plastik ini, apabila tidak dikelola dengan 

baik akan merusak lingkungan, mengancam kehidupan hewan, serta kesehatan 

manusia. 

Salah satu metode pengelolaan sampah plastik adalah pirolisis. Pirolisis 

dapat mengubah sampah plastik menjadi bahan bakar minyak alternatif. 

Metode ini dapat menjawab isu krisis energi serta kelestarian lingkungan. 

Pirolisis adalah metode untuk mengubah struktur molekul-molekul polimer 

menjadi komponen kimia lain melalui proses termal tanpa oksigen (O2) 

(Irawan dkk., 2023).  

Selain menawarkan berbagai keuntungan, teknologi pirolisis termal 

mempunyai kelemahan, seperti beroperasi pada suhu tinggi, konsumsi energi 

yang tinggi, dan kualitas minyak yang rendah (Irawan dkk., 2023). Kelemahan 

tersebut dapat diatasi dengan pirolisis katalitik. Katalis dapat menurunkan 
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reaksi suhu karena menyediakan situs aktif di permukaan untuk meningkatkan 

reaksi pirolisis dengan menurunkan energi aktivasi serta dapat mendorong 

selektivitas produk akhir (Rahman dkk., 2017). Teknologi pirolisis katalitik ini 

akan dijadikan metode riset untuk melihat seberapa optimal penambahan Spent 

FCC Catalyst dalam proses pengolahan sampah plastik untuk menghasilkan 

minyak yang bernilai jual.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Irawan dkk., 2023), pirolisis 

katalitik plastik PP (Limbah kemasan air mineral gelas)  dan PE (Limbah tutup botol 

plastic) dengan penambahan zeolit alam Bayah menghasilkan minyak pirolisis 

sebesar 67% dan 70% pada suhu optimum 400°C. Hasil tersebut akan dibandingkan 

dengan penelitian ini, dengan memvariasikan campuran sampah plastik PE dan PP 

serta penambahan Spent FCC Catalyst, untuk melihat seberapa optimal minyak 

pirolisis yang dihasilkan. Oleh karena itu, dapat dirumuskan perumusan masalah 

seperti berikut ini: 

1. Bagaimana pengaruh rasio campuran sampah plastik PE dan PP dengan 

penambahan Spent FCC Catalyst terhadap kualitas dan kuantitas minyak 

pirolisis yang dihasilkan? 

2. Bagaimana pengaruh rasio penambahan Spent Catalyst FCC terhadap kualitas 

dan kuantitas minyak pirolisis yang dihasilkan? 

3. Bagaimana kelayakan keekonomisan produksi minyak pirolisis yang 

dihasilkan? 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan dilakukannya penelitian ini diantaranya sebagai berikut : 

1. Mengetahui pengaruh campuran sampah plastik dengan penambahan Spent 

FCC Catalyst terhadap kualitas dan kuantitas minyak pirolisis yang dihasilkan.  

2. Mengetahui pengaruh rasio penambahan spent catalyst FCC terhadap 

kualitasdan kuantitas minya pirolisis yang dihasilkan. 

3. Mengetahui kelayakan ekonomi terhadap minyak pirolisis yang dihasilkan. 
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1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan metode pirolisis katalitik 

dalam menghasilkan bahan bakar minyak. Bahan baku yang digunakan berupa 

sampah plastik PP dan PE yang didapatkan dari lingkungan sekitar Pertamina 

Technology Innovation (TI) Pulogadung. Katalis yang digunakan adalah Spent 

FCC Catalyst didapatkan dari Pertamina TI. Penelitian ini dilakukan di Gedung 5 

Pertamina TI. 
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