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ABSTRAK 
 

 

Dhini Hamidah. Aplikasi Evaluasi Pembelajaran Mahasiswa Jurusan Teknik 

Industri Universitas Sultan Ageng Tirtayasa Berbasis Machine Learning. Dibimbing 

oleh Dyah Lintang Trenggonowati, S.T., M.T. dan Achmad Bahauddin ST., MT., 

Ph.D. 

 

Evaluasi mahasiswa merupakan tahapan penting dalam peroses penilaian mahasiswa dan jurusan di 

perguruan tinggi. Evaluasi mahasiswa di perguruan tinggi dapat dilihat dari tingkat kelulusan mahasiswa 

menyelesaikan studinya. Selama 3 Tahun Ajaran mulai dari 2019-2020 hingga 2021-2022 di Jurusan 

Teknik Industri Universitas Sultan Ageng Tirtayasa, tingkat mahasiswa lulus tidak tepat waktu terjadi 

kecendrungan kenaikan. Berdasarkan hal tersebut, untuk mengurangi kecendrungan kenaikan maka 

dirancang sebuah aplikasi sebagai alat evaluasi mahasiswa yang mampu memotivasi mahasiswa dalam 

merencanakan proses akademik dan non akademik dengan lebih baik sehingga mencegah keterlambatan 

kelulusan yang dapat merugikan baik bagi mahasiswa dan universitas serta mempertahankan akreditasi 

di masa mendatang. Tujuan penelitian ini untuk mendapatkan algoritma terbaik yang menghasilkan nilai 

ROC-AUC tertinggi dalam aplikasi evaluasi pembelajaran mahasiswa yaitu Random Forest dan 

merancang aplikasi evaluasi pembelajaran mahasiswa. Penelitian ini menggunakan bahasa pemograman 

Python editor Google Collaborator  dengan  tahapan Machine Learning dan framework Streamlit. Hasil 

penelitian berupa algoritma dengan nilai ROC-AUC tertinggi pada semester 7 yaitu Random Forest 

dimana algoritma tersebut untuk merancang aplikasi evaluasi mahasiswa diberi nama “GoLulus”. 

 

Kata kunci : Algoritma, Aplikasi Evaluasi, Machine Learning   
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ABSTRACT 
 

 

Dhini Hamidah. Machine Learning-Based Student Evaluation Application for the 

Department of Industrial Engineering at Sultan Ageng Tirtayasa University. Guided 

by Dyah Lintang Trenggonowati, S.T., M.T. dan Achmad Bahauddin ST., MT., 

Ph.D. 

 

Student evaluation is an important stage in the process of assessing students and majors in higher education. 

Evaluation of students in higher education can be seen from the level at which students complete their 

studies. During the 3 academic years starting from 2019-2020 to 2021-2022 at the Department of Industrial 

Engineering, Sultan Ageng Tirtayasa University, there was a tendency for the rate of students graduating 

not on time to increase. Based on this, to reduce the upward trend, an application was designed as a student 

evaluation tool that is able to motivate students to plan academic and non-academic processes better so as 

to prevent delays in graduation which can be detrimental to both students and the university and maintain 

accreditation in the future. The aim of this research is to obtain an algorithm that produces the highest 

ROC-AUC score is Random Forest to design a student evaluation application for student graduation. This 

research uses the Google Collaborator editor's Python programming language with Machine Learning 

stages and the Streamlit framework. The results of the research are an algorithm with the highest ROC-

AUC value in semester 7 is Random Forest where the algorithm for designing student evaluation 

applications is named "GoLulus". 

 

Keywords: Algorithm, Application Evaluation, Machine Learning   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Evaluasi pembelajaran mahasiswa merupakan tahapan terpenting dalam 

proses penilaian mahasiswa dan jurusan di perguruan tinggi (Mariati, 2018). 

Evaluasi mahasiswa di perguruan tinggi dapat dilihat dari tingkat kelulusan 

mahasiswa menyelesaikan studinya (Nasution, 2015). Evaluasi mahasiswa 

memiliki hubungan antara tujuan pembelajaran dan proses penilaian pembelajaran 

mahasiswa yang telah dirancang saat pertama kali memulai perkuliahan (Mariati, 

2018). Proses penilaian pada pembelajaran mahasiswa dilakukan untuk 

memperoleh data perkembangan hasil belajar siswa (Sutama, 2017).  Penilaian 

kinerja akademik mahasiswa yang digunakan saat ini menggunakan acuan Panduan 

Penyusunan Kurikulum Pendidikan Tinggi di Era Industri 4.0 Untuk Mendukung 

Merdeka Belajar Kampus Merdeka tahun 2020 yaitu dengan  huruf A, B, C, D, dan 

E yang masing-masing bernilai 4, 3, 2, 1, dan 0 dengan predikat kelulusan terdiri 

atas 3 tingkat yaitu IPK 2.76 – 3.00 : memuaskan; IPK 3.01 - 3.50 : sangat 

memuaskan; IPK 3.51 – 4.00 : dengan pujian. Evaluasi yang dilakukan diharapkan 

dapat menjadi alat penjaminan mutu, pengelolaan, dan perbaikan sistem pendidikan, 

baik di kelas maupun di universitas (Kemdikbud, 2020). 

Evaluasi pembelajaran mahasiswa yang telah dilakukan dapat dipantau dan 

dievaluasi secara berkala untuk memastikan mutu kemahasiswaan dan lulusan 

(Idrus, 2019). Evaluasi pembelajaran mahasiswa dengan memanfaatkan teknologi 

dapat membantu menganalisis dengan cepat dan efisien (Daryanes, 2020). Evaluasi 

pembelajaran mahasiswa dapat memberikan umpan balik yang dibutuhkan 

mahasiswa tentang kemajuan pribadi mahasiswa sehingga mampu mendorong 

mereka untuk bekerja lebih keras dan mencapai tujuan yang telah dirancang serta 

menjadi motivasi terhadap kelulusan mahasiswa agar mampu lulus tepat waktu 

(Laila, 2014). Evaluasi pembelajaran mahasiswa mampu mempengaruhi tingkat 

kelulusan mahasiswa di perguruan tinggi Indonesia. Menurut data statistik 
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pendidikan 2020, sekitar 1.535.074 orang dari mahasiswa terdaftar pada tahun 2020 

sebanyak 8.483.213 orang (Kemdikbud, 2020). Tingkat kelulusan mahasiswa pada 

perguruan tinggi menjadi hal yang harus dipertimbangkan sebagai evaluasi 

perguruan tinggi dalam menentukan status akreditasi jurusan perguruan tinggi 

dengan meningkatkan nilai mahasiswa (Asmudi, 2021).  

Salah satu perguruan tinggi Indonesia yang memperhatikan evaluasi 

pembelajaran mahasiswa guna mempengaruhi tingkat faktor kelulusan sebagai 

evaluasi mahasiswa adalah Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. Universitas Sultan 

Ageng Tirtayasa memiliki beberapa ketentuan untuk meluluskan mahasiswa antara 

lain lulus semua mata kuliah, memiliki IPK sekurang-kurangnya 2,00, huruf mutu 

D maksimal 3 mata kuliah, dan telah menyelesaikan penulisan Skripsi atau 

sejenisnya sekurang-kurangnya memperoleh huruf mutu C setelah diuji (Tim 

Untirta, 2021). Salah satu jurusan di Universitas Sultan Ageng Tirtayasa yaitu 

jurusan Teknik Industri memberikan beberapa ketentuan dalam mengontrak mata 

kuliah Skripsi sebagai syarat lulus antara lain telah menyelesaikan dan atau 

mengontrak mata kuliah minimal 130 SKS, maksimal nilai D tidak lebih dari 12 

SKS sampai dengan semester 6, minimal nilai C untuk mata kuliah Kerja Praktek 

dan Kuliah Kerja Mahasiswa, tidak ada nilai D pada semester 7 dan 8, dan tidak 

ada nilai D (Tim TI Untirta, 2022). Berdasarkan ketentuan syarat lulus, nilai mata 

kuliah menjadi salah satu faktor yang harus dipertimbangkan dalam kelulusan 

mahasiswa di Jurusan Teknik Industri Universitas Sultan Ageng Tirtayasa untuk 

dapat mempertahanakan akreditasi di masa mendatang. 

Di Universitas Sultan Ageng Tirtayasa Jurusan Teknik Industri, alat 

evaluasi mahasiswa harus diterapkan untuk memotovasi mahasiswa agar mampu 

lulus tepat waktu. Tingkat kelulusan mahasiswa di Jurusan Teknik Industri 

memiliki presentase yang berbeda-beda tiap tahun ajarannya. Tahun Ajaran 2019-

2020 tingkat mahasiswa lulus tidak tepat waktu sebanyak 21%, Tahun Ajaran 2020-

2021 tingkat mahasiswa lulus tidak tepat waktu sebanyak 46%, dan Tahun Ajaran 

2021-2022 tingkat mahasiswa lulus tidak tepat waktu sebanyak 52% (Data Diolah, 

2023). Selama 3 Tahun Ajaran yang telah berlangsung, terjadi kecendrungan 

kenaikan pada tingkat mahasiswa lulus tidak tepat waktu sehingga hal ini harus 

menjadi perhatian bagi Jurusan Teknik Industri Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 
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untuk mengurangi mahasiswa lulus tidak tepat waktu dengan melakukan evaluasi 

pembelajaran bagi mahasiswa secara dini agar hampir semua mahasiswa dapat lulus 

tepat waktu. Penggunaan data selama tahun ajaran 2019 hingga 2022 dikarenakan 

selama tahun ajaran tersebut sedang terjadi COVID-19 dimana semua pembelajaran 

yang awalnya dilaksanakan secara offline atau bertemu langsung tetapi diubah 

menjadi online atau  tatap muka yang mengharuskan mahasiswa dan dosen cepat 

beradaptasi dengan keadaan.  

Pembuatan aplikasi evaluasi pembelajaran dengan menerapkan Machine 

Learning dilakukan untuk penilaian mahasiswa setelah berlangsungnya tahun 

ajaran semester yang telah dilakukan di Jurusan Teknik Industri Univesitas Sultan 

Ageng Tirtayasa menggunakan aplikasi website. Penerapan Machine Learning 

dalam pembuatan aplikasi website memiliki beberapa kelebihan yaitu mampu 

menganalisis data kompleks dan mampu memberikan akurasi klasifikasi yang lebih 

akurat berdasarkan data historis (Roihan, 2020). Pemilihan algoritma disesuaikan 

dengan permasalahan yang diteliti seperti permasalahan klasifikasi kelulusan 

mahasiswa di Jurusan Teknik Industri Univesitas Sultan Ageng Tirtayasa dapat 

menggunakan algoritma kategori klasifikasi dikarenakan dalam mengklasifikasikan 

kelulusan mahasiswa dibutuhkan dua klasifikasi atau kategori yaitu termasuk 

kedalam kategori ‘Lulus Tepat Waktu’ atau ‘Lulus Tidak Tepat Waktu’. 

Pengklasifikasian kategori mahasiswa dilakukan hanya di bagian semester tujuh 

sedangkan bagian Semester satu hingga enam berupa evaluasi penilaian 

pembelajaran. Algoritma kategori klasifikasi yang dapat digunakan dalam 

mengklasifikasikan kelulusan mahasiswa di Jurusan Teknik Industri Universitas 

Sultan Ageng Tirtayasa berupa Decision Tree, Random Forest, Support Vector 

Machine, Naive Bayes, KNN (K-Nearest Neighbor), XGBoost, MLP Classifier, dan 

Logistic Regression sebagai algoritma yang diasumsikan memiliki hasil kinerja 

lebih baik dalam berbagai permasalahan (Fathurohman, 2021). 

 

Klasifikasi merupakan proses menganalisis data dalam menciptakan pola-

pola tertentu sehingga mampu menggambarkan kelas-kelas yang ada dalam data 

(Han, 2012). Pengklasifikasian kelulusan mahasiswa dilakukan dengan 

menggunakan Machine Learning (Martanto, 2019). Menurut Goldberg & Holland 
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(1988), definisi Machine Learning adalah kemampuan sistem komputer dan 

algoritma matematika dengan cara pembelajaran yang berasal dari data dan 

menghasilkan klasifikasi di masa yang akan datang (Goldberg, 1988). Penerapan 

Machine Learning pada dunia nyata mampu menganalisis data secara baik dan 

menghasilkan klasifikasi yang akurat. Penerapan Machine Learning sudah banyak 

dilakukan di dunia pendidikan seperti penelitian terdahulu ini.  

Penelitian terdahulu dengan penerapan Machine Learning dalam 

mengklasifikasikan kelulusan mahasiswa telah dilakukan oleh beberapa peneliti ini. 

Penelitian dengan menggunakan beberapa algoritma lalu membandingkan unntuk 

mendapatkan algoritma terbaik yaitu penelitian karya Rismayati (2022) dengan 

membandingkan algoritma Logistic Regression Classification Algorithm, Decision 

Tree Classifier, Gaussian, Random Forest Classifier, Ada Bost Classifier, Support 

Vector Coefficient, K Nearest Neighbors Classifier dan MLP Classifier dan 

Ensemble Learning DCS-LCA didapatkan algoritma terbaik yaitu MLP Classifier 

dengan akurasi 91,87% menggunakan 1687 data 5 variabel (Rismayati, 2022). 

Penelitian lainnya menggunakan algoritma bukan klasifikasi namun regresi yaitu 

karya Zebua (2021) dengan membandingkan algoritma C5.0 dan Regresi Linier 

didapatkan algoritma terbaik yaitu C5.0 dengan R2 Score sebesar 96,85% 

menggunakan 695 data 7 variabel (Zebua, 2021). Penelitian lainnya dengan 

menggunakan algoritma machine learning untuk  penderita diabetes didapatkan 

algoritma terbaik yaitu SVM menggunakan 768 data 8 variabel (Ichwanul, 2021). 

Berdasarkan permasalahan tersebut, untuk klasifikasi kelulusan mahasiswa 

Jurusan Teknik Industri Univeristas Sultan Ageng Tirtayasa dapat menggunakan 

Machine Learning dengan tujuan merancang aplikasi website diberi nama “Aplikasi 

GoLulus” sebagai alat evaluasi mahasiswa Jurusan Teknik Industri UNTIRTA 

dengan menggunakan nilai mata kuliah mahasiswa yang telah didapat. Diharapkan 

dengan adanya penelitian ini mampu memotivasi mahasiswa dalam merencanakan 

proses akademik dan non akademik dengan lebih baik sehingga mencegah 

keterlambatan kelulusan yang dapat merugikan baik bagi mahasiswa dan 

universitas serta mempertahankan akreditasi Jurusan Teknik Industri Universitas 

Sultan Ageng Tirtayasa di masa mendatang. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka diperlukan suatu rumusan masalah. 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Apa algoritma yang menghasilkan nilai ROC-AUC tertinggi dalam evaluasi 

pembelajaran mahasiswa? 

2. Bagaimana merancang aplikasi pembelajaran evaluasi mahasiswa Jurusan 

Teknik Industri Universitas Sultan Ageng Tirtayasa? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka dapat diketahui tujuan 

penelitian. Adapun tujuan peneliian dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui algoritma yang menghasilkan nilai ROC-AUC tertinggi dalam 

evaluasi pembelajaran mahasiswa  

2. Merancang aplikasi evaluasi mahasiswa Jurusan Teknik Industri 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Data kelulusan mahasiswa Jurusan Teknik Industri Universitas Sultan 

Ageng Tirtayasa Tahun Ajaran 2019-2020 hingga Tahun Ajaran 2021-2022 

2. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Python dengan editor berupa 

Google Colaboratory 

3. Framework deployment yang digunakan adalah Streamlit 

4. Aplikasi GoLulus terdiri dari semester 1 – 6 berupa keterangan nilai 

mahasiswa dan semester 7 berupa keterangan dapat lulus tepat waktu atau 

tidak 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

 Pada BAB I yaitu pendahuluan berisikan tentang latar belakang masalah 

terdiri hal-hal melatarbelakangi terjadinya penelitian, rumusan masalah terdiri 

pertanyaan terkait permasalahan dalam penelitian, tujuan penelitian terdiri dari 

target yang ingin dicapai, batasan masalah terdiri dari asumsi-asumsi data saat 
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penelitian, sistematika penulisan merupakan susunan laporan, dan penelitian 

terdahulu terdiri dari beberapa penelitian yang relevan dengan penelitian yang 

sedang dilakukan.   

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada Bab II yaitu kajian pusataka berisikan tentang uraian teori yang relevan 

dari fakta hasil penelitian sebelumnya digunakan sebagai dasar dalam pemecahan 

dan penganalisisan masalah pada pengolahan data yang dilakukan. Teori dalam 

kajian pustaka dapat berasal dari jurnal, prosiding, publikasi buku, publlikasi 

pemerintah ataupun sumber penelitian terpercaya. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 Pada Bab III yaitu metode penelitian berisikan tentang rancangan penelitian 

berdasarkan permasalahan, lokasi dan waktu penelitian saat penelitian, cara 

pengumpulan data, alur penelitian berupa flowchart, deksripsi flowchart dan 

analisis data. 

BAB IV HASIL PENELITIAN 

 Pada Bab IV yaitu hasil penelitian berisikan tentang pengolahan data yang 

berasal dari hasil pengumpulan data menggunakan metode yang telah ditentukan 

kemudian diuraikan secara singkat terhadap hasil yang didapatkan. 

BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 Pada Bab V yaitu analisis dan pembahasan berisikan tentang penjelasan 

menyelurug terkait data yang telah diolah pada hasil penilitian kemudian 

dibandingkan dengan penelitian terdahulu. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada Bab VI yaitu kesimpulan dan saran berisikan tentang jawaban pada 

rumusan masalah dan saran dari penelitan yang telah dilaukan agar penelitian 

selanjutnya dapat dilakukan lebih baik. 

1.6 Penelitian Terdahulu 

Adapun beberapa penelitian terdahulu yag memiliki metode atau topik 

relevan dengan penelitian yang sedang dilakukan adalah sebagai berikut. 
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Tabel 1. Penelitian Terdahulu 

No 
Nama 

Penulis 
Tahun Judul Metode Hasil Penelitian 

1. 

Rismayati, 

Ria 

Ismarmiaty, 

Ismarmiaty 

Hidayat, 

Syahroni 

2022 

Ensemble 

Implementation for 

Predicting Student 

Graduation with 

Classification 

Algorithm 

Logistic Regression 

classification algorithm, 

Decision Tree Classifier, 

Gaussian, Random Forest 

Classifier, Ada Bost 

Classifier, Support Vector 

Coefficient, KNeighbors 

Classifier and MLP 

Classifier and Ensemble 

Learning DCS-LCA 

Pengolahan data 

menggunakan 1687 data 

dengan 5 variabel 

didapatkan algoritma 

terbaik yaitu MLP 

Classifier dengan 

akurasi 91,87% 

2. 
Adnyana, I 

M B 
2021 

Penerapan Teknik 

Klasifikasi Untuk 

Prediksi Kelulusan 

Mahasiswa 

Berdasarkan Nilai 

Akademik 

Naïve Bayes, Random 

Forest, J48 

Pengolahan data 

menggunakan 1580 data 

dengan 41 variabel 

didapatkan algoritma 

terbaik yaitu Random 

Forest dengan akurasi 

77,99% 

3. 

Mu'tashim, 

Muhammad 

Labib, 

Zaidiah Ati 

2023 

Klasifikasi Ketepatan 

Lama Studi 

Mahasiswa Dengan 

Algoritma Random 

Forest Dan Gradient 

Boosting (Studi Kasus 

Fakultas Ilmu 

Komputer Universitas 

Pembangunan 

Nasional Veteran 

Jakarta) 

Random Forest dan 

Gradient Boosting 

Pengolahan data 

menggunakan 590 data 

dengan 10 variabel 

didapatkan algoritma 

terbaik yaitu Random 

Forest dengan akurasi 

sebesar 82,64%. 

4. 
Zebua Falda 

Junisman 
2021 

Prediksi Kelulusan 

Mahasiswa 

Menggunakan 

Perbandingan 

Algoritma C5.0 

Dengan Regression 

Linear 

C5.0 dan Regresi Linier 

Pengolahan data 

menggunakan 695 data 

dengan 7 variabel 

didapatkan algoritma 

terbaik yaitu C5.0 

dengan R2 Score sebesar 

96,85% 

5. 

Ichwanul 

Musli, 

Hendriyana 

2022 

Klasifikasi Penderita 

Diabetes 

Menggunakan 

Algoritma Machine 

Learning dan Z-Score 

Naïve Bayes, Decision Tree, 

SVM 

Pengolahan data dengan 

768 data dengan 8 

variabel didapatkan 

algoritma terbaik yaitu 

SVM dengan akurasi 

sebesar 80,73%. 
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