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Lampiran A. Contoh Perhitungan 

1. Perhitungan Harga Impak 

HI= 
Energi Impak (Joule)

Luas Penampang (cm2)
 

Luas Penampang=panjang takik x lebar 

 

a. Elektroda Lokal 120 Ampere 

 HI pada -50o C 

Luas Penampang = 11,5 mm x 7,79 mm = 87,63 mm2 = 0,876 cm2 

HI= 
14,5 Joule

0,876 m2
=16,54 J/cm2  

 

HI pada -20o C 

Luas Penampang = 10,51 mm x 7,83 mm = 82,29 mm2 = 0,829 cm2 

HI= 
53 Joule

0,829 m2
= 64,403 J/cm2  

 

HI pada -10o C 

Luas Penampang = 10,41 mm x 7,1 mm = 73,911 mm2 = 0,739 cm2 

HI= 
90 Joule

0,739 m2
= 121,768 J/cm2  

 

HI pada 0o C 

Luas Penampang = 11,04 mm x 7,93 mm = 87,547 mm2 = 0,875 cm2 

HI= 
103 Joule

0,739 m2
= 121,768 J/cm2  

 

HI pada 20o C 

Luas Penampang = 10,97 mm x 7,32 mm = 80,300 mm2 = 0,803 cm2 

HI= 
99 Joule

0,739 m2
= 121,768 J/cm2  
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b. Elektroda Lokal 155 Ampere 

HI pada -50o C 

Luas Penampang = 9,45 mm x 8,96 mm = 84,672 mm2 = 0,846 cm2 

HI= 
11 Joule

0,846 m2
= 12,991 J/cm2  

 

HI pada -20o C 

Luas Penampang = 10,18 mm x 8,18 mm = 83,272 mm2 = 0,833 cm2 

HI= 
18 Joule

0,833 m2
= 21,991 J/cm2  

 

HI pada -10o C 

Luas Penampang = 10,44 mm x 8,17 mm = 85,294 mm2 = 0,853 cm2 

HI= 
144 Joule

0,852 m2
= 168,826 J/cm2  

 

HI pada 0o C 

Luas Penampang = 10,2 mm x 8,05 mm = 82,593 mm2 = 0,829 cm2 

HI= 
28 Joule

0,829 m2
= 33,901 J/cm2  

 

HI pada 20o C 

Luas Penampang = 8,81 mm x 7,63 mm = 67,220 mm2 = 0,6722 cm2 

HI= 
105 Joule

0,6722 m2
= 132,145 J/cm2  

 

c. Elektroda Lokal 190 Ampere 

HI pada -50o C 

Luas Penampang = 9,45 mm x 8,96 mm = 84,672 mm2 = 0,846 cm2 

HI= 
7,5 Joule

0,846 m2
= 12,991 J/cm2  

 

HI pada -20o C 
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Luas Penampang = 9,95 mm x 7,62 mm = 75,819 mm2 = 0,758 cm2 

HI= 
22 Joule

0,758 m2
= 29,016 J/cm2  

 

HI pada -10o C 

Luas Penampang = 10,24 mm x 7,83 mm = 80,179 mm2 = 0,802 cm2 

HI= 
37 Joule

0,802 m2
= 46,146 J/cm2  

 

HI pada 0o C 

Luas Penampang = 10,33 mm x 7,26 mm = 74,995 mm2 = 0,749 cm2 

HI= 
146 Joule

0,749 m2
= 194,677 J/cm2  

 

HI pada 20o C 

Luas Penampang = 10,18 mm x 8,05 mm = 81,949 mm2 = 0,8195 cm2 

HI= 
76 Joule

0,8195 m2
= 92,74 J/cm2  

 

d. Elektroda Impor 120 Ampere 

HI pada -50o C 

Luas Penampang = 7,89 mm x 9,99 mm = 78,821 mm2 = 0,788 cm2 

HI= 
8,5 Joule

0,788 m2
= 10,7839 J/cm2  

 

HI pada -20o C 

Luas Penampang = 9,44 mm x 8,33 mm = 78,635 mm2 = 0,7863 cm2 

HI= 
140 Joule

0,7863 m2
= 178,037 J/cm2  

 

HI pada -10o C 

Luas Penampang = 10,35 mm x 8,05 mm = 83,3175 mm2 = 0,83317 cm2 
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HI= 
44 Joule

0,8331 m2
= 52,8110 J/cm2  

 

HI pada 0o C 

Luas Penampang = 9,39 mm x 8,5 mm = 79,815 mm2 = 0,7981 cm2 

HI= 
52 Joule

0,7981 m2
= 65,150 J/cm2  

 

HI pada 20o C 

Luas Penampang = 9,45 mm x 7,58 mm = 71,631 mm2 = 0,7163 cm2 

HI= 
120 Joule

0,7163 m2
= 167,525 J/cm2  

 

e. Elektroda Impor 155 Ampere 

HI pada -50o C 

Luas Penampang = 9,71 mm x 8,05 mm = 81,949 mm2 = 0,8195 cm2 

HI= 
7,5 Joule

0,8195 m2
= 10,326 J/cm2  

 

HI pada -20o C 

Luas Penampang = 9,61 mm x 7,11 mm = 68,327 mm2 = 0,68327 cm2 

HI= 
30 Joule

0,68327 m2
= 43,906 J/cm2  

 

HI pada -10o C 

Luas Penampang = 8,96 mm x 7,6 mm = 68,096 mm2 = 0,6809 cm2 

HI= 
96 Joule

0,6809 m2
= 140,977 J/cm2  

 

HI pada 0o C 

Luas Penampang = 9,75 mm x 7,04 mm = 68,64 mm2 = 0,6864 cm2 

HI= 
53 Joule

0,6864 m2
= 77,214 J/cm2  
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HI pada 20o C 

Luas Penampang = 9,42 mm x 7,02 mm = 66,1284 mm2 = 0,6613 cm2 

HI= 
146 Joule

0,6613 m2
= 220,782  J/cm2  

 

f. Elektroda Impor 190 Ampere 

HI pada -50o C 

Luas Penampang = 10,34 mm x 7,31 mm = 75,5854 mm2 = 0,7558 cm2 

HI= 
18 Joule

0,7558 m2
= 23,8141 J/cm2  

 

HI pada -20o C 

Luas Penampang = 9,65 mm x 7,15 mm = 68,997 mm2 = 0,6899 cm2 

HI= 
120 Joule

0,6899 m2
= 173,919 J/cm2  

 

HI pada -10o C 

Luas Penampang = 8,81 mm x 7,15 mm = 62,991 mm2 = 0,6299 cm2 

HI= 
42 Joule

0,6299 m2
= 66,675 J/cm2  

 

HI pada 0o C 

Luas Penampang = 9,55 mm x 7,33 mm = 70,0015 mm2 = 0,7 cm2 

HI= 
53 Joule

0,7 m2
= 75,712 J/cm2  

 

HI pada 20o C 

Luas Penampang = 9,31 mm x 7,04 mm = 65,5424 mm2 = 0,6554 cm2 

HI= 
123 Joule

0,6554 m2
= 187,664 J/cm2  
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2. Perhitungan Tegangan Tarik 

Tegangan (Mpa) = 
Energi  (Newton)

Luas Penampang (cm2)
 

a. Elektroda Lokal 

• 120 Ampere 

Tensile Strength = 
72,5

0,185
= 390,54 Mpa 

Diubah dalam Kgf/cm2 = 390,54 * 0,102097 (konversi) = 39,48 Kgf/cm2 

Ultimate Tensile Strength (UTS) = 
92,5

0,185
= 498 Mpa 

 Diubah dalam Kgf/cm2 = 498 * 0,102097 (konversi) = 50,4 Kgf/cm2 

• 155 Ampere 

Tensile Strength = 
72,5

0,178
= 405 Mpa 

Diubah dalam Kgf/cm2 = 498,2 * 0,102097 (konversi) = 50,37 Kgf/cm2 

Ultimate Tensile Strength (UTS) = 
95

0,178
= 531 Mpa 

 Diubah dalam Kgf/cm2 = 531 * 0,102097 (konversi) = 53,69 Kgf/cm2 

 

b. Elektroda Impor 

• 120 Ampere 

Tensile Strength = 
77,5

0,179
= 433 Mpa 

Diubah dalam Kgf/cm2 = 433 * 0,102097 (konversi) = 43,86 Kgf/cm2 

Ultimate Tensile Strength (UTS) = 
97,5

0,179
= 546 Mpa 

Diubah dalam Kgf/cm2 = 546 * 0,102097 (konversi) = 55,19 Kgf/cm2 

• 155 Ampere 

Tensile Strength = 
75

0,179
= 417 Mpa 

Diubah dalam Kgf/cm2 = 417 * 0,102097 (konversi) = 42,23 Kgf/cm2 

Ultimate Tensile Strength (UTS) = 
97,5

0,179
= 543 Mpa 
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Diubah dalam Kgf/cm2 = 543 * 0,102097 (konversi) = 54,89 Kgf/cm2 

• 190 Ampere 

Tensile Strength = 
77,5

0,177
= 436 Mpa 

Diubah dalam Kgf/cm2 = 436 * 0,102097 (konversi) = 44,17 Kgf/cm2 

Ultimate Tensile Strength (UTS) = 
95

0,177
= 536 Mpa 

Diubah dalam Kgf/cm2 = 536 * 0,102097 (konversi) = 54,14 Kgf/cm2 
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Lampiran B. Hasil Penelitian 

 

 

Gambar B.1 Run Sheet Welding Elektroda Lokal 120 Ampere 
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Gambar B.2 Run Sheet Welding Elektroda Lokal 155 Ampere 
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Gambar B.3 Run Sheet Welding Elektroda Lokal 190 Ampere 
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Gambar B.4 Run Sheet Welding Elektroda Impor 120 Ampere 
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Gambar B.5 Run Sheet Welding Elektroda Impor 155 Ampere 
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Gambar B.6 Run Sheet Welding Elektroda Impor 190 Ampere 
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Gambar B.7 Data Pengujian Impak 

 

Gambar B.8 Laporan Hasil Uji Tertulis BRIN   
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Gambar B.9 Laporan Hasil Uji Statis BRIN 
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Gambar B.10 Grafik Uji Tarik Pada Elektroda Lokal 

 

 
Gambar B.11 Grafik Uji Tarik Pada Elektroda impor 

 

 
(a) 

 
 (b) 

 

 
(c) 

Gambar B.12 Hasil Karakterisasi Uji Tarik Elektroda Lokal  

(a) 120 A (b) 155 A (c) 190A 
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Gambar B. 14 Hasil Pengujian Bending Tertulis BRIN 

 
(a) 

 
 (b) 

 

 
(c) 

Gambar B.13 Hasil Karakterisasi Uji Tarik Elektroda Impor 
(a) 120 A (b) 155 A (c) 190A 

   

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 
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Gambar B.15 Hasil Karakterisasi Bending Elektroda Lokal (a) 120 A (b) 155 

A (c) 190A 
 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

Gambar B.16 Hasil Karakterisasi Bending Elektroda Impor (a) 120 A (b) 155 
A (c) 190A 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN C 

GAMBAR ALAT DAN BAHAN 

  



 

 

 

Gambar C.1 Alat Uji XRF 

 

Gambar C.2 Alat Uji Bending 

 

Gambar C.3 Alat Uji Impack  

 

Gambar C.4 Alat Uji OM 

 

Gambar C.5 Alat Uji Tarik 

 

Gambar C.6 Mesin Las SMAW 

 

Gambar C.7 Tang Ampere 

 

Gambar C.8 Mesin Gerindra 



 

 

 

Gambar C.9 Palu 

 

Gambar C.10 Mesin Las Cutting 

 

Gambar C.11 Welding Gauge 

 

            Gambar C.12 Meja Las 

 

Gambar C.13 Sarung Tangan 

 
 

Gambar C.14 Kacamata Las 
 

 

Gambar C.15 Apron Las 

 

Gambar C.16 Kertas Amplas 



 

 

 

Gambar C.17 Pelat ASTM A36  

 

Gambar C.18 Elektroda Lokal 

 

Gambar C.19 Elektroda Impor 

 

Gambar C.20 Pasta Alumina 

 


