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ABSTRAK 

 

Wahyu Hanafi 

Teknik Elektro 

 

Prototype Buka Tutup Pagar Otomatis Menggunakan Modul Bluetooth HC-05 
Berbasis Android dengan Power Backup 

 
Berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini semakin banyak  
memberikan kemudahan dalam kehidupan sehari-hari. Sebagai salah satu contoh 
pemanfaatan sistem ini dapat memudahkan dalam membuka dan menutup tanpa 
bersusah payah mendorong atau menarik pagar yang menghabiskan waktu dan 
tenaga. Penelitian ini merancang dan membuat sebuah alat pembuka atau penutup 
pagar otomatis menggunakan modul Bluetooth HC-05 digunakan sebagai koneksi 
antar mikrokontroler dengan Android yang dapat dikendalikan melalui aplikasi 
Arduino Bluetooth Controller yang memberi input kepada mikrokontroler melalui 
Bluetooth Android dan dilengkapi dengan daya cadangan yaitu aki yang 
terintegrasi panel surya. Aki digunakan sebagai daya cadangan ketika terjadi 
pemadaman listrik tetap dapat dikendalikan. Prototype penggerak pintu pagar 
otomatis mempunyai spesifikasi beban pagar 18,2 kg, panjang lintasan pagar 119 
cm, lebar 4 cm,  dan tinggi 109 cm yang sudah dilengkapi rantai gear dengan 
panjang 114 cm, daya motor DC sebesar 12 Watt, kecepatan putar 64 RPM 
dengan keluaran torsi sebesar 0,45 N.m, tegangan masukkan dari 6,02 sampai 
dengan 12 Vdc dan sistem  kendali. Prototype buka tutup pagar otomatis dengan 
power backup telah memperoleh hasil pada power backup yang menggunakan 
panel surya 10 Wp didapat tegangan 11,7 V sampai dengan 12,2 V dengan arus 
berkisar 0,32 A sampai dengan 0,6 A.  
 
 
 
 
Kata Kunci: Pagar Otomatis, HC-05, Motor DC, Panel Surya, Torsi  
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ABSTRACT 

 

Wahyu Hanafi 

Electrical Engineering 

 

Automatic Fence Open and Close Prototype Using Android Based HC-05 
Bluetooth Module with Power Backup 

 
The development of science and technology currently provides more and more 
convenience in everyday life. As one example, the use of this system can make it 
easier to open and close without having to bother pushing or pulling the fence 
which takes time and energy. This research designs and makes an automatic fence 
opening or closing tool using the HC-05 Bluetooth module used as a connection 
between the microcontroller and Android which can be controlled via the Arduino 
Bluetooth Controller application which provides input to the microcontroller via 
Bluetooth Android and is equipped with backup power, namely an integrated 
battery. solar panels. The battery is used as backup power when a power outage 
occurs but can still be controlled. The automatic gate driver prototype has a fence 
load specification of 18.2 kg, a fence track length of 119 cm, a width of 4 cm and 
a height of 109 cm which is equipped with a gear chain with a length of 114 cm, a 
DC motor power of 12 Watts, a rotational speed of 64 RPM with output torque of 
0.45 N.m, input voltage from 6.02 to 12 Vdc and control system. The automatic 
fence opening and closing prototype with power backup has obtained results in 
power backup using a 10 Wp solar panel, obtaining a voltage of 11.7 V to 12.2 V 
with a current ranging from 0.32 A to 0.6 A. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini telah membawa banyak 

kemudahan dalam kehidupan sehari-hari. Berbagai hal kini dapat dilakukan 

dengan bantuan mesin dan elektronik, mengurangi beban kerja manusia dan 

menghemat waktu [1]. Perangkat rumah tangga dan peralatan kantor kini banyak 

menggunakan teknologi elektronik, membuat pekerjaan menjadi lebih ringan dan 

sederhana. Smartphone Android dapat digunakan sebagai pengendali pintu atau 

pagar, memudahkan dalam membuka dan menutup tanpa harus melakukannya 

secara manual, yang dapat menghabiskan waktu dan tenaga [2]. 

Bagi orang yang berada di dalam mobil atau di dalam rumah, sering kali 

merasa enggan untuk turun hanya untuk membuka pagar, karena dianggap kurang 

efisien dari segi waktu dan tenaga. Hal ini dapat menjadi sumber kesulitan ketika 

harus membuka dan menutup pintu atau pagar rumah setiap kali [3]. Penggunaan 

sistem pengendali pintu atau pagar melalui telepon genggam Android dapat 

menjadi solusi yang praktis dan efektif. Sistem ini, orang tidak perlu lagi turun 

dari mobil atau meninggalkan kenyamanan di dalam rumah hanya untuk 

membuka pintu atau pagar, memberikan kemudahan dan kenyamanan tambahan 

dalam aktivitas sehari-hari, dan tidak hanya sebatas itu saja pagar bisa tetap 

digunakan walaupun listrik utama rumah terjadi pemadaman [4][5]. Sistem yang 

dirancang sedemikian rupa dengan bantuan power backup di sistem atau 

kelistrikan cadangan. Salah satu kemudahan yang dimiliki oleh pintu ini adalah 

sistem kendali buka tutup pintu atau pagar dengan menekan tombol pada ponsel 

Android, maka pintu atau pagar terbuka secara otomatis, sehingga tidak perlu 

untuk menarik dan mendorongnya karena ada mekanisme yang dipasangkan pada 

pintu atau pagar [6]. 

Android adalah sistem operasi perangkat lunak untuk smartphone yang 

populer di kalangan masyarakat karena sifatnya yang bersifat atau terbuka, yang 

berarti platform yang terus berkembang dan dapat dikembangkan dan 

didistribusikan secara bebas [7]. Sistem operasi Android bukanlah sekadar 
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program sementara, melainkan sebuah platform yang terus berkembang seiring 

waktu. Berbagai macam aplikasi Android yang dapat diunduh, dipasang, dan 

digunakan tanpa biaya. Kemajuan perkembangan aplikasi smartphone Android 

sangat pesat, dengan setiap aplikasi memiliki kemampuan untuk memudahkan 

pengguna dalam berbagai aktivitas. Berdasarkan pemahaman ini, telah dilakukan 

perancangan sebuah alat yang memungkinkan pengguna untuk mengendalikan 

pagar rumah secara otomatis menggunakan smartphone berbasis Android [8]. 

Bluetooth adalah media komunikasi antar perangkat yang sering digunakan  

pada smartphone Android oleh manusia. Penelitian di bidang pengolahan 

frekuensi sinyal telah menginspirasi banyak orang untuk membuat suatu model 

mekanis yang meniru kemampuan berkomunikasi verbal manusia [9][10]. Pagar 

sudah dilengkapi dengan sistem power backup sistem dengan menggunakan aki 

yang terintegrasi dengan panel surya, pada sistem ini dapat bermanfaat apabila 

listrik rumah mengalami pemadaman pagar terus bisa digunakan dengan Android 

dengan maksimal [11][12]. Kinerja pada pintu pagar dibuka dan ditutup 

menggunakan mikrokontroler serta Android melalui komunikasi berbasis 

Bluetooth. Hasil implementasi menunjukkan bahwa pintu pagar dapat 

dikendalikan dari jarak hingga 25 meter dan hanya dapat dibuka oleh orang yang 

memiliki akses yang sesuai [13]. 

Memanfaatkan aplikasi smartphone Android dan mikrokontroler Arduino. 

Hasil yang ditemukan bahwa kendali melalui Bluetooth dapat berfungsi dengan 

baik dalam jarak maksimum sekitar kurang lebih 10 meter. Smartphone Ketika 

melebihi jarak tersebut, sistem mengalami masalah koneksi. Penggunaan foto 

pada dioda juga diterapkan untuk mengendalikan kondisi pintu, seperti 

pembukaan atau penutupan setengah dari pintu pagar [14].  

Metode dari sistem rumah pintar berbasis Internet of Things (IoT) untuk 

sistem pagar rumah otomatis, fungsi sistem adalah mengendalikan gerbang 

melalui smartphone, menggunakan mekanisme one time password (OTP) dalam 

proses pembuatan unit kendali. Kinerja unit kendali dievaluasi melalui simulasi 

menggunakan aplikasi Proteus dan menggunakan aplikasi bot Telegram, yang 

memeriksa respons unit kendali terhadap kondisi-kondisi seperti pembukaan, 

penutupan, dan penguncian pintu gerbang [15]. 
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Berdasarkan latar belakang dan hasil penelitian di atas dibuat alat pagar 

pintu otomatis dengan kendali Android dengan media transmisi komunikasi antar 

device menggunakan Bluetooth dengan bantuan power backup sistem untuk 

ketika terjadi pemadaman listrik alat dapat tetap digunakan seharusnya. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Penelitian ini terdapat tiga permasalahan utama yang diharapkan dapat 

diselesaikan di antaranya: 

1.  Bagaimana cara membuat sistem otomatisasi pagar rumah menggunakan 

mikrokontroler Arduino dengan modul Bluetooth HC-05? 

2. Bagaimana daya rancangan dapat terhubung pada sistem otomatisasi pagar 

rumah? 

3. Bagaimana cara mengukur torsi motor yang dikeluarkan untuk 

menggerakkan pagar rumah? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini memiliki tujuan penelitian sebagai berikut: 

1. Merancang sistem buka tutup pintu pagar rumah otomatis yang dapat 

dikendalikan dari jarak jauh menggunakan Arduino sebagai sistem kendali 

dengan menggunakan media Bluetooth via aplikasi Android. 

2. Merancang daya cadangan panel surya pada sistem pagar rumah otomatis 

menggunakan aki 12 V 5 Ah dan relay 220 V yang terhubung dengan 

mikrokontroler Arduino. 

3. Mengukur torsi motor yang dikeluarkan selama menggerakkan pagar rumah. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Berikut ini adalah manfaat dari penelitian yang dilakukan antara lain: 

1. Manfaat bagi akademisi: 

a. Penelitian ini bisa mengarah pada pengembangan teknologi baru yang 

bisa diterapkan dalam berbagai bidang. Akademisi bisa menggunakan 

hasil penelitian untuk mengeksplorasi teknologi canggih, seperti sistem 

kendali otomatis, sensor, dan algoritma pemrograman. 
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b.  Penelitian pintu gerbang otomatis sering digunakan untuk meningkatkan 

efisiensi dan keamanan. Akademisi bisa mempelajari bagaimana sistem 

ini dapat mengurangi waktu yang diperlukan untuk akses, meningkatkan 

keamanan dengan pengenalan biometrik atau kartu identitas, dan 

menganalisis data penggunaan untuk meningkatkan desain. 

2. Manfaat bagi instansi pemerintahan: 

a. Penelitian ini mengadopsi teknologi modern seperti sistem kendali pagar 

otomatis dapat meningkatkan citra instansi pemerintah sebagai lembaga 

yang inovatif dan berkomitmen terhadap efisiensi serta keamanan. 

b. Penelitian ini adalah otomatisasi alat, kebutuhan untuk penjaga pintu atau 

personel keamanan bisa berkurang. Ini membantu instansi pemerintah 

mengurangi biaya operasional dan memanfaatkan sumber daya manusia 

untuk tugas-tugas lain yang lebih strategis. 

3. Manfaat bagi masyarakat umum: 

a. Sistem kendali pagar otomatis dapat diintegrasikan dengan teknologi 

pintar yang mengoptimalkan konsumsi energi, seperti sistem yang dapat 

diatur untuk membuka dan menutup pagar berdasarkan jadwal tertentu 

atau deteksi keberadaan kendaraan. 

b. Dari segi kenyamanan dan kemudahan sistem kendali pagar otomatis, 

pengguna mobil dapat membuka atau menutup pagar tanpa perlu turun 

dari kendaraan atau beranjak dari tempat duduk. Nyaman terutama dalam 

kondisi cuaca buruk atau saat ingin hendak memasuki rumah. 

 

1.5. Batasan Masalah 

Penelitian mengenai masalah yang dibatasi pada rancang bangun sistem 

pagar otomatis berbasis Android dengan power backup, ditentukan batasan 

masalah dalam penelitian ini di antaranya adalah sebagai berikut: 

1. Sistem otomatisasi pagar rumah menggunakan penggerak motor DC 12 V. 

2. Komunikasi antara mikrokontroler dan smartphone Android menggunakan 

modul Bluetooth HC-05 dengan jangkauan maksimal 10 meter dan 

menggunakan aplikasi Arduino Bluetooth Controller. 
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3. Penggunaan daya cadangan dengan kapasitas aki sebesar 12 V 5 Ah yang 

diintegrasikan dengan panel surya 10 Wp. 

4. Keamanan aplikasi kendali hanya terdapat pada listing program. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Penulisan skripsi ini terdiri dari 5 bab, isi setiap bab dapat diuraikan sebagai 

berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, tempat dan waktu penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika 

penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi tentang teori-teori dasar penunjang penelitian dan penelitian terdahulu yang 

berkaitan dengan topik penelitian yang dilakukan pada kegiatan penelitian ini. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisikan tentang menjelaskan tentang langkah-langkah penelitian dari 

awal hingga akhir.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang hasil dari penelitian yang telah dilaksanakan beserta dengan 

analisis sesuai dengan batasan dan parameter yang digunakan.  

BAB V PENUTUP 

Berisi kesimpulan dari penelitian yang dilakukan dan saran untuk pengembangan 

penelitian lebih lanjut. 
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