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ABSTRAK 

PYROLYSIS PLASTIC 

 

Oleh: 

Muhammad Yusril Nasheh (3335200108) 

Muhammad Fathi Rizqillah (3335200108) 

 

Pirolisis merupakan salah satu metode dalam mengkonversi plastik menjadi 

bahan bakar cair. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk memanfaatan limbah plastik 

untuk produksi bahan bakar cair, mendapatkan kondisi optimal untuk menghasilkan 

bahan bakar cair yang paling besar, memperoleh data dalam skala laboratorium 

untuk proses scaling-up ke skala pilot, serta mendapatkan data kelayakan dan 

teknoekonominya. Pada penilitian kali ini, menggunakan metode pirolisis dengan 

suhu 350°C selama 300 menit menggunakan bahan baku plastik jenis HDPE dan 

PP dengan variasi komposisi 7:3, 5:5, dan 3:7 serta katalis zeolit alam bayah yang 

telah diaktivasi dan divariasikan jumlahnya sebanyak 0%, 3%, dan 5%. Selanjutnya 

dilakukan analisa uji yield, uji densitas, uji viskositas, dan uji nilai kalor, serta uji 

komposisi rendemen cair yang dihasilkan. Penelitian ini dilakukan di laboratorium 

Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa dan IPST Asari. Hasil dari 

penelitian ini yaitu Yield rendemen cair yang tertinggi didapat pada variasi 

komposisi HDPE 30%, PP 70%, dan katalis 0% yaitu 66,4%. Nilai densitas dan 

viskositas tertinggi didapat pada variasi HDPE 70%, PP 30%, dan katalis 0% yaitu 

0,764 g/cm3 dan 0,789 cP. Nilai kalor tertinggi didapat pada variasi komposisi 

HDPE 50% PP 50% yaitu 10978,8 Cal/g. Hasil komposisi rendemen cair pada 

variasi komposisi HDPE 70% 30% yaitu bensin 42% dan minyak tanah 58%. 

Sedangkan pada variasi komposisi HDPE 30% 70% yaitu bensin 30%, minyak 

tanah 62%, dan solar 8%. 

 

Kata Kunci : Bahan Bakar Cair, HDPE, Pirolisis, PP, Zeolit  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Plastik menjadi salah satu jenis material yang sering digunakan dalam setiap 

kebutuhan industri maupun komersil. Sifat plastik yang ringan, tahan air, tahan 

karat, tidak mudah pecah, kuat dan relatif ekonomis menjadi daya tarik bagi 

produsen maupun konsumen. Akibat penggunaan plastik yang masif, plastik 

menjadi limbah terbanyak kedua setelah limbah sisa makanan dengan persentase 

18,68% limbah masyarakat di Indonesia (Kementerian Lingkungan Hidup dan 

Kehutanan., 2022). 

Upaya pemerintah dalam menekan limbah plastik yang dihasilkan dengan 

menerapkan peraturan pelarangan penggunaan kantong plastik di gerai modern. 

Hasilnya pada tahun 2020, sebanyak 41 Pemerintahan Daerah yang menerapkan, 

khususnya di Banjarmasin telah mengurangi limbah plastic (Khairunisa, 2020). 

Namun, hasil ini belum cukup mengurangi total limbah plastik yang mencemari 

lingkungan. Sekitar 60-80% sampah yang ada di laut merupakan sampah plastic 

(Leahy, 2004). 

Pada tahun 2022 dalam upaya untuk mengolah limbah plastik, Tahdid, dkk 

melakukan penelitian mengenai pengolahan limbah plastik dengan metode 

pirolisis. Hasilnya, rendemen bahan bakar cair 19,01% dengan plastik jenis LDPE, 

katalis zeolit dengan perbandingan 1:15, dengan spesifikasi serupa bensin dan solar 

(Tahdid, Harlivia, et al., 2022). Berlian dkk melakukan penelitian serupa 

menghasilkan rendemen sebanyak 25,76% dengan komposisi bahan bakar cair 

berupa bensin, kerosin, diesel, dan minyak pelumas menggunakan bahan baku 

campuran plastik jenis PP dan PS (Berlian et al., 2022). Kartika melakukan 

penelitian yang sama menghasilkan kualitas minyak yang dihasilkan menggunakan 

bahan baku campuran plastik jenis HDPE dan PET dengan perbandingan katalis 

zeolit 2:5 (200 gram) sesuai dengan standar minyak diesel (Kartika, 2022). 

Berdasarkan hal tersebut, guna mendapatkan rendemen minyak yang lebih baik, 

perlu diadakannya penelitian lebih lanjut.
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1.2. Rumusan Masalah 

Pengolahan limbah plastik menjadi bahan bakar merupakan salah satu opsi 

dalam mengurangi limbah plastik yang kian meningkat sekaligus menjadi sumber 

energi alternatif dengan bahan baku yang mudah didapatkan. Sejauh ini, rendemen 

cair masih terhitung rendah, karena belum didapatkannya kondisi optimum dalam 

prosesnya. Salah satu faktor yang mempengaruhi kondisi optimum tersebut adalah 

jumlah katalis dan jenis plastik yang digunakan. Oleh karena itu, dapat dirumuskan 

perumusan permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana proses produksi bahan bakar minyak dari sampah plastik? 

2. Bagaimana kondisi yang optimal untuk mendapatkan bahan bakar cair dengan 

yield paling besar? 

3. Bagaimana pengaruh katalis Zeolit Alam Bayah terhadap yield senyawa 

hidrokarbon yang dihasilkan? 

4. Bagaimana kelayakan teknoekonomi produksi bahan bakar cair dari plastik dari 

sampah plastik industri dan domestik? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini yaitu: 

1. Mengetahui proses pemanfaatan sampah plastik untuk produksi bahan bakar 

cair 

2. Mendapatkan kondisi optimal untuk menghasilkan bahan bakar cair dengan 

yield yang paling besar 

3. Mengetahui pengaruh katalis Zeolit Alam Bayah terhadap yield senyawa hidrokarbon 

yang dihasilkan 

4. Mendapatkan data kelayakan dan teknoekonomi dari produksi senyawa olefin 

dan aromatic dari limbah plastik 

 

1.4. Ruang Lingkup 

Penelitian ini menggunakan metode pirolisis dalam pembuatan Bahan Bakar 

dengan bahan utama yaitu sampah plastik jenis HDPE dan PP yang didapat dari 

limbah di Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa menggunakan 
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katalis Zeolit Alam Bayah melalui 5 uji yaitu uji yield, uji densitas, uji viskositas, 

dan uji nilai kalor, serta uji komposisi rendemen cair yang dihasilkan. Penelitian ini 

dilakukan di laboratorium Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa dan 

IPST Asari. 
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