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ABSTRAK 

 

Penjadwalan merupakan kegiatan mengalokasikan fasilitas, peralatan ataupun 

tenaga kerja bagi suatu kegiatan operasi dan menentukan urutan pelaksanaan 

kegiatan operasi. Pada penelitian ini permasalahan yang dikaji adalah 

penjadwalan untuk produk Steel Bridge B-60 yang diproduksi oleh PT XYZ. PT 

XYZ merupakan perusahaan yang bergerak di bidang manufaktur. Dalam proses 

produksinya, PT XYZ sudah memiliki panduan produksi tersendiri dalam 

memproduksi produk-produknya namun meskipun waktu produksi sudah sesuai 

dengan waktu standar produksi, perusahaan mengalami keterlambatan 

pengiriman produk kepada konsumen karena ada beberapa material dari vendor 

yang terlambat datang sehingga menyebabkan produk tidak sampai ke konsumen 

tepat waktu. Penelitian ini menggunakan metode penjadwalan dimana akan 

dibandingkan antara penjadwalan eksisting perusahaan dan penjadwalan usulan 

dengan metode Longest Processing Time (LPT) dan Particle Swarm Optimization 

(PSO) dengan bantuan software MATLAB. Tujuan dari penelitian ini diantaranya 

adalah menentukan usulan penjadwalan flow shop terbaik, dan menghitung nilai 

makespan terkecil yang didapat berdasarkan perbandingan antara metode 

perusahaan (eksisting) dan metode usulan untuk produk Steel Bridge B-60 di PT 

XYZ. Hasil yang didapat dari penelitian ini diantaranya adalah usulan 

penjadwalan flow shop terbaik yaitu dengan menggunakan usulan penjadwalan 

metode LPT (longest processing time) dengan urutan pengerjaan stringer part, 

diagonal chord part, bottom chord part, top chord part, dan cross grider part; 

serta perbandingan nilai makespan yang didapat dari metode eksisting dan dua 

metode usulan (LPT dan PSO) adalah nilai makespan metode eksisting sebesar 

9.118 menit, nilai makespan metode LPT sebesar 8.394 menit, dan nilai makespan 

metode PSO sebesar 8.394 menit. 
 

Kata Kunci : Longest Processing Time (LPT), MATLAB, Mesin Paralel, Particle Swarm 

Optimization (PSO), Penjadwalan Produksi 

 

mailto:nnafsiani05@gmail.com1
mailto:yusraini@untirta.ac.id2
mailto:evi@untirta.ac.id3


 

viii 
 

MAKESPAN MINIMATION IN FLOW SHOP SCHEDULING OF 

PARALLEL MACHINE FOR STEEL BRIDGE B-60 PRODUCTS 

USING LONGEST PROCESSING TIME AND PARTICLE 

SWARM OPTIMIZATION METHODS 
 

 

Nafa Nafsiani Sofa
1
,
 
Yusraini Muharni, S.T., M.T

2
, Evi Febianti, S.T., M.Eng

3
 

Departement of Industrial Engineering, Engineering Faculty, University of Sultan 

Ageng Tirtayasa 

Jl. Jendral Sudirman Km. 3 Cilegon, Banten 42435 
nnafsiani05@gmail.com

1
, yusraini@untirta.ac.id

2
, evi@untirta.ac.id

3 

 

ABSTRACT 

 

Scheduling is the activities of allocating facilities, equipment or labor for an 

operating activity and determining the sequence of implementation of operations. 

In this research the problem raised is the scheduling for Steel Bridge B-60 

products produced by PT XYZ. PT XYZ is a company engaged in manufacturing. 

In the production process, PT XYZ already has its own production guide in 

producing its products but even though production time is in accordance with the 

standard production time, the company experiences delays in product delivery to 

consumers because there are some materials from vendors late arrive causing the 

product not to reach consumers on time. This research uses a scheduling method 

which will be compared between the company's existing scheduling and proposed 

scheduling with the Longest Processing Time (LPT) and Particle Swarm 

Optimization (PSO) methods with the help of MATLAB software. The purpose of 

this research include determining the best flow shop scheduling proposal, and 

calculating the smallest makespan value obtained based on the comparison 

between the existing company method and the proposed method for Steel Bridge 

B-60 products at PT XYZ. The results obtained from this research include the 

proposed best flow shop scheduling, namely by using the proposed LPT 

scheduling method (longest processing time) with sequences of stringer parts, 

diagonal chord parts, bottom chord parts, top chord parts, and cross grider parts; 

and the comparison of makespan value obtained from the existing method and two 

proposed methods (LPT and PSO) is the existing method makespan value of 9.118 

minutes, the LPT method makespan value of 8.394 minutes, and the PSO method 

makespan value of 8.394 minutes. 

 

Keyword : Longest Processing Time (LPT), MATLAB, Parallel Machine, Particle Swarm 

Optimization (PSO), Production Scheduling 

mailto:nnafsiani05@gmail.com1
mailto:yusraini@untirta.ac.id2
mailto:evi@untirta.ac.id3

