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ABSTRAK

NASRULLAH AJI SETIAWAN. Perancangan Group Technology Layout
Menggunakan Self Organizing Maps dan Hybrid Genetic Algorithm Studi Kasus
di PT XYZ. Dibimbing oleh YUSRAINI MUHARNI, S.T., M.T. dan EVI
FEBIANTI, S.T., M.ENG.

Dalam aktivitas produksi, biaya paling besar yang dikeluarkan perusahaan adalah
biaya transportasi. Karena sekitar 60-80% kegiatan produksi dihabiskan untuk
material handling. Salah satu langkah yang dapat dilakukan untuk mengurangi
biaya transportasi yaitu memperbaiki tata letak pabrik. Perbaikan tata letak dapat
mengurangi wip. Salah satu perusahan Fabrikasi Baja Struktur Kontruksi yang
berlokasi di Cilegon memproduksi beberapa steel stockist, salah satunya Truss
Bridge 60. Pada produk TB-60, terdapat beberapa komponen yang memiliki
kemiripan proses. Pada lantai produksi juga muncul wip inventory dan jarak antar
mesin yang berjauhan. Oleh karena itu, tata letak yang akan diusulkan adalah tata
letak group technology. Untuk menerapkan tata letak ini, dibutuhkan metode untuk
mengelompokkan komponen berdasarkan kemiripan proses dan untuk mencari tata
letak yang optimal. Pengelompokkan komponen dilakukan dengan metode self
organizing maps. Sedangkan pencarian tata letak yang optimal menggunakan
metode Genetic Algorithm yang dikombinasikan dengan Particle Swarm
Optimization yang dikenal dengan sebutan HGAPSO (Hybrid Genetic Algortihm
Particle Swarm Optimization). Algoritma pada kedua metode diterjemahkan ke
dalam Bahasa MATLAB. Sel mesin yang didapat dari pengelompokkan komponen
adalah 2 sel mesin dengan grouping efficiency 83,512%. Pada hasil perbandingan
didapat tata letak usulan lebih baik daripada tata letak eksisting yang
menghasilkan ongkos material handling Rp. 10.583.618 dalam 1 bulan.

Kata kunci: Genetic Algorithm, Ongkos Material Handling, Particle Swarm Optimization, Self
Organizing Maps, Tata Letak Group Technology.
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ABSTRACT

NASRULLAH AJlI SETIAWAN. Group Technology Layout Design Using Self
Organizing Maps and Hybrid Genetic Algorithm Study Case in PT XYZ. Guided
By Yusraini Muharni, S.T., M.T. and Evi Febianti, S.T., M.Eng.

In production activities, the biggest costs incurred by company are transportation
costs. Because about 60-80% of production activities are spent on material
handling. One step that can be taken to reduce transportation costs is to improve
the factory layout. This layout improvement can reduce work in process inventory.
One of the Steel Structure Construction Fabrication companies located in Cilegon
produces some of the steel stockist, one of them is Truss Bridge 60. In the TB-60
product, there are several components that have a similar process. In the
production floor, the wip inventory is appeared and long distance between
machines. Therefore, the layout to be proposed is the group technology layout.
Before design this layout, need the method to grouping components based on
similar process and to find the optimal layout design. Grouping of components is
using the method of self organizing maps. While the optimal layout search by using
the Genetic Algorithm method combined with Particle Swarm Optimization, known
as HGAPSO (Hybrid Genetic Algortihm Particle Swarm Optimization). Algorithms
in both methods are translated into MATLAB Language. Machine cells obtained
from grouping components are 2 machine cells with a grouping efficiency of
83.512%. In the comparison results, the proposed layout is better than the existing
layout, which results in material handling costs Rp. 10,583,618 in a month.

Keywords: Genetic Algorithm, Group Technology Layout, Material Handling Cost, Particle Swarm
Optimization, Self Organizing Maps.
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