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1.1 Latat Belakang

Altih fungsi tanah oerpasir Sedpai a4an pEmANian Karena Erus beraurangn va
lahan poetanian. Salah sutu deerah Ji Indoresia vang meaniliki1anahb berpasin adaluh
Cilegan scpertl Ui Jaerail Jalan Lingkar Sclatan L005) kampung Krucak  dan
Kanmpung Sondol, Eelusashan Taman Bam. Kecamatan Citaapkil. Adanyd 1anah
berpasic il membuat batyak vang melakukan penambaxan pasit dmana s pak.
vuny ditimbulkan duri oroses adalah jalan senjsli kowar setelah hjan, 1enah didak
renajdi subur, jika cuaca panas Berdebu yang bisa mengakibatkan terpane ponya
kesehatan mbub secta petmnaszlaban lainmva adalan laban herpasic memilik
kualitas kimia dae bioloai vang Bagul Cimena kandangan bahan erganik. nitrogen
tdal. dan kapositas wxar wn vang rendah vang menvebabkan kancunpan
MW Rt muirian), tofensi ar. dan kesuburan  lanah menjadi rendah

| Banedjzehatic ot, &l 203 ).

Ak Mungsi whan pecanian menjad hawasan incosti dan penwkiman
berdampak langsung pada peourtnan produktivieas peramtan. Keletbelesan Tabn
untok  portanisn  memuneulkan metode  pertanian vertikal dan hideapanik,
Kckursngan dar cara-cam tersebul adalah merelulian pericwstan vang enes
menetus dan tolensil oseperll pemuopdakan din penrivaman scra o meEmpunvai
kpasilies produkel ving keeil tidek sebanding dengen menngkaloya permictaan

produk  porranion, Tanah  berpesic  deput  dimanfamikan  unluk  mengacasi



permasalaban keterbaasan lahan pemanian,

Peningkalzn fitngsi tanah hetpusiz untch pertanian dapa: dilakukan dengan
penaralahon superahsarbent hydrogel vang mempenyai [Ungsi scesr simulhan
uniuk menehan mir dan mernasck oundsi pupek sceara secara perlaben (oo
velaase], bekera sehapai penvangga anaman. artinva tanaman sodah memiliki
cudangan makaodn 1erscndini, show pedene mencegah kelesthen nolzan pada
lioaroien schingad undvs kara dilepesken securn perlakan, dengan ditambahkznnya
cuperabsorben yaae nerfongs sehapai show refeare meminincilian resien ranarun
kelebihan wnsur nara atau hahkan oa ar bare wdak menyeba: mersda pada tanaman

i Talsan yome zumE.

Superabsorben  dan palimes sinlesis sEperll 45a8m poliakriat  alan
patiahrilamida menpnjukkan kenurggulan biava cendaby masa paka: yang lama, dan
tingkat penverapan air bopgi. Akan api berbahayi urtuk lingkonpan karena

lindegradabilizas,  vane  burnk  dan  oicrgganggu  ponumboban anaman.

rang
Supershsorben bidrogel dari polimer alami Iehik rareah Enghonpan tetap
k=lemabannya adalab sifat makasiknsa rendah seperti tidas mampu rmenaban i

talsm kapasitas hesar welingea perle diretukan madifikasi seperi dilakukan

pencampu an dengan polimrer sinfesis aniuk memrekatkan sital mehdimknea.

Penuojian superaasoeber, pada tanah 1eleh dilakukan penefian clel Dimas
Gilane Ranmdhani az 21, 20149, superabsorben dan polimer pob Gusam akrilal)-
Soerbuk perga)i kayn dicampur dengen lanah keroe perbandingan tehah o dar
siperabsorben adalah 1034 pade sebuah pul. Carmpucan tanah dan superalsacher d:

tetesi mir sedikit cemi selikit sebanyak 1 Jiet aie, Dila%ukan w4 sinar matahar



dengan meajetnur Gi bawah terik sinar matshan. Meldwkan peninbangar berat
media setizp hari dengan membandinpkan dengan pol kedus yang Lerisi ianeh
dileresi air dengen jumlah yang sama. didapal buhwa penabambahan pupuk pada
saat pulimenizass menphasilkan hasil vamz paling baik. 3etelah dibasdinghan
dengar superabsorben mutni penarnbahan popuke schelom penznbalan MEGA
rmenunjakan hasil vang paling stahil daripada sebelum olau soivlah palZmetisasi.
Tal i3 dischaken karcna papuk succh lorui dalam suspensi sciulosa sehinggs
mudah dalamr proses palimerisast ketika diambabkar pengikal silang yeil MBA
(MM Kieliler Hisacriamcda). Kelacutan pepok eerbidap sclulosa sebenarna sanget
berpengsacul terhadap hasil superabsorben vang dikasilka: ketika pupuk wang
kethentuts butiran langsung dimasckan kedolam selulosi pada keadran sehelum
panambahan MBA pupuk akan terlamul terlebili dalulu dalam cairan schelasa
bernudian akan bereaksi dengan penambahan MBA_ Sernentaia pada penambahan
saat ponambihan MBA punuk juga dimesusa pupuk sienzhasilkan adanya sedikit
gumpalan di gel superabsoracn yung dibasilzan yarg mengindikasthanbabio
pelarutan pupek dalac 5PA ddak sempurng, Begin: jupa pada penambeasan pupuk
sctelak MTeA pada |5 menit dan 38 meait menghasilkan hesil vang sama 4

terdapal sedikit pompalan gol superabsorben vamr dibosilkan.

(Mag, =t al [5] menspunakat otil selulosa (EC) dan pati-FAAT {S1-Faam)
untuk lapizan ganda orea beruguan meningkatkan efisicnsi pelepasan lambat,
Pupux ucee granudar juza iclah denkapselasi delam doa cesin alkié berbasis pati.
krel dan minvak biji jarak, a3saw dalam polivinil elkoacl dan pati, Oleh karena it

uren vang dilapisi dengan bidrogel superabscrben dapa mamperbaiki1arah deagan



meningkatken peicpasan Jambat umea Elbarbany dan Ghobashy melaperkan wlah
sukses  mosintesis  hidrogel  seperbtorben  untok  pelopasan [ambar ueea
menggunascen  aodvipineradicdons (PYPlicarbonvimethy!  cellaioae [CO).
Pzrobuatan soperabsorben untok tunab hompazr juge lelsh dilakubkan eleh Zhang. el
al dan pelpanplesreeboone [PYPI) hasilnya dapat meminghatkan rebens? air sccard

signifikan,

Taca penelilizn ini akan diboat supcrabsorten winp secard shawlian depat
menanpung air dalam kxpesnas hesar dan melcpaskan pupek vrea socara perlatian
sehinggis dapar mamingkitkan produktivites lakan berpasir sohagai lahan pariasan,
Balian vang dipunakan unluk prepaeas? supertbserben adalalab campuren bakan
policer alami yang dikempesit dengan polimer sinesis. Metode yang dizunakan
untuk membuil superabserhen avdvcgel adalah dengan crosslink denear hahan

kinaia,

1.2 Rumusan Masulah

Tanah berpasic iwemilikl sermeabilizas /- yang Uinggi. kapasitas menahan o
vang rerdal. Sevta Kemampudo retensi dar perakaran ungwe hats yang resdate.
Tanak berpasir memiliki sruk-ue anah yang lemah dan rentan tethadap erosi angin
vt osl dan Hanemink, 20191 . Karena serbarasnya beersediaan Juhan pedanian
akibar alib fungsi laken cnwek ordostin dan peronabars, maka pengembinzan tanah
berpdstt untuk  pestanien perlu dilakeban. Mengingat tacah Berpasic belum
TACAERN LU perS¥ErAtan Uik peranisn. sepert sandungan unsur harn dan kapasicas

ricnahana  aiv. maka perlu  dilakukar  penambshan soperabsorhor walk

1"



meninpkatkan kedua Llungsi tersebmt, Pertanian sangat berpantung pada gir. yang
inargpakaa 70% penpgungar air dunia. Jekitar 24% daci waal heas Jaratin bumi
terkena dampay penggurinan di selorun dunia. Pengelolazm sumbear dava dir yang
cfoktit sannal pemting uoluk mecactnal peneguninan, Oleh karena iw, wemdaper
kebutuhan inendesak wnik mengeunakan air secarz lebth elfaien di Bidang
perlanian uni.b mengaas’ kelangkaan air dan rnen’ngLatkan keelisas tamab (5w el

al.. 2014y,

Peningkatan produkfivitas lznah Berpasir uniuk pertanian dapat dicapai deagan
menggunakan bahan pelverap supse vang memniliki dea mjaan: menicgkil ki
retensi air dan melepaskan unsur hara popus secar benalap, (Javanadin dkk.,
2022; Hiw ¢ al, 2024} . Soperabsorben komerstal sering Kali dizintesis daci aknlik,
akriloritsi], dam gknlamide, yens semudnra mosupakan produk minvak ami.
Datnpaknya dapal membabayakan lizogkangan Kaena dapal berobah menjadi
mikroplastik dan merimbulkan risiko bazge manusia Karena memasokiocuntai
mokanan elalui tanah da air yang terkontamings [Salimi ecal. 20207 (Miuer al.
20604} . Meskipun polimer susersbsarben alami ehih remah linghumngzae wnmm g
Rupasizus penyeripdn 2enva lebih rendeh dibandingkan polimer siretis. Qlch
kicena itu, Uupaya telab dimrahkan wnik meninpkitkion REmMaIpLIn pENYEIaaan ar
car. palimer superabsceben alam: melalui wekiik madifikasi, Metode ind sering kali
mercelukan kepolimerisasi cangkok polimer sang mengandung banvek gugus
hideosfilik € oo el al., 2024} . Pencliting vang melibatkan kopalimensasi cangkek
polimer vang kava akan gugus hidrafilik meapali: Kiosan-Grafl-Poli{ssar akrila

Superabeorher. avanudin o1 al. 30E2) | Superhsorber das Pati-pepoll (asar



akriter-ho-pkrilarmida) (Salimi et al, 2020} _ 1[drogel superabsorben melalu
polimerisasl cangkok asam xk-ilal dari Bibrido kilesan-selueosa (hszawy ol al .
HNEY . pulicnce superabaorhon herbahan dasar kitosan eanghokin ason akzhb-ko-
akTilamide trronan kitosan {Famg el al,, 200% , dan Didicgel Superabsorhen

¥ oman-Croa1-Pials ( Asany Akiilik ) (Fariesny ot an. 20063,

Simlcss superahsnrhen bechasis kiwsan vang dieenphekkas dergan ssam
ouliakiilal biasanya menzgunakan BN-methy lenc-bis-acrlamide [ME A} schags
pentaut silang. Penamaahan MEA mempcrparuhi kapasitas peaveepan dan reiensi
Al akibat efeh kepadatan ikaan silang dalam rantd policeer (Rizwan ot al., 24022
Peaelitian ini bernijesn untuk mengelabui pengareh beral MK-methyicns-bis-
aucylamide (MEBA) sohapai pemawt silang pada sintesis superabsorken Kitpsan-
geatl-poli (asam akr:lat) techadap Kapasitas pergembengan dao rcrensi air pada

anabe bespasin untuk aplikasi pertanian.

Tanah berpastr memiliki keswhiran dan daye laonp.ang airsang rendah schingga
untok mennghatkan produkeivizsoya dapar dilakukan dengun menambahkan
superatgarben. Bahen superabsachen biopelyme: mempunyy kelemalin yaiu s3fal
mekanls rendan dan daye tamping @ sang lidak erale beser sehingea prle
dirn edilikasi denpan mencampurkan polacr sintesis. Mewde preparasi varg akar,

dilakukar wdalah dengan taus silang mengeunokah kohan kimia.

1.3 Tujuan FPenclitizn

Tujuan dan oenelilion i adaah:

1%



L. Menemtikar. pengemb preses separifokesi terhacap sifat dan karaklerisas
superabsurhent.

2. Menguii superahssthen terhacap 1anabe berpasir laju peremnesen i,
kelembBaban jeruly lagn penpruanen nada tapak beopagin

3. Menentokan beszrngea urea vang dimoat ke superabsorbon

1.4 Huang Lingkup
Rueng Tingkup dan penalitan ini adalub sebaga® berikat -
I. Bshanulama yang digwnakon dalam penelilian ini adalah Eivesen-Asam

Alkrilat.

it

Penelitian ini dilsksanaken di Laboratoricm Junasan Teknik Eimia

I niversitns Sulian Ageng Tinayasa



HAH 11
TINJATANTUSTARA

2.1 Karaktcrisiik lonab berprasir

Tunuk berpasir et pakin 1anah denpan ksncungun pakic lebib Seri 0% dan
kandungano tanal Bia: korang dani 20% hirgga kedalaman 30 cm. Tanah berpasic
secara global e i s 3% ¢ari lotal loas ducalen |21

DCrata propertis daci tenah berpasit dapat <libil pady Tabel 2,1

Tnbel 2.1, 5if30 [isik tunah berpasis

ifut fisik Lanzh ' | Mitai
" Densitas bulk {zfom) C 1Lk~ 178
i Parasias 7 0,33 - 1.
| Freted copaciy mim’ ; o0 - 022 |
| J'Iyl:.'fr.:un'.'E coHduciire (ms ) . I -7 140-3 !
rEnnduaktiv'itﬂﬁ panis - dry (meal s lem 070 I NE3-038 |
I Pana spesifik (cal g 90T 0190 — 0237
Pemmueahilings gas {pm L :
nH FR Y
. Konsenirasi grganic karnon tanah O-30em (e ke'ly 00 -1%s
-' Letion exchmenile caparity (smolc ko 1) SR

Sumber : Hli;ing dan Hamerirk

Tanah erpasic memiliki xandangan nuizisi mikno dan makoe Yang burak.

N



daya semup air cendah, dan lidak cosak untuk kehidupan mikosarpanisme yang
dihutzhkan cleh taramean. Tansh berpasic fidas conok wniok ik venaniin, skan
tetapi karena semakin beckuranpnya laban pertanian akibal dan alib fangsinva
merjadi  kawasan  Gadustry.  perumaben,  dan lain-iain schingga  hares
menzantinalken tanah berpasit,, Pengounaan superabearbent mecupekan salah satu
ekl yane tepar, selair dapat menampung wir dengin kapesitas hesar juga Japat

digunakar sebagai carrier pupuk dan melepaskanmya secura perlahan,

1.2 Supetabsorben biopolimer unfuk pertanian

Superabsorbert adniab jaringan selimer hidrofilik yang mempu menyera)
air dalam jumilah besar Soperabsuthen dasarnya berstrukiur ikatan silane figa
dimensi. rantai polimer dibubungas sau sama lzin melalon kaan siling sepotti
terlibat pada Gambar 2,1 Superabsorben dapas dibagi menjudi kilepori mekanisme
peoyerapan air penverapan kimis dan fsik, berdasarkan baban baku seperti
beo:basis sclaloss, protein. vahan baku polimer sinesis. dam superabsorbent

b ralan ek campumn dan koo posic seperti hibride orghik-anorganik.

Gumbar 2.1, Sindkior supetabsorbont, (5inhak.
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Tanah denpan pesambahan superabsorbent terbekli mengendelibkan mekdnisme
penglapat aiv sehingga air mampo menghan aic lebih lama. Selain it
supetabsorbent bersifal juga sehagai sistem pelepasan lembil atan erkontro] vivivk
pupuk denpan menpasjurkan péoyerapan beberapa clomen nuttisi, menahuonya
denpan @rat, dan menalian disolusinya

%elain meningkaikan cfisicnsi penpguenaan air tanah, SAFP juge digunakan
walak pelepasan pupuk vaop  derkendali, Dilapoban kahwa sekitar 40-70%
nitrog2a (M) den sckitar SO0 fastor [P} dalam pupuk konvensional tidak dapat
diserap  oleh  tanaman  karena  kelandannya  yang  tingal  dalam s
dan difasivitgsnya yang tinggi terhadap inukungan sekitamya. Pecnuatan pupuk ke
SAab tidak hanys meninekostkan efisiensi pongpunaan pupuk  letamn JuEa
menghindart pencemaran lingkungan vang tidak perlu. Oleh karena o, SA sangar
pemting hagi pengembangan pecanian.

Fahane of Wiginr
I e

I iy el

Gambar 1.2, Mekanisme penggunaan superubscrbent antuk pertanian

Sumber : Suparc dan Mahanwar.



2.3 Motode pembuatan superabsorben biopolimer
Superabsorben dapan digintesis dengan metode  polimerisast cagkok,
polimerisasi ikat silany, pembentukan jaringan polimer yenyg larcl dalam air, ikac
silama radiasi, dan lgin-lain. Sovara wmoem cpeode pembuatan superabserbent
tetbapi menjadi dua yailw e silung secara kimia dan fisik.
2.3.1 Tout silang secara fisik
Fintan silung N5k teradi Betika janager pobwmer disatokan olzh belitan
maolgiul melalwi zave sekunder soperti inferuked elebrostazih, ikalan 11 gl

hidrofbik sepend el hat pada Gampar 2.3,

S— Interaksi hidrofobik
ionis: B -
—
H —— CH;
= |
ZEe S H i —EH — £4,— EH,
Q o o o b — M, —CH —~ CH,
Q.. O P A Lh,

=
T

-

Lkaan Cava Van dor
lidrogen Waals
i C
o® ™o o¥ o 55, Solven moi
| | ] o HH, polar
H H H H P s
[ [ ' I
r1—HHE{_p H—H..H:.?ﬂ e
N R S e

{aambar 2.3 Tau 2ilang secara fisik.
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2,32 Tuut silany secara kimla

Arla bebermpa metode vang berbeda unluk meombencek hidrogel dkstan
silang kimia. Metode pertams mclibatican ikatar silang atan kepohmerisas
aalara saty atau |ebih mooemer dan sata anenome: multifungsi. Reahsi
polimerisasi dapul diakiifkan vleh inisiator Kimia atau menggonakan rudias,
dan dapat dilakukan dalam jumbab besar, dalam laiwtan, atay dalam sospens.
Wetede kedoa didasarkan peda reaksi polimer Tinier beccabanp denpas polines
mulzifucesi mengerunakan zat pentaut silang. Gugos-guees didutesional atau
mullilungst ini hadir dalamy 2at peateut =ilang bigsanya menghobungkan dua

rantai polimer dengan berar molekul tingei.

133 Tautsilang dengan co-polimerisasi

LIntub memodifikasi sifat polimer superabsorben, sejumlab kecil pentaot
silengpasti dibutubkan, Agen pentaut silang menpembatani antar molekul
danswian ikalan silang antwrs rantal pelioer. Dalam polimer ikatan silang,
pertumbulan sisi setiap rantei plimer membentub. Tkaran kimia dengan rantai

polimer laimva,

Tabel .2, Perhedean Teknih co-polimerisas:.

n

[hslarm rewksi Polimerisas] bk Lipar1 polimerisasi Fadios: moergi tngg

kopolimeesasdizatan  edalah tekock paling swespens, laoutare pengian. sepeni cirar-
gilang lanru:, seZerhans yilng hanwie  meoeaorier v dar berkay eledrom,
monme ionik stan relibakun meaomer dediepars kan dalor Azluh o punakad

remrgl dhcampar uar inesiador $ag ictcaan Tranors- wwbagai isisiator.
veryan Al anTant lan1 dalam monories,  hales yeng Lidak Iradasi \anitan

ilar g o i fungei membetiok pelacur, pe limer berair
Polinerisosl Simulai yong Uiybalulka remghasilkan

EZNMY 1eemic, dengun dengan penamtshan



pery inarnr: L, nkni: Penztakil, TEm2er.bukan racikal

oleh sisem inizialar Polimerizasi dinisiasi  posld mobei polimer.
redoks dengzan adanyo leh ratikal dari
pelari dekornpoesici tesnael

€LIRL LnEsiabor,

Salah satu hahan vang daput digumakan dalam ot sieng co-polimer adalah
asanc. akrilan Jan kinosan, dimana supe rabscrben vanp 1erbuat daci asam akrilat dao
kitssian digunchan sebsoai pertbersa sehaiizus mendhan aie 1 lanall »crpasi.
Supcrabsorbon vang dicanpkokkan dongan KOsl mMEMPUnyal gEmamipuan
manyerap air hinega rafusan Kali berat keringnya. Supcrabsorben dari berbagai
polimer sintedk, vang dapal dicangkokkan dengan kitosan adalah asam akrilat.
akiilamida. dan  akeilomites]l.  Superabsoebon berbasis  ssam akeslamida-ko-
akrilamida juga dapar dicangkoklan denean kifosan. Sclanjumsra superabsorben
kitosan=g-Poll {akrilamida)yMoatmorillonit dapat dibencak denpan meneanghonk
kitocan dengan akrilsmida, Sadangkan supergbaorben vang digucakan untuk
micnahan wir pada tah bovpasiv dibuat dengan sintcsiy akiila: yvang dibkat silang
dempan  polivinilpirohdon (PYPPL menppunakan meode  polimerisass larotan
denpan air keran sebagai media reahsd. Penpgonaksn soperabsurben hidroged vang
terbuad dart poli ekrlatwsam aknlae unlok konservasi air di nah berpasin
Jdilakuban oleh LL-Tohamy o al.

Kemampuan superabeorbet sang recbuar Sarl Kirgsan dao azam akrilal adalab
eugns A0 dari praduk vang dinetralkan sebagian dapat dinbah menjadi gngus -
COOH, dan dapat terbentuk ikatan hideagen antira -OH don -CCOH dari produk
1ersebut. hideoge, Berbasis kitosan, Sugus -0 berabah menadi pupas -CO0-,

ikl hideagen terpisak. Jan kapasilas penpernbangan menigkat Kacena nolakar



clektrostatik pugus kavboksilat schagsi gava peopgerak uiama, Cgus D00
memiliki  kemampuan meagikal hidoogen  kebeberapa molekul oir peronit

pengulangan. 1al i membuat polimer membenghak dan menahan aic dengan kuai.

2.4 Biopolimer sebagal bahan superabsorhen

Superabsocben dari baban alami, seperli selulosa, pati dan kitasan,
menguntunekan dalam hal degradabilitas, biokompatibiiias, ramah lingkungan,
dan terbatukan, Namon, prosss eksiraksinga rimit dan lebih mahal daripada
beberapa polimer sintetik. Oleb karena tu. banvak penclitian yang mencoba
menmndifcasi palimer alam dengan polimer sintetik untuk prospek pasar yang lehih

baik yepetti terlibal pada Tabel 2.3

Tabcl 2. 3. Penelitian moditikasi superabsorben bahean alami detgan sinvesis
Folimer

R Muodifikasi pembuatan saperabsorben
ITidroksictil sclelosa dicanpghkokkan poda kopelimer akrilat dan
abrilzmida ('] AA-co-AM)) dan daya serap air maksimum
produk mancapai 240 gz

Selulozo Penpikavan silang ceterifikas? selulosa deagan 1,25 4-
butanetzcracarboxvlic Jianhadride (BTCA L dan serapan wir
maksimum deri hidrivgel vang dibasilkan datam sistzm
teteabutylarmmoniom fluoride’dimethy] sulfoxide
(THAELMSO) adelah 587 gie

Asam akrilat dirunakan upmk mempolimeri sasi den pan pati
vany, dirodi Tkasi asamn sulfamat dengan polimerisazi larman,
Davu serp gir dari produk yang dibasilkan adalah 10264 g2
dalum air deionisasi dan 145 ufz dalam larutao KaCl 9,9 wils



Kitwsinn

Penambahan nancpastikel arang alami (NCHPs) vanre
cimueadifkasi wecar kimia ke dalan superabsncben pati-g A A-
co-AM} juza menunjubkkan penverapan sehesar (390 gfg dalam
air suling} dibandingkan dengan hideogel mumi (202 g'g dalam
air sulingh

{2-piridil) aseiil kitasan klarnda (PACS) bexpolimacrisasi
dengan A4 dan AN dulam laruran berait, Polimer
superabsorhen vang dihasikan menunjukkan daya serap ar
yang sangat baik, yany dapal menyerap 615 kali berat kering
aic swling dan 44 kali berat kering [antan Nalll 0,%% besut,

Kiosan remmadifikasi 2-kloract ilamin hideok lorida diprhb
uniuk mencangkok asarm akrilal. Flasil mengkan firmas:
Lipotesis ini bahwa ceva serap zir peoduk ada’ah 644 grg dalam
air dan 99 grg datam [aruan NaCl 0% wih di baweh kondisi
vang dioptimalian.

ka2
=a



BAL JIL
METOHE PENELITIAMN

3.1, Bahan

Asamn akriliz p.a, 99%,; Mo e CAS: 79 10-7 priduksi Sigma-A.dnch Ritosan
produssi FT Biolech Surindo denpan largal ceascrilas (L) 87.2%. Pels kalium
hiroksida Merck 135033 wnwab analisis emswre, SN -rmetilenabisek ilasida
iMBAYL Nomer CA%: L10-26-% dari Sigma-Aldrich, umarium persulfat [AF:;
Naomor CA%: 7T27-34-0 duri Merck, Reagen MNessler B dari Merck, Kalium

Matriur. Fartra Teorehidrar daei MERCHK,

3.2, Bintesis superabsorben dari Kltosan-graf-poli (asam akrilat)

Frases sntesis superahsacken dimulai denpar melarskan 7858 2 kaliem
hidraksida dalem 100 w2 akuades, kenywdian digunacan untub meneralkar 15 ml
asam akrilar, dilamutkan dengane pengaducan selama 13 menil Agam akrilar vang,
teluh dinelralkan kemudian didiamxan s=iama 24 jam, Lang<ah selanjuinya adala™
menviepkan lasutan kitosan demgan <onzentrasi 4% (y) menggunakan pelliv
asam. asetal Mo (e Ke dalar lantan kit ini, Srastahcan inisiator, amseium
perulfat (0,05 ¢ dalam 3 mb a'rh. dan kemudian campuran digabungkan dengan
larutan asam akrilat vang dinetralkar. Laman yang dibasilkae digduk cengan
kocepatan 500 rpm pada suhu FNUCL Setelah 3 wmermn SN -rcthylere
bisacrylamide (MBA) sebanyak 0015 ¢ (05 o den (L] g ditambahken heenirc-

wrul, dan  petgadukan dilanjutkan  hingza  terbenuk gel  supecabsark-n,
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Superabsorben kitosan-pratt-poli (asam akeibae) selanjutnya dikeringkan pada suhu

6570 selana 24 jam atau hingpa heratnyya cetzy.

bleryiaphkan larulan Kitozan Tamhahkan inisiator. alnoni U
thempan konsentiasi 4% (b'v) e persulfin (005 g dalam 5 mL air
meneiurakan polacul asam aeetal | sulimg].

|

Aduk dengan kecepalan 500 rpm pada subu T0°C. Setelab
5 menil, 5 MN'-methylene bisacrylamids (MBA)
ditambahkan secarn berturul-tueid scbhanyak 1,015 &, 0.0%

}

Superabsoben kitosan-cenghkak-poli (asam akvilik) selanjutnya dikerinpkun pada
suhu 5570 sclama 24 jam atau samnpal berabnya t2tap konstan.

Gambar 3.1 [Hagram Alle Pembuatan Supcrabscorben

3.3, Meneatukan pembengkaka (Sweffing)

[1. % & suneruhserben kering ditempatkan di dalam kanlong teh dan dircndam
dalam 200 mL air keran pada suhu kamar. Perserapzn air superabsorben dinitas
pada titik wakiu tectentu waity 1, 3, 5, 12, dan 24 Jam. Setelab peagambilzn sampel,
kipesitas penyerapan air ditentukan menrrumakian Porsamazn (1)

Iy -y

Swelling (pfgh = v 11

g

DHmana m,den my, meropakan beeat sampel yang benghak dan kaing,



B sUperabiorbn kering
Ertzmpa‘lhan ﬂdi!lirn. kantong teh dan direndam dalam 200
mk ait ketan pada sk Gmar,

Rendan samped dalam 200 ml =g,

Perhitumgan msio pembengkakon

{rambar 3.2 Diagram Alir Mengujian Fraksi Gel
Menemukan  kinetiks pembekakan  frwelfimr kineties) dapat dickor
menegunakan  prevde-fivst order dan psewdu-sccond  ercder  Ewesicy  mindef
[Persamasn 2 dan 3], Model kinctika pernbebalan ini mengace puds penelitian
vatg dilaporkan alch Chen, of a1 (20210 Zhao. et al (2019 Weng, ot al (2018;

Wanz, eval (20048,

Q. = (1 —e™0f) (2}
(e = :fi:: (33

Limana . dan @, adalsh kapasitas penyerspan pada saar selimbang dan pada
waktu Usedangkan untuk &, (min 1) dan ky{y. 4~ min') msing-masing adalah

kemstanty dari node] preudo-firs orcer dan peedo-second order.

+4. Kapasilas menumpueg 2ir dun rokensi ait ditanah berpasic.

Kipasitas menahan ke dan mewesl dir puda taceh berpasic dimodifikasi dari
penelitian yang dilaporkan oleh Motamedi dkk (2020) . Superabsorben dicampor
denpan wnah berpasi kering dengan komposisi | g SAP per LO0 g wnsh betpasir

dan ditempatkan dalam wadah transparan. Aie ditambabken perlahan ke dalam
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wadah wntuk menpamati rambesan dari bawah, Wadah ditenbang sebelum
ditambakkan air {Wddan apubila rernbesan air herhenti dad dasac wadsh, inaka
ditimbarp schagai (W, |. K.apasitas menubur air tanah (W HC %} ditentukan dengan
menggunekan Persamann [4)

WH.':{!-&:E-:—W x 100 [4}
r

[tetenest air lanah berpasir ditentukan dengen menggunakan poesedor mengocn peda
peaclitian vang dilaporkan oleh Wanp dkk (20141 . 100 g tanah berpasic dicam pur
dengan | g superabserben kemudien dimnasukken ke delam tahong vang beean
buwahnva dilapisi milon dan ditimbang (W), Contah anah herpasit yinge
mengandung superabsorben ditambahkan air kran secara perlalao dari atas, seielah
tidak ada air vang kchear dan tabung, keroudian ditimbang kembali (W], Tabung
disimpan pade suhu kamar, dan dicimbang setiup haci (W) sampai hari kede|upan.

[fctensi it tanah berpasis dililung mengeanakan persaoaan {34,

WE (3% =

W~k
W,

x 100 3

Gambar 3.3 Mctoda pengukuran kapasitas menampeng air

L5 Kemampuan pengeonzan kembali FRcusedhie)
Benggunasn kembali sampel SAP dilakukan sesum derpan prosedur yang

diuraikan wieh Fang dik (200198, yang melikatkan lanskab-langkah berilot: 0.5 p



sampcl vang telah dihancerkat divempatkan ke dalu kanoong teh dan direndam
dacam 200 mL air deiooisasi selama 34 jam . Penyecapan al: sampel polimer
superahsnrben itenlukan sienggunakan persamaan (1) Selanjutiya sampel vang
membangkak dikeringkan delam oves pada subu 6550 hingae mencapal Deras
katstan, Proses perendeman Jan pengerivgan superabsorben dinlangr kurang lethih
d sampai % kali, dan dibituny kopasias penyerapan air anluk sétap Kendist

pengemhangan .

3.4, Analisis morfologi superabiorben
Anal isis morf sgi superabsorben dilakukan ¢engan seenegunakan mstrumen
SEM (Fvo M-Uacl Zeiss) varg dilapisi Au denzen tleganpan (0 kY. L
seaning Elecicon icroscope ($F ) ontuk mengetalul omcgenitas dan

morfnlngi duri bedrogel

3.7 ¥ariabel Penclitian
I. ¥ndahel hebuas
Variahel behaxs dalan penzlitian ini, vaitu matcix bihan.
7. Varabel Terikat

Vapiabel ter-kat dalam perelitim ini, paiu masse by dropel suepecabsarbent

vany didapal.



RARTY
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1, Pengaroh kuanlits pentsut silang rerbadap rasie pemikophakan
supcrabsorben

Superabzarben berbahan dasar kitesan-g-poli (amam zkrilat) diboar dengat
brerar pentaut silang M,N° -methylene bisacrylantide (MHA} yang borvariasi. MBA,
memainkan peran penting dalam imeenbentul siruktur jecingan tiga dimensi AP,
vang secata langsune berdampak pada kemam paannya menyerip dan menaban air.
Kuonzentras: MBA yanp digunakan selama sinwesis sangat mempengaruli kepadatan
ikaran silang dalamy matriks polireer. Gambar 4.1 menanjukhan peongaruh herat

WBA lcchadap pew hengkukan superabsarbon-
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Gambar 4.1, Pengaruh berar N -mzthvlene bizacrylomade (W{BA)Y tzrradap
penyem hangan superdbsorben

¢ramnbar 4. § menurjukkan balea berar pentaul silage mempesganhi rasia
pemhenpkakan superazsotben, Ketika bobot MBEA menurub, rasio pembengkakan

meningkat. Rusio pernbengkakan tertingg dikusilkan cleh superabsarben vang

KX



dibual dengan berat peotadt silang 0015 g, mencapai rasio pombenghakan
maksimum 167,35 wie dari 15 meaic hiegga 24 jam. Schalisnya. supecalrsonben
vang dibual denpan 0.1 g MBA tdak menunjukkan peningkatan rasio
pembenckakar. ¥ene signifikan dun menphasilkar nilai terendah yai L1398 pia,
Peningkatan karsentrasi MDA pada sinzesds superabsorben menyebabkan struktur
jaringan menjadi lebih padat, schirggs nepgerangi bapusilos pengettibangan
karena terbelasoya penettasi molekul air. Sebaliknya, konsentrasi MBA yang lehih
rencah  amenphasilkan  strukoer jaringan yang  lckih longgar,  sehingga
memungkinkan kapasitas pengerabangan  lebib  tinggl namun  berpatensi
menurunkan retensi air karena mateiks vang kuong tersirukivr {Ibrabim el al,
2019} , Hesil vare sama juga dilaporkan oleh Chavda dan Patel (201] seri
Pourjavadi dan Mahdevinia (2006) bahwa peningkatan kansonteasi MBA dapat

mnenuTLnkan rasie pembengkakat,
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Gambar 4.2, Pengaruh proses saponifikas dan tanpa saponilikasi techadip

kemarmpuan sweling superabstohen.

Ciembar 4 2 menampitkan pochandingan oengarucy proses saponifikesi dan

ranpe  soparifikasi terhdap  kemapuan  pembckakan  superabsarber. tunpak
wcninehatkan rasiz pembenghakan secera sipmfikan puda berbagal kuancilas
{5 g 05 g, dan 0 b,
Rouaniitas yeng Tebih doggl (0,1 ] cendening memilthi casio perabeaghakan vung,
lehil rerdab dibondineban dengan kcentitss yang iebib rendah {00715 2. baik
dengan muupun tacpd saponifikasi ldan sisiowakis sebigian besar sampel
racnunyksan pembenvckakan cepa: pada heberapa jam perama. komedian dilkwi
oleh Laju peninghatan vang sckih larnbat

Saprnifkasi meningkatkar komampuan peobenzkaken material. Hisas
pembengkakan jua herpanture pada jumieh mateciul. dengas jumlsh yany [=hih
keeil (U015 ) meoeapai rgsio yang lehih tngzi. Beberapa jam pemama adalah

hritis urituk pombengkakan, seelzh o lajy peninekatan berkuoeang.
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Kinetika Swelling
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Liambar 4.3 Kinctika pengarab proses saponifikpsi dan anpa saponifikisi
tethadap keraampuan sweling superabsmoben, Oede-1,

Benlasatkan gambar 4 3 sehagiun besar dula sampls pentaat silang beik
dengan sapanifikasi maupyn tanpa sapenikikasi menunukkan peningkatan pada
awa] wakiy dan kemudian mencapen $abilitas sewclah sekitar 10 jam duri 24 jaro
yang dinjikan. Berdaswrkan varias) data boeat pentawt silang, ade perbedasn vang
rerlihar %4 4 memiliki nilai ssabil tertinggi, scricntara 54 5 dan 54 6 memiliki nila
stabil terencdeh.

[Jata im daput meromjekkan efisiensi reaksi atau proses yang berbeda dalim
berbaeal kowdizi vane diwakili aleh 54 1 hingga 54 6.

Lrileporkan pl=h Zanal Alim Maz'wd ot al, 2015 bahwa Dolany media

asam, sehagian besar pupus kKarbokstla terprownasi. Hal el menyelbabkan

penurunan tolakan goens gnioni, yang menyehahken pemntrunan peabenggakan.,

3



Sclain ity talakin jon kerboksilan disariog oieh ion H-, yang tidak memungkinkan
ranlai palime: mengembang cen menghasilkan pencroman mac Pada nila pH
amlara 7 dan 9, schagiaon besas pupos asafn kacboksila: berade doarn eniuk
teTionisasi (—U0H0-), dan pava folak elekirostatik amara sitns benmatan {000
menyebankan peninecatan penthenglakan. Nanwin, kebergdaan ion lavean herlebih
iMa+y pada nilai pll ¥ hiaggs 13 menghasilkin *elek penatingan mualen :ang
meticdonei arion karboksilat mencegah tolekan anicn-anion yane efehof [Jepkins
den [oadset 2001] dan menpaaibakan penurunaa nembenokakin 3AL.

Sebuah stud  pendahuluan dilakekan pada kinewka pengembangan
hidrugel. Ganbar 4.3 mewakili dinamika perilaku perzbengkakar sampel kidrogcl.
| Tkuran partikel dari hidroge! mempenearuhi kinzsika penverapan wir sebinggs laju
pembenckakan hidrogel diperiksa sampel dengan ukeran parikel oo,
Awalnyve. laju penperapan air meningkal o dan kemuden malan mendatar.
Periluke  Bukum  hcknasewn wrlihat Cclas pada Gambar 2.3, Jika  proses
aciebengkakan hidreael diznggap mengikoti kinelixe orde petama, maka plot
viriasiny dari in Ca webopai funpsl wakio seharusnye menghasilkin gans lurus.
ial ini mambuktikan kaliwi absarbea vang diojikar idak stabil dizwal waktu dan

stahil setelub lebil da=1 d meni; reaksi

4.2, Pengganaan kemhbali (R ewyveadde) superabsorben
Penggunaan  kemaali  superahsorben cerfungsi untuk weengurang
pencemaran Lngkongan dan juza memiliki nilai <kohomi vang tinggi. Pergaunesan

kemSal superabsorbon ditunjakkay pada Giamba- 4.4.
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Gam bar 4. Penggunaan kembali superabsorben bendasarkan perbediaon bobeot
MEBA

Gambar 4.4 menunjukkan babvwva 1asio pengembangan menwmmn seirng
Sengan peningkatan siklus pengembangan-pengeringan. Ll re-swetline dilalukan
shamvad empil kall atau empat sikis, terlibar 1eqadi penuman kemampusn
Erctyueap aif hampir doa kali fipat, Pads sik lus perama rasin pengembanrgun masih
tingpl yoitn L5704 g, 130,54 pfp. dan 1008 gfx watuk seperahsorben vang dibuat
dempan MBA 0015 p, 405 p, dan 0.1 g #emon mendrn deastis pada sikdus
keempat. sikias keempal meojadi 77,12 g 8742 e dane 7524 mip uniuk
superathsarhen dengan beral pentour silang 0015 g Q.05 g dam 0.1 g, Hal ini
dizcbabkan oleh fakta bahwa strukher palimer sceare bertahap memburok (Zhang
el al, 2009y . Meskipun terjadi penomnan kapiciiss peoverapan olr, superabsedben
T muiih dapal digunikan kembeli schingga menghemat biayd kareba niasa

pobainyva yanp lama

14



K apasitey penyerapan mir beekurang karena pongu langan penggunaan SAE
(Renveabls) disebabkan oleh kepudaran thuatan silang scmakin tinggi ksrena
penurunan  Pleksibililes  mnai polimer dan kemempean polimer entok

mengembang, Luquette 1 ot gl, 2019,

4.3, Kemampoan menahan air {#ater Hofding

Analizis dawve jkal wic padi wnab berpasic bertujuan unik menastihs
kemampuaan anah berpasit dalam menahan o delom janeke wakio lenzaw, D
bidarg perlanian, koamias dan boalitas produks] ranaman bergeniong  pacda
ehiniens1 punggunaan air, strategn peoerspan air, dan kapesites menshan wir lanah.
Taniah bamasir memniliki sifal Nsik woah vaop burak dandak mampu menahan aie
dalam jumbith vanp cuk up [(Baneljuchafie dan Dumer ZULT) . Fungsi tanah berpasie
dalam menaban air dapal ditingkatkan dengsn menambahkan  sopetabsachen.

Cambir 4.5 meoumukkan kapasitos menohan air lsnak berposer bila ditambab

N 0z

Fate sy sl

dengan superabserber,

‘Wale: hnldicg %)

UL

Crysdinker weipal §p!

{ambar 4.5, Pengaruh berat pentaut silang MBA terhadap kapasitas
superibsnrhen menahan ir pads wanah berpasic

3%



iambar 4.5 mengzuanbackan petbodaan daya ika: air pada tansh bepasic
yang dicampur dengan superabsorben vang dibual berdazacken perubahan berad
pentant silane. Kenga jenis superabserben tidak menunjukkat perbedasn yang
ryEla waity 56,32%, 57,26%, den 56 89% uniuk seperabsorben vang dibual dengan
brat pontaul sileng masing-masing 0,002 g, 0,05 g, dan 0,0 g Schalikzya tanah
berpasic marni mermpunyad deva ikal air vane eeodah yaimg hanya 28.57% yaep
menunukican bahwa wnal bemusic mempunyai kemampuan menaliail all ¥&ng
rendah. Penchivian yang dilakekan Jevanudin dkk (20220 mencmukan bahwa

kapasilas menohan air pada tanah berpasit berkasar 67, 4%

- -
| BELTR IR 1

7 B Safon s

WA A P g b

_ Bty
=h=1>2101 ~E2I

Gambar 4.6 Pengaiuh berat pentaut silang MU A rerhadap kapasitas
supurabsierbet menahan aic pada tznah barmasic denean sapoi fikasi dan tanpa

saponifikasi.

Berdusrkan hasil dari semple yenp dujikin pengaruh  sapenifikasi

menitigkatkan penahanan zic pads semua beral pencaal silang ferlihar pada gambar
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4.6. Terbandingan Berat Pentaut silang 0015 p dandh | g menunjukkan peningkatat
signifikan dala penalanzn air setelah sapoaifikasi, semenra becat 0,03 2
menunjukican peninglcatan moderst. Efisiensi berar penaul silang pada sampel
0,115 g daa (b g lebih efeklif dalan penahanan /ir scoelah prioses sapunilikas
dibundinekan dengan 003 g, Penabanan air vang lebih tinppi meoonjukkan
kemampuan makenal vaog lebih baik untuk eacnycrap dan menaban air, yang

merd pakan indikator penting datem aplikasi wreniu sepei bahan peycrap,

4.4, Daya tampnag air
Poggarah penambahan superabserben hasi! sintesis berdasarkan hobot pontaut

silanp yanp berbeda dapat dilihat pads Gambar 4.7

[1HI]
= Pur: 2rde 20l
an- - HIrup
£ 9 bty
E il —y—ul
=
3
e Iz 4
E
Es
a4
E.
a 3 i k| 5 I K 9

lime Tk

f:ambar 4.7 Pengaruh penarbaban sup2rabsorben hasil sintesis berdazarkan
habar peniaul sikang

Felonsi air tanwh (SWEI mengakut jumlah air yang dapat ditsmpuap oleb
jenis tumah tertentn. Hal ini merapakan karakoeristtk lanah yang penting terkait

dengan distribusi ruzng peri. dan sangal dipengaruhi aleh stroklor dar tek seat tanag.
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serld sfat-sifer werkelt lammya seperi bahan organik tanak. (Panager dkk., 2021 .
Gambar 4.7 meourjukkan bakws ranah berpesic rami dapat menahan st gelama
kwrang lelilt 3 bari. sedianzkan anah berpasir ygng ditan-bah dengan superabsorben
dapat menahan air hingges 4-3 hari. Kbusus stk Ganab serpasic ditambab
superabsorher. denpan berat pencam silaeg 0,0 g vang masih mengandung air
9.33%. Peningkatan konscntras? ikatan silang menyebsbkan kepadatan ikacar
silamg vayy Jebih lnegl sehinpue oienpurangi ruang ansar cancai kapolime:.
yorjivadi dkk, 2003 Akvamys. stcuktur vars sangat berikatan silang dan kaky:

ridak dapat mengenbang untuk oenampung afr colam jumlah hesar

4.5, Dava tampuna Urea (Louading Erea)

emiliki persenliose prmuatas wreo ledinggi, sekilar 3% adalah pentao
Silune densgon becat 0,002 p dan 0,05 g Penteut stianp menanjukkan pomaoatan areg
sckitar &0%. lebill cenduh dibandinegkan 0L 5 g wtam lebib dingei dihandirgkan
0, [ k- sekitar 30%. Ecral pentaud silang wvamg lebilb rendah 10,005 o) tenunyzkkan
kemarapuan ¥ang lebib tingei wiick mermua urea diband tiexan dengan beril yuop
lehih tinggi (.03 g dan 0.1 gl Teidapat penueunan dzlam peinuatan ures dengan
pemirghulan Jecut pemact silang, I mungkin merunitkkan bakwa peringkatan
berut peolaul siienp tidak selalo meningkatkan kapasitas periuatan urei dan
mungkin mermpenganchi sezoktor alao sifal malerial yang meroengarohi kapasitas
perwatan, Pemmaatan uees vange Iohik tingai menunjokkan kemamauan matecal
untuh menshan lebib bamyak urea, vang bisamenjadi peating daldm aplikasi sepo

punziriman nulzsi atao pengendalian pelepasan bahan kimis,
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Gambar 4.8 Ketmatmpuan daya tampuny, ures terhadap berat pentaut silang

Gumbar 49 mepsunjukan bahwa proses sapenifikasi meningkatkan
pemuatan urea puda semue beeat pentact silang sekiar 13% dari perbendingan
Beoval Pentaut silang sample dengan berat 0015 o menunjukkan peningkaran
signifikan dalam pematan urea setelsh sapenifikas), somentara beral penliol sifang
(03 g dan 0.1 g menunjukkan peninekatan yang lebih maderat. Decat pentaut silang
005 lebib eizksif dalacy pemuatan orea s2izlah proses supenifikasi dibandingian
denian 405 ¢ dan 0.1 g.

Fenurtan urea vang Jebib tingei menunjukkan kemen:puan materal untuk
mé¢nahan lehih banvak acea, yang merupakan foktor penring dalam aplikast seperti

pemiciman autrisi atau pengendalian pelepasan bahan kimia.

13
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Gamhar 4.9 Kemampuan daya tampung urea techadap berat pentat silang

dengan proses sapen fikosi

4.6, Analisis Maorfologl Superabsorten Menpyunakan Seunaiag Efzcfron

Micrugcupe (SEM)

Analisis morfoloei superabsoroen vamg dibuzl Serdasarkan behot pentaut

silang WbA vang berbeda dapat disihat pads Gambar 4,10,

i DgpwssEn [Ty I| La
[T 1Y Iy 1

Gambar 4.10 Analizis moriologi superabsorben Kitesan- g-poli (asar akidlad).



Cambir 310 mecunjukkan babva morlioloei superabsorben ditesan-p-pali
(asam akrilay) menunjnkkan adanyva sluster pada permukazn dan juga pori-pori
yvang lerlthat. Struktue pori-pori vang terhibung dismati, yang becfungsi wniuk
meningkatkan kapasizas penyeropan air dan laju penyceapan. Bupcrabsarben
tampak padat, schingpa mempencaruhi kapasitas pLayerapan dan komampuan
retens) mir. Kepadatan supembsarber. dipengaruhi oleh penamhbahae 3MBA skiba
clek ikaten silap yoog wajadi pada rantai pelimemyva {Kizwen oo al, 2024}

Eli ini didukung juga olea Gaa dan Wang (2008 yanpe manyatakan balwa
kapasitas abocrpsi dipengacuhi oleh das Faktor yato kepudazn dan porosioa,
Mfukin besar kepadara maka Kapesias absompsi makia kecil. Makin besas perosinas

miaka kapisilas absorps) oiakin mwes

'
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BAR Y
EFRSIMPILAN DAN SARAMN

2.1 Kesimpulan

Sintesis superahsarben berbasis kiosan vang dicatgkekkan asam akrilad
den hikal silaag cengur MW -meby lene-bis-acrylamide {YBA] ielak berhasil
dilakukan, Porubahian  berat pentaat silang MBA  mempengarohi densitas
superahstraen. Poninghalan Berat MDA monvebabkan peningkatan kepadaan
supersbsorbers, schingad tengusatgl kapasitas penverapan aimya. Marnoo. D&l i
merpuranel  hehilzngan 2 akibar  pengnapan,  yang  dilumjukkan  dergas
reninekatan anzlisis retensi cbr. Flasil penelitian rienuajubkan raso pengembangan
teringgi sebesar 167,33 pfe. dava ikar air scbozar 57,20 tenpa sapanifces dan
fi7.8% dengan suponifikasi, das lanak berpasir bercampur superabsorben Lerika

silang derpan 0.1 p MOA inaspl menahan sir hirgga 8 har? sebesac 9.3 3%,

Froses sapnnifokasi dengan KOH 30% wrhadap sidal dan Kaeakterisasi
supsrahsorkent dapal meningkakan rasia peribengkakan sckilar 7% — 13% antuk

scligp variahle yanwg digjikas.

Bapiasaskan  keszlunthan  vanable  yenp  dmgikan  gecard Kensisien
mehwgikkén balwa  kitnszn-grafi-noli (akrilk axem) supembaorsen dapat
digunakan uruwk memperhaiki fungsi lanah berpasic deagdn cara meningkatkennyy
penyerdpah dan merningkinkantya enahen sejumiah besar air uoluk wakio vang

[,
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A2 =aran

Mroses sapenifokast dengar KO 30% terhadap sifas dan karmakigrizasi
supcribsorbent dapar merinekakan rasic pembengkaxan schitar 40 - 13% untk
sotiap varishle wanp diujikas maxe penclitan selanjoinye disarenkin prosce
sapani Nkast meneunakan karsentres KO vang lebih tinga: sehimgge mendaptkan

nilai optimum peningkatan ravic pembesakan e

Untok mengkontinnasi bubwy polimer superabsorben kitosan-grafi-peo [asdm
akrilan) bechagil disiatesis dhperlukan wnalists karsierisas pupes (onps doc
mortalogi  permokaan mekroskopis mesegonakan  fourier-iremiiem Snrared
speciroscoay (FIRY schagai analisa vang saling menguatkan dengun hasi?

dipetclel dari analisa dearmimg Efeceran Aficeascopr (SER].



DAFTAR FISTAKA

Banedjseaafie. 5., Durmer, W, 2015, Water retemicn properies of a sandy
501 with superabsorbent palyrmcrs as attected by aging and water qualiry.
1. Plant Metr. Sml Se 178 ME-R06.

https ido” orgs 1010024 plo. 201 3001 2%

Narleany . LB Alun. TR Rickival, B Lesic UoL, Heelvaate, H-. Lrizal,
C. 2014 Chicosan-Cirad-Paly [ acnvlic Acid ) Superabsorbont Hydzoeel
with Antizncrobial Activity 634061,

hicps:idoiores L2 1063 ot 20 &, L OHY

Chavda, H, Palel, €, 2010 1. EfTect of crosslizker condentraticn on
characteristics of superporows hyvdrogel. Ine 1. Pharm, Ivestsz, |, 7.
htps: St doiorg/ 10T L2 30975 74724

Frsawy, FLA. Chacy, WMILM Ll Lal, FA L Mohamed. MUF 206,
Supcrabsnraent hydrogels viz gratt polymernration ol senade weid [om
eliosan-cel lelese hvbeid and 1heic potential in zantralled release of soil
nuatriens. Inc 1. Biol, Maceoimal 89, 14d-151,

hetps s dutong 10, 10 1o homas 20 1606 17|

45



{8

-

Fang, 5. Warg, G ®irg, B, Chen, 30, Lio 5, Ghin, Y., L1 Ko Wane X,
Li, R, i, P 2019, Sxmihesls af superabsorboenl polymens based on
chitosan detivulive wrndl oo yvlic aoid-co-actvlamide and its properts
wsring. 1nt, 1. Biol. Mactomal. 132, 575584,

hetpmziodai oegs 0.10144 jhiomas. 2010 .03 | 76

Ibrshim, A0 Sayed. AZ. El-Wehah. LA Suyah, M3, 2010,
Syuthesis of PolviAcrylamide-Ciraft-Chitosas ) Hydragel: Opimizaticn of
The Cirafling Pazumeters and dwelling Sudies. Am. 1, 100ym. Sl
Teelaal. 5, 3562, httpssdrdoione’ 10,1 16484 ajpst, 2019050217
Tayanudin, |estari. B.5.0., Barleany, [2R., Piraluba AB. Yulviand. M.,
Prasennc, On, Arggona, 1LV. Ruhizng, A, 20722 Chitosan-Gralt-
Palytasryiic acids Supcrabserbont™s Water Helding in Randy Scils und Tts
Apphcation in Agricolture. Polymars (Hasety 14 1-14

htips:iileiare 1 033 ol [ 22351735

wietamedi, B Moresharczedeh, B Shirinfckr AL Saman, S-M. 20240
Synihesis and sse2lling behaviar of environmunlally fricndly siarch-hasad
supcrahzbent hedroeels reintoneed wivh natursl char nancinic:
aurticles, 1, Enviren. Chem. Ene. 8, 103283

hespscifdeLarg/ 10,1016, jeee. 2019, L0558

449



JLIN

Wi, £, Lin, A Fu Qo X, ¥ Chen, Yo, Ly, Lo 20240 An ece-friendly
wersalile superabsarbent kyd-oee] based o sodiom aleisate snd wrea for
soil improvemcent with & synchronouws chemdval loading straluey,
Carbolyedr. BFolym, 327 hmpsidoi. nrg/ 106 carkpoel 2023121676
Fanagea, |.%. Heri, A, Cermak, P Dicls, J., Elzen, A, Kusd, H., Ficcoli,
1. Pogsen, J., Stoatg, (., Lits ML, Toh, A, Woesenze, G, 2071 S0l waze
retenticn ac atfectzd by manapement induced changes of 0] craanic
carbon; Analesis af lomg-wemm exparnnents inoviepe, Land E =15,
hgpssfdoieras D530 Aand 10121362

Panrjavadi, 4., Harrandi, AL Hiesseingedel. 17, 2005 Modificd
carrdgoman., &, Crosainkad graft copalymer of metheorylic soid s
kappa-carropeenun os A noevel superabsachent hvdregel wieh low salt- wnc
hizh pH-sensitivity. Macromol. Res. 13, 48540

htips:de e LD N HTTM032 L5485

Poucpvedi, A, Mahcovinia, G.R., 2006, Superabsocbency . pH-sensitivity
and swelling kinetics of parially bydeolyced shitosan-g-paly (pcrylamidey

hrdrogels, Tutkisk [ Ckem. 5, 595608,

A0



3.

I4.

13,

Biowan. k. Nateem, 5. Crland, $-R-. Dueani, AL 2024, Oprimizanon o
swelling and mechanival behavicr of Acor pletanoices cellulos: comba
lerdropel. Kowait | Sci 51, L0OT Y.

[tpe:fidod,orgd 100 00T 04 ks 2024, 1060177

Satimi, M. Moramedi. F.. Moleshireredeh, B, Hosseini, Howl ., alikhani.
ILA., 2026, Starch-p-pe oy acry o acid -eo-aety lapide comrpnsites
teinforced with natural char manapan:cles wwerd efvirotmicatally Benign
slow-rilense urea fertilizers, ), Caviron, Chem- Eng, 8. 102763,
buuepss o o T 1 LG joce, 2020, 1905745

Whang, W 10, 5., Gan, O Xo. X Wei, Y, Bal X, Feng, ©a0a0. N
Liw b1, Wy, L., 2004, Biomass-based multiConctivmal Tericlizer sysaem
leeturing cenmrolled -relsase notrient, waler-relontion and ame jemation of
sl, RS0 Adv_ 4, 18382-18390. hope:fdolores L G380 cdra 20 Te
Yang. Y. Liang, /, £haong. R, Zhow, 5., Yanp, H. Chen. Y., fhane. 1.
¥in, H. ¥u, 1. 2022, Researcl Advanecs in Superabserbent Polymers.
Pulemers (Bascl). L& blips:Afdoiorg 10,3390 palym LGDHIEN

waost, L., Harermiak, Al 2009, Soi erpanic carkaon in sandy sodls A
review, 1e0ed, ddvances in Agronomy. Clsevier e

hripszddolarss 10140 67bs agran 20718,07.004



1E.  Zoang M. Zhang, 5., Chen, 2., Wane Mo Caie, 1. Wang, 1. 2004,
Preparaticn aad chaczcterization of supershsarbent pobemers based o:1

sawdusl, Pelozees (Bagel) |1 amasdoiaoms 1035390 polym] L1L1E9]

LR



LAMPIRAM

Al
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1.2 Pecearuh beral crossimkar dun proses sapuniikasi ermedan sweeline
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1.3 Pengarul berat crosslinker dan proses, seponifihas lerhidan re asability
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1.4 Water Holding

Tetralizasi I Eimba) Water halding (5]
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1.5 Water Karention
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1.4 Leew Loadine dengran apnsentrast kitosan 4%
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2. Contuh hasil pechitumgan

2.1 Pemhbengkakan Svelfing

_ Ty —ris

K

Swalling (g /3y
Llimana mrydan m;, metupakan ber sarmpel y4ng bergkak dan sering.
Crentob pechincnean pada sample SA0 denpan berat sanple;

ree— D013 5

e =07575

Swelling = {07575 - 0.013).0F3

=15 e

2 2 Kapesitas monehan air (Hoaser Sedding)
Centoh perhijvngan pada sample SA1 wakiv 1 hari dengan berat sampla:

r W

WHE 85 — 2L 100

W.=3.9286
W5 445 |
WHE = ({54451 — 39086175 433 1 x 100

W = 38.5TI2%,

ol



35 Kemampuan melenas 8i- fHarer Repeiriini

Lt
WR (%) = ﬁ x 100

100 ¢ -anab bcrpase dicarmpuer dewpgan | g sepembsorben kemodian
dimasukkan ke dalam tabung wvang bagian bawahova diapisi nilon dan
ditimbang (W), Conoh tirah berpasic wanp mencandunp superabsocben
diraen bahkan air krian secore perlahan Juri ot sewelah lidak ada air vanyg keluar
hari lasung. hemudin ditimhang kembil= (W ). Tebung disimpan poeda suba
kamar. dan ditimbang setiap nari { Wt sampai hari kedelapen. Retensi air tanab
Berpasic dihitung meappsnakan pecsamaian diacs.

Coneh perhivongar pada sarnple 5401 waki L hari dengan era semple:

We - 2011352 ¢

W =K 4368

W, = 2034320 ¢

WORNE — [F202,0320 - 203 1822} (204 4364 - 2101 5427) % [0

WROE = B9, 7455



i

Rinetika Swelling

! SWELLING {g/g]
Mt ANIAS KOH 30
wek sai | sz 5A4 sas | sa6
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FIWAYAT HIDUE BEMLLIE

Amin Yolianto adalah noma penolis wesis ion.

Penulis lahir dari oreng tuw (Alm). Mubari dan (4 1m)
Cilah sehagar snak he-tiga dari ujoh becsoudare. Penulis
dilahirkan di kora Yasjune karane -Lompung pada taaepl

28 Maret 1273 dan dibzsarkan J1 Anyar, Serang-Banten.

penulis mensmnpul penidikan dari 30 [¥ Anvare {Ielus
cahun LYES} dar Madrasah Dinialy Raudhlatul Ulom Ansac (Idhis tahun 1983
kemudion melanjutkan ke 83PN -1 anvar (Tolus 1abon 1938 dan SMAN-1 Cilegon
(hulus tzhen 1991} dae Berbeternapaian mengenyal Pendidikan sacjana Teknik
Kimia di Fakullas Teknik [Universitas Sultan Agene Ticlavasa-Banten (Jalus “alun

2001},

Penalis jusre akG0 diaeberaps vreanisasi, dalarm Tngkop organisas, internal Kampus
kol webagm ketua Keluaga Alucam Tekmk Kimia (JEATEMIALY Fakultas Teknik
Ldversias Sultan Apeng Uisayasa |, i organizasi eksetnal seduedi pengurus
Keluarea Alumnl AWML (KAHRT wilayah Cilegon-Banten dan heberapa organisasi

profesi dan sosiaé lionya

Akninas foermal penulis saa imi adalah sebagai prafessional dan berpengalaman di
ervsahasn vang beegerak dibidang peteochemical baik dalam sanpun luar

regn. Lengan motivasi untuk pengembangan divi penulis berhisil menwvelesuikan

Bl



‘apoerEn lesin iri dengan hamspen hasil dari penclitian varg dituangkan dafam

[renulizan loparan tesis ini b*sa berkantribosi pada doada Pandidikan.

Akhir katd pennliz tenpveepkan tisa Syukor kepada Adak S3T aras scoala
lin-puhan Rabmal dan hidavahnya atas selesainva tesis Magisier Teknik Kimig
Unwversitens Sulan Ageng Tiovas vang berjudol *Sintesis superabsarben
buerbahan kitusao-usam akrilat pntuk poepasan lambat pupok wrea seria

metalian fir di tanah berpasier™,



