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ABSTRAK

Muhammad Zidan Abdillah
3332200101
Teknik Elektro

Perencanaan floating photovoltaic system 58 kWp sebagai pembangkit listrik tenaga
surya (PLTS) pada kolam PT Krakatau Chandra Energi

Manfaat dan kelebihan dari sistem fotovoltaik terapung meliputi pemanfaatan lahan
perairan seperti danau, waduk, atau kolam industri tanpa memerlukan lahan darat yang
sering terbatas dan mahal. Air di bawah panel membantu mendinginkan modul
fotovoltaik, meningkatkan efisiensi konversi energi dan umur panjang panel, serta
mengurangi penguapan air dari permukaan danau atau waduk, yang penting untuk
konservasi air terutama di daerah kering. Menutupi permukaan air dengan panel surya
dapat mengurangi pertumbuhan alga yang berlebihan, sementara efek pendinginan dari
air dapat meningkatkan produksi energi dibandingkan dengan instalasi di darat. Sistem
ini dapat dipasang dengan lebih fleksibel dan cepat dibandingkan dengan sistem darat,
serta mengurangi dampak lingkungan dengan memanfaatkan lahan perairan yang
sudah ada, sehingga mengurangi kebutuhan untuk deforestasi atau perubahan
penggunaan lahan lainnya. Selain itu, sistem ini memberikan manfaat estetika dan
meningkatkan nilai rekreasi dari badan air yang digunakan, menjadikannya solusi
inovatif yang menawarkan keuntungan teknis, ekonomi, dan lingkungan.Penelitian ini
mengusulkan perencanaan dan analisis sistem pembangkit listrik tenaga surya (PLTS)
berbasis floating dengan kapasitas 58 kWp di kolam PT Krakatau Chandra Energi.
Metode penelitian melibatkan survei lokasi, analisis data iklim, perhitungan kebutuhan
energi, pemilihan peralatan, serta evaluasi ekonomi dan keberlanjutan. Dengan
menggunakan satu inverter, total biaya investasi proyek diperkirakan sebesar
768,694,988. Hasil analisis menunjukkan bahwa sistem PLTS yang direncanakan
mampu memenuhi sebagian besar kebutuhan energi perusahaan. Dalam konteks
ekonomi, meskipun investasi awal besar, penghematan biaya energi dalam jangka
panjang dapat mengimbangi biaya tersebut. Implementasi PLTS floating di lokasi
industri seperti PT Krakatau Chandra Energi dapat memberikan manfaat ekonomi dan
lingkungan, serta meningkatkan citra perusahaan dalam hal keberlanjutan.

Kata kunci: Floating photovoltaic system, PLTS, energi terbarukan, inverter, biaya
investasi.
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The planning of a floating photovoltaic system with a capacity of 58 kWp as a solar
power generator (PLTS) at the pond of PT Krakatau Chandra Energi.

The benefits and advantages of floating photovoltaic systems include the utilization of
water bodies such as lakes, reservoirs, or industrial ponds without requiring land,
which is often limited and expensive. The water beneath the panels helps to cool the
photovoltaic modules, increasing energy conversion efficiency and the lifespan of the
panels, while also reducing water evaporation from the surface of lakes or reservoirs,
which is crucial for water conservation, especially in dry areas. Covering the water
surface with solar panels can reduce excessive algae growth, while the cooling effect
of the water can enhance energy production compared to land installations. This
system can be installed more flexibly and quickly than land-based systems, and it
reduces environmental impact by utilizing existing water bodies, thereby decreasing
the need for deforestation or other land-use changes. Additionally, it provides aesthetic
benefits and enhances the recreational value of the water bodies used, making it an
innovative solution offering technical, economic, and environmental advantages. This
study proposes the planning and analysis of a floating solar power plant system with a
capacity of 58 kWp in the pond of PT Krakatau Chandra Energi. The research method
involves site surveys, climate data analysis, energy needs calculations, equipment
selection, and economic and sustainability evaluations. Using a single inverter, the
total project investment cost is estimated at 768,694,988. The analysis results show
that the planned solar power system can meet most of the company’s energy needs.
Economically, despite the high initial investment, long-term energy cost savings can
offset these costs. The implementation of floating solar power systems in industrial
locations like PT Krakatau Chandra Energi can provide economic and environmental
benefits, as well as enhance the company’s image in terms of sustainability.

Keyword: Floating photovoltaic system, PLTS, renewable energy, inverter, investment
cost.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
PT Krakatau Chandra Energi merupakan perusahaan yang bergerak pada
bidang energi listrik mulai dari pembangkitan energi listrik, proses transmisi dan
distribusi hingga sampai pada konsumen. Bukan hanya itu, PT Krakatau Chandra
Energi juga memiliki unit bisnis yang bergerak pada penyedia jasa kelistrikan seperti
perbaikan komponen ketenaga listrikan seperti Transformer, Motor listrik, dll. PT
Krakatau Daya Listrik juga turut serta dalam mewujudkan program net zero energy
dengan meluncurkan sektor bisnis baru pada bidang Renewable Energy. Dalam
menjalankan bisnis tersebut, PT Karakatau Chandra Energi memilih PLTS sebagai
langkah strategis dalam ikut serta untuk dapat mewujudkan program tersebut[1].
Energi surya merupakan salah satu sumber energi yang memiliki pertumbuhan
tercepat di dunia. Jika dilihat dari total kapasitas yang terpasang, energi matahari
adalah sumber energi terbarukan yang penggunaan nya paling banyak di dunia,
setelah energi angin. Salah satu keunggulan dari teknolgi energi matahari adalah
modul panel surya yang dapat digunakan dan dipasang di hampir seluruh tempat
yang terkena paparan sinar matahari. Lokasi Indonesia yang berada tepat pada garis
katulistiwa dengan potensi energi matahari yang melimpah dan terus tersedia
sepanjang tahun, menjadikan pemanfaatan energi surya sebagai Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) perlu terus menerus ditingkatkan. Indonesia sendiri memiliki
potensi energi matahari yang sangat cukup besar hingga mencapai 400.000 MWp.
Akan tetapi pada saat ini pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
yang merupakan salah satu sumber energi terbarukan baru hanya mencapai 194 MW.
Jika merujuk kepada Rencana Usaha Penyediaan Tenaga Listrik (RUPTL) 2021-
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2030 yang telah diterbitkan, pembangunan PLTS sendiri ditargetkan sebesar 4,7 GW
demi mencapai target 23% Energi Baru Terbarukan (EBT) yang ditargetkan pada
tahun 2025. Dengan kemajuan dan perkembangan teknologi, pengembangan PLTS
juga ditargetkan berada pada semua lokasi, tidak terpaku hanya di daratan dan juga
atap, tetapi juga mengapung di atas air. Dikarenakan salah satu kendala dalam proses
pengembangan PLTS di Indonesia adalah kendala lahan. Lahan yang luas untuk
pemasangan PLTS yang memiliki skala yang besar pada umumnya tersedia pada
daerah dengan kepadatan penduduk yang lebih rendah, yang mengakibatkan
kebutuhan listrik di daerah tersebut tidak tinggi. Sebaliknya, di daerah dengan
kepadatan penduduk yang cukup tinggi maka kebutuhan energi listriknya pun tinggi.
Akan tetapi, lahan yang tersedia untuk membangun Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) sangat terbatas. Metode yang sangat mungkin diterapkan adalah
dengan PLTS atap, akan tetapi tidak semua atap dapat dipasangi PLTS. Untuk dapat
mengatasi masalah tersebut maka dikembangkan lah PLTS terapung[1].

Penerapan teknolgi PLTS terapung atau Floating Photovaltic System sendiri
masih tergolong baru jika dibandingkan dengan PLTS ground-mounted. Oleh sebab
itu, sumber literatur, data, informasi, dan juga standar yang berkaitan dengan PLTS
terapung sendiri belum begitu banyak tersedia baik di level nasional ataupun pada
level international. Teknologi pendukung Floating Photovaltic system sendiri juga
belum memiliki standarisasi yang lenngkap dan juga panduan pemasangan yang
disusun secara sistematis. Padahal, panduan dalam pemasangan yang lengkap dan
juga sistematis sangat amat diperlukan guna meminimalisir terjadinya masalah yang
muncul ketika instalasi PLTS terapung dilaksanakan ataupun timbulnya resiko yang
muncul di kemudian hari setelah PLTS terapung tersebut beroperasi[2].
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1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang terdapat pada penelitian ini adalah sebagai

berikut.

1. Bagaimana potensi radiasi matahari di lokasi penelitian?

2. Bagaimana proses perencanaan floating photovoltaic system yang akan
digunakan pada kolam ex water cooling PT Krakatau Chandra Energi?

3. Berapa daya pada sistem yang dapat dihasilkan oleh floating photovoltaic
system pada kolam PT Krakatau Chandra Energi?

4. Berapa biaya investasi yang dibutuhkan untuk membangun floating

photovoltaic system pada kolam PT Krakatau Chandra Energi?

1.3.  Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian yang akan dilakukan pada penelitian ini adalah

sebagai berikut.

1. Menganalisis potensi radiasi matahari di lokasi penelitian

2. Menganalisis perencanaan floating photovoltaic system yang akan digunakan
pada kolam water cooling PT Krakatau Chandra Energi.

3. Menganalisis daya sistem dapat dihasilkan oleh floating photovoltaic system
pada kolam water cooling PT Krakatau Chandra energi.

4. Menganalisis biaya investasi yang dibutuhkan untuk membangun floating
photovoltaic system pada kolam water cooling PT Krakatau Chandra Energi.

1.4. Manfaat Penelitian

Berikut merupakan manfaat yang dihasilkan dari penelitian ini adalah

sebagai berikut.
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1.5.

1.6.

Memberikan sumber energi terbarukan bagi PT Krakatau Chandra Energi,
yang dapat membantu mengurangi ketergantungan mereka pada sumber
energi non-terbarukan.

Mengurangi emisi karbon dan mendorong praktik energi berkelanjutan.
Menunjukan kelayakan dan efektivitas floating photovoltaic system sebagai
pilihan yang layak untuk pembangkitan energi.

Menyediakan studi kasus untuk penelitian dan pengembangan floating
photovoltaic system di lingkungan serupa.

Berkontribusi pada pengetahuan tentang energi terbarukan dan

pembangunan berkelanjutan.

Batasan Masalah

Berikut merupakan batasan masalah pada penelitan ini:

Melakukan perencanaan sampai pembangunan floating photovaltic system

Analisis yang dilakukan hanya pada ruang lingkup perencanaan, konstruksi,
sampai pengoperasian.

Data yang digunakan dalam penelitian ini hanya bersumber dari PT
Krakatau Daya Listrik.

Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa data engginering berupa
design, harga material yang dibutuhkan, spesifikasi alat, dan juga data
pengukuran.

Analisis terhadap perhitungan teoritis dengan nilai hasil aktual di lapangan.

Sistematika Penulisan

15



Untuk menggambarkan lebih jelas mengenai permasalahan yang dibahas,
berikut ini merupakan garis besar isi dari setiap bab dalam laporan final project ini.
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini berisi tentang letar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi tentang penelitian terdahulu serta pembahasan dari jurnal dan buku
dari sumber yang terpercaya yang berkaitan dengan topik penelitian yang dilakukan
pada kegiatan penelitian ini. Bab ini juga berisi tentang teknologi platform terapung,
tipe-tipe teknologi floater, pengujian dan juga bagaimana proses perencanaan dalam
pembangunan PLTS terapung.

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi tentang metodologi penelitian yang digunakan alur dalam penelitian,
studi literatur, observasi lapangan, pengumpulan data teknis dan pengukuran,
pengolahan maupun analisis data dan analisis hasil serta kesimpulan penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan dari penelitian yang telah dilaksanakan
sesuai dengan batasan masalah serta solusinya.

BAB V PENUTUP

Bab ini merupakan bagian akhir yang berisi kesimpulan dari penelitian ini yang

diperoleh dari hasil pembahasan dan saran untuk pengembangan lebih lanjut.
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