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ABSTRAK

Fuel cell adalah sumber energi ramah lingkungan yang sangat menjanjikan
untuk masa Kkini dan masa depan. Fuel cell dapat diaplikasikan pada mobil, bus,
sepeda motor, atau kapal laut maupun kereta api. Salah satu komponen penting fuel
cell adalah pelat bipolar. Pelat ini dapat terbuat dari logam atau campuran logam.
Mill scale merupakan salah satu limbah hasil industri baja dalam proses rolling.
Kandungan dalam mill scale berupa material besi oksida dalam bentuk (magnetit,
hematit dan wustit). Mill scale adalah limbah industri yang masih memiliki
kandungan besi yang cukup tinggi (sekitar 72% Fe), dengan fasa dominan yang
terkandung dalam mill scale adalah fasa hematit (Fe>Os3). Reduksi mill scale
dilakukan untuk menghasilkan fasa Fe yang lebih banyak dan selanjutnya akan
digunakan sebagai bahan baku material pelat bipolar. Reduksi optimal secara
laboratorium dilakukan pada temperatur 1000°C dengan waktu tahan selama 2 jam.
Hasil reduksi dicampurkan dengan limbah aluminium yang telah dilakukan proses
pengecilan ukuran. Pencampuran dilakukan selama 10 menit, dan disintering pada
temperatur 550,575 dan 600°C selama 1 jam. Berdasarkan pengujian yang
dilakukan didapat nilai densitas dan porositas terbaik yaitu pada temperatur
sintering 575°C, selanjutnya dilakukan proses optimasi untuk mendapatkan hasil
yang maksimal dengan memperpanjang waktu tahan yang digunakan. Pengujian
densitas dan porositas yang dilakukan mengacu pada prinsip Archimedes, pengujian
kekerasan dilakukan dengan menggunakan alat micro vickers hardness, dan
pengujian konduktivitas listrik dengan menggunakan metode four point probe.
Untuk menganalisa fasa yang terbentuk dari hasil proses sintering dilakukan
pengujian x-ray diffraction, sedangkan untuk melihat distribusi partikel serta fasa
yang terbentuk dipermukaan pengamatan mikro struktur menggunakan scanning
electron microscope.
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