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ABSTRAK

STUDI PENCAMPURAN GAS LPG DAN HIDROGEN SEBAGAI BAHAN
BAKAR LOW EMISsSION VEHICLE

Disusun oleh :
Muhammad Arik Hawari
3331200066
UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA

Mobil LEV (Low Emission Vehicle) adalah salah satu aplikasi utama dari konversi
LPG dan hidrogen. Konversi bahan bakar LPG dan hidrogen pada mesin dapat
berdampak signifikan pada kinerja mesin dan baterai mobil LEV. Efisiensi konversi
energi bahanbakar LPG dan hidrogen, serta efisiensi mesin genset dalam
menggunakan hidrogen, akan mempengaruhi seberapa baik energi yang dihasilkan
dapat disimpan dan digunakan oleh mobil LEV. Penelitian ini mencakup analisis
energi pembakaran, dan efisiensi bahan bakar. Penelitian ini juga melibatkan
pengujian pada mesin kendaraan untuk menemukan campuran bahan bakar yang
baik guna menunjang efisiensi bahan bakar. Penggunaan campuran hidrogen dan
LPG dapat secara signifikan mengurangi emisi karbon, sehingga meningkatkan
kualitas udara dan mengurangi dampak lingkungan. Analisis ini juga mencakup
efisiensi konversi energi hidrogen yang dihasilkan dari konversi LPG. Dalam salah
satu pengujiannya, selama durasi 60 menit, penelitian ini menghasilkan energi
bahan bakar hidrogen sebesar 6,056 MJ dari LPG sebesar 9,2 MJ, sehingga total
energi yang dihasilkan adalah 15,246 MIJ. Energi yang digunakan oleh genset
adalah 1,022 MJ, menghasilkan efisiensi termal sebesar 14,927%.

Kata Kunci : Hidrogen, Low emission vehicle, LPG
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STUDY ON MIXING LPG GAS AND HYDROGEN AS LOW EMISSION
VEHICLE FUEL
Compiled By :
Muhammad Arik Hawari
3331200066
UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA

Low emission vehicle (LEV) are one of the main applications of LPG to hydrogen
conversion. The conversion of LPG fuel into hydrogen in engines can have a
significant impact on the performance of LEV car engines and batteries. The
efficiency of energy conversion from LPG to hydrogen, as well as the efficiency of
generator engines in using hydrogen, will affect how well the energy produced can
be stored and used by LEV cars. The study includes an analysis of combustion
characteristics, fuel efficiency, and emissions from various hydrogen and LPG
blends. The research also involves testing vehicle engines to find the optimal mix
that provides the best balance between performance and emissions. The use of a
mixture of hydrogen and LPG can significantly reduce carbon emissions, thereby
improving air quality and reducing environmental impact. This analysis also
includes the efficiency of hydrogen energy conversion resulting from LPG
conversion. In one of the tests, for a duration of 60 minutes, this study produced
6,056 MJ of hydrogen fuel energy from 9.2 MJ of LPG, so that the total energy
produced was 15,246 MJ. The energy used by the generator set is 1,022 MJ,

resulting in a thermal efficiency of 14,927%.

Keywords: Hydrogen, Low emission vehicle, LPG
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemanfaatan energi terbarukan dalam transportasi semakin mendapat
perhatian karena kekhawatiran terhadap dampak negatif penggunaan bahan
bakar fosil terhadap lingkungan dan ketersediaan sumber daya. Salah satu
alternatif yang sedang dikembangkan adalah kendaraan listrik berbahan bakar
hydrogen dan LPG (Low Emission vehicle / LEV). LEV menggunakan
pencampuran bahan bakar untuk menghasilkan listrik menggunakan mesin
genset. Penggunaan bahan bakar LPG dan hidrogen merupakan langkah
inovatif dalam pengembangan teknologi bahan bakar yang ramah lingkungan.
LPG, sebagai bahan bakar fosil yang umum digunakan, memiliki kekurangan
dalam hal emisi karbon yang berkontribusi terhadap pemanasan global.
Sebaliknya, hidrogen dianggap sebagai bahan bakar masa depan yang bersih
karena tidak menghasilkan emisi karbon saat digunakan. Proses konversi ini
dilakukan melalui mesin genset, sebuah perangkat yang umumnya digunakan
untuk menghasilkan listrik pada situasi darurat atau di lokasi yang tidak
terjangkau oleh jaringan listrik utama.

Mobil LEV (Low Emission Vehicle) merupakan salah satu aplikasi utama
dari konversi bahan bakar LPG menjadi hidrogen. LEV menggunakan bahan
bakar campuran LPG dan Hidrogen yang digunakan pada mesin genset untuk
mengisi baterai. Penggunaan hidrogen sebagai bahan bakar pada LEV
memiliki beberapa keuntungan, antara lain efisiensi energi yang tinggi dan
tidak menghasilkan emisi karbon, menjadikannya sebagai alternatif untuk
mengurangi dampak lingkungan dari transportasi.

Konversi bahan bakar LPG menjadi hidrogen pada mesin genset dapat
memiliki pengaruh yang signifikan terhadap kinerja mesin dan baterai pada
mobil LEV. Efisiensi konversi energi dari LPG ke hidrogen, serta efisiensi
mesin genset dalam menggunakan hidrogen, akan mempengaruhi seberapa

baik energi yang dihasilkan dapat disimpan dan digunakan oleh mobil LEV.



Selain itu, teknologi penyimpanan hidrogen merupakan aspek penting dalam
konversi bahan bakar LPG menjadi hidrogen. Teknologi penyimpanan yang
efisien dan aman diperlukan untuk mendukung penggunaan hidrogen sebagai
bahan bakar yang ramah lingkungan dalam berbagai aplikasi, termasuk pada
mesin genset dan mobil LEV.

Pada penelitian sebelumnya menurut tri wardgo pada artikelnya
menunjukan bahwa bahan bakar gas jenis LPG memiliki putaran mesin
terhadap perubahan beban generator lambat dengan efisiensi yang jauh lebih
tinggi dibandingkan dengan bahan bakas minyak, yang disimpulkan bahwa
LPG dapat dipakai sebagai penggganti bahan bakar minyak pada
pengoperasian Genset. Namun, penggunaan LPG dirasa masih dapat
digantikan dengan bahan bakar alternatif yang sekarang gencar dikembangkan
yaitu bahan bakar hidrogen, yang memiliki emisi karbon yang jauh lebih baik
dari pada LPG karena berasal dari air melalui proses eletrolisis.

Penelitian ini mencakup analisis karakteristik pembakaran, efisiensi bahan
bakar, dan emisi dari berbagai campuran hidrogen dan LPG. Penelitian ini juga
melibatkan pengujian pada mesin kendaraan untuk menentukan campuran
optimal yang memberikan keseimbangan terbaik antara performa dan emisi.
Penggunaan campuran hidrogen dan LPG dapat secara signifikan mengurangi
emisi karbon, yang berkontribusi pada kualitas udara yang lebih baik dan
dampak lingkungan yang lebih rendah. Hal ini meliputi analisis efisiensi

konversi energi hidrogen yang dihasilkan dari konversi bahan bakar LPG.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah pada penelitian pencampuran bahan bakaar
LPG dan H> ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana efisiensi pencampuran bahan bakar LPG dan hidrogen pada
mesin genset
2. Apa faktor-faktor yang mempengaruhi efisiensi bahan bakar pada mesin

genset.



1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan percobaan yang ingin dicapai pada penelitian pencampuran

bahan bakar LPG dan Hidrpgen, berikut adalah tujuannya:

1.

Menganalisis efisiensi pencampuran bahan bakar LPG dan hidrogen pada
mesin genset sebagai bahan bakar Low Emisien Vehicle

Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi efisiensi bahan bakar
LPG dan hidrogen pada mesin genset sebagai bahan bakar Low Emisien

Vehicle

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian yang ingin dicapai pada

penelitian yaitu pada modul motor bakar, berikut adalah batasan masalah pada

penelitian ini:

1.

Penelitian ini hanya akan memfokuskan pada efisiensi pencampuran bahan
bakar

Bahan bakar yang digunakan adalah LPG dengan laju aliran 1,5 L/Menit
dan Hidrogen H; 0,5 L/Menit

Genset yang digunakan pada penelitian ini adalah type 156 2,5 HP
Pembebanan yang dipakai adalah gerinda dengan spesifikasi 670 watt 220-
230 Volt

Pengujian dilakukan sebanyak 5 kali dengan durasi pengujian selama 1 Jam

setiap pengujian

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian pada penelitian yang ingin dicapai pada

penelitian ini adalah sebagai berikut:

l.

Memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang bahan bakar LPG
dan hidrogen.

Memberikan wawasan tentang potensi penggunaan hidrogen sebagai bahan
bakar untuk combution engine

Membantu dalam pengembangan teknologi yang lebih efisien dan ramah

lingkungan dalam industri transportasi.
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