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ABSTRAK 

 

 

PERANCANGAN RANGKA MOBIL JTM EV 

Disusun Oleh: 

 

Muhammad Ziad Riziequlya 

NIM. 3331200022 

 

 

Kebutuhan dunia akan pasokan energi tidak bisa dipungkiri kembali bahwa  

dunia ini memang membutuhkan pasokan energi dengan seiring bertambahnya 

populasi di dunia ini karena sebagian besar kebutuhan energi memanfaatkan energi 

dari bahan bakar fosil. Sumber energi fosil sangatlah terbatas dan diikuti 

penggunaannya yang memberikan dampak negatif terhadap lingkungan seperti 

bahan bakar fosil bisa menghasilkan karbon monoksida (CO) dan karbondioks-ida 

(CO2) akibat sisa pembakaran. Rangka merupakan salah satu bagian yang paling 

penting pada mobil yang harus mempunyai konstruksi yang kuat sesuai dengan 

kebutuhan mobil yang ingin dirancang untuk menahan beban kendaraan. Setiap 

kontruksi rangka yang dibuat haruslah memiliki harus mampu untuk menahan 

beban dari komponen yang ada di kendaraan. Hasil penelitian yang didapat pada 

penelitian ini adalah rangka yang digunakan untuk rangka mobil JTM EV adalah 

baja AISI 4130. Pembebanan rangka pada bagian di depan sebesar 245 N kemudian 

pembebanan rangka bagian belakang sebesar 863 N mengalami displacement 

sebesar 7,202 mm serta safety of factor yang didapatkan setelah melakukan 

pembebanan adalah 4,66 yang artinya rangka aman untuk digunakan. 

 

 

 

Kata Kunci : Baja AISI 4130, Rangka, Safety of Factor 
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ABSTRACT 

 

 

JTM EV CAR FRAME DESIGN 

Disusun Oleh: 

 

Muhammad Ziad Riziequlya 

NIM. 3331200022 

 

 

The world's need for energy supplies cannot be denied that the world really 

needs energy supplies as the world's population increases because most of the 

energy needs utilize energy from fossil fuels. Fossil energy sources are very limited 

and their use has a negative impact on the environment, such as fossil fuels can 

produce carbon monoxide (CO) and carbon dioxide (CO2) due to combustion 

residue. The frame is one of the most important parts of a car which must have a 

strong construction according to the needs of the car which is designed to withstand 

the weight of the vehicle. Every frame construction that is made must be able to 

withstand the load of the components in the vehicle. The research results obtained 

in this study are that the frame used for the JTM EV car frame is AISI 4130 steel. 

The frame loading at the front is 245 N, then the rear frame load is 863 N, 

experiencing a displacement of 7,202 mm and the safety factor obtained after 

carrying out the load is 4.66, which means the frame is safe to use. 

 

 

 

Keywords : Steel AISI 4130, Frame, Safety of Factor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan dunia akan pasokan energi tidak bisa dipungkiri kembali bahwa  

dunia ini memang membutuhkan pasokan energi dengan seiring bertambahnya 

populasi di dunia ini karena sebagian besar kebutuhan energi memanfaatkan energi 

dari bahan bakar fosil. Sumber energi fosil sangatlah terbatas dan diikuti 

penggunaannya yang memberikan dampak negatif terhadap lingkungan seperti 

bahan bakar fosil bisa menghasilkan karbon monoksida (CO) dan karbondioks-ida 

(CO2) akibat sisa pembakaran. Kesadaran akan pentingnya emisi gas dari 

pembakaran fosil telah mendorong upaya untuk beralih ke sumber energi yang 

ramah lingkungan salah satunya adalah penggunaan bahan bakar hidrogen. 

Banyak perkembangan teknologi yang ada di dunia otomotif salah satunya 

merupakan perkembangan teknologi sistem permbakaran dengan meningkatkan 

efektifitas sistem pendukung yang lainnya salah satunya adalah chasis. Sistem 

chasis yang ada pada mobil meliputi sebagian besar komponen yang ada dalam 

kendaraan seperti rem, sistem kemudi, roda dan suspensi yang diatur dan 

divariasikan dengan pengaturan yang sesuai untuk meningkatkan efisiensi dari 

kendaraan tersebut. 

Menurut (Mulyanto et al., 2021) rangka merupakan bagian yang sangat sangat 

krusial bagi kendaraan yang harus mempunyai kontruksi yang sangat kuat agar bisa 

menahan beban kendaraan baik itu penumpang, mesin serta sistem kemudi yang 

ada pada mobil tersebut. struktur pada rangka haruslah memiliki ketahanan yang 

sangat kuat. Rangka merupakan sebuah struktur yang disambung kaku yang harus 

mampu menahan gaya aksial, gaya normal dan gaya momen. 

Pentingnya pernanan chasis pada sebuah kendaraan menjadi sebuah acuan 

dalam perancangan pembuatan kendaraan. Adapun beberapa jenis chasis yaitu 

ladder frame, tubular space frame, space frame, back bone chassis dan monocoque. 

Agar tidak membani kerja pada mesin yang digunakan chasis harus dibuat sesuai 

dengan kebutuhan, selain melihat dari chasis yang kuat dan kokoh maka diperlukan 
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sebuah simulasi pembebanan pada perancangan chasis untuk mengukur tingkat 

kekuatan chasis terhadap pembebanan. Dengan melakukan proses perancangan 

menggunakan solidworks, chasis tidak harus memiliki bentuk fisik karena dengan 

melakukan simulasi pembebanan pada solidworks sendiri dapat memvisualisasikan, 

mensimulasikan dan menganalisis suatu rancangan produk. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun beberapa rumusan masalah pada penelitian perancangan rangka ini, 

bagaimana caranya agar rangka mobil JTM ini memiliki spesifikasi sebagai berikut: 

1. Sesuai dengan kebutuhan, mampu menahan beban total yang dialami oleh 

rangka mobil. 

2. Rangka efisien, ringan, dapat menahan beban total kendaraan dan memiliki 

harga yang relatif terjangkau. 

3. Memiliki nilai safety factor di atas standar. 

 

1.3 Tujuan Peneliian 

Adapun beberapa tujuan yang akan di capai dari penelitian ini, berdasarkan dari 

rumusan masalah, penelitian ini berfokus pada rancangan mobil JTM, yaitu: 

1. Rangka yang dibuat dipilih sesuai dengan spesifikasi. 

2. Mengetahui pembebanan yang diberikan pada rangka yang dibuat. 

3. Mengetahui nilai safety factor rangka yang dibuat serta mengetahui seberapa 

besar displacement pada rangka. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat penelitian yang didapatkan setelah melakukan perancangan 

rangka dan melakukan simulasi pada rangka, antara lain: 

1. Mengurangi resiko kegagalan rangka. 

2. Penggunaan material dapat dioptimalkan. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Adapun beberapa batasan masalah yang ada pada penelitian ini, agar penelitian 

menjadi terfokus maka dibuat batasan masalah ini, berikut adalah batasan masalah 
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pada penilitian ini: 

1. Penelitian hanya berbatas pada perancangan rangka mobil JTM. 

2. Penelitian menggunakan aplikasi solidworks untuk membuat desain rangka 

mobil JTM serta melakukan simulasi pembebanan statis. 
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