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Analisis Kualitas Air Limpasan Permukaan untuk Artificial

Groundwater Recharge di Wilayah Perkotaan

(Studi Kasus: Perumahan Puri Krakatau Hijau, Cilegon)

Maharani Izmy Sekar Arum

INTISARI

Pertumbuhan penduduk perkotaan yang meningkat menyebabkan kebutuhan air
bersih terus bertambah. Pemanfaatan lahan terbuka untuk pemukiman dan kawasan
industri berdampak pada pencemaran air. Air hujan yang terjebak di permukaan
kedap air perlu dilakukan penyerapan secara sengaja atau buatan ke dalam tanah.
Sebagai sumber pengisian air tanah, air limpasan perlu diketahui kualitasnya agar
tidak mencemari air tanah. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kualitas air
tanah, air limpasan atap, dan air limpasan permukaan di Perumahan Puri Krakatau
Hijau, Cilegon. Penilaian kualitas air menggunakan pedoman standar baku air
minum dan metode NSF-WQI. Dengan menggunakan software QGIS, hasil nilai
indeks kualitas air digunakan untuk membuat peta indeks kualitas air Kelurahan

Gedong Dalem, Kotabumi, Rawa Arum, dan Kotasari di Kota Cilegon.

Analisis indeks kualitas air tanah di Perumahan Puri Krakatau Hijau adalah 59,865.
Hasil indeks kualitas air limpasan atap adalah 60,555. Kualitas air tanah dan air
limpasan atap termasuk kedalam klasifikasi sedang sehingga tidak dapat digunakan
sebagai bahan baku air minum atau perlu adanya treatment sebelum digunakan
sebagai artificial groundwater recharge. Sedangkan, indeks kualitas air limpasan
memiliki nilai 44,375. Nilai indeks kualitas air limpasan permukaan termasuk
kedalam kondisi buruk, sehingga air tidak boleh digunakan dengan tujuan tertentu
tanpa adanya pengelolaan kontaminan air. Skor WQI tertinggi sebesar 71,02 dan
71,48 terdapat pada air tanah dan air limpasan atap di Kelurahan Rawa Arum,
sehingga termasuk kedalam kualitas air yang baik. Beberapa metode dan bahan
secara organik dan anorganik, telah dilakukan oleh beberapa peneliti, menunjukkan

bahwa beberapa bahan terbukti efektif dalam mengurangi kontaminan air.

Kata Kunci: Artificial Groundwater Recharge, QGIS, Kualitas Air, NSF-WQI
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ANALYSIS OF SURFACE RUNOFF QUALITY FOR

ARTIFICIAL GROUNDWATER RECHARGE IN CITY
(Case Study: Puri Krakatau Hijau Residence, Cilegon)

Maharani Izmy Sekar Arum

ABSTRACT

Increased urban population growth leads to increased demand for clean water. The
utilization of land for settlements and industrial areas has an impact on water
pollution. Rainwater trapped on impervious surfaces must be absorbed
intentionally or artificially into the soil. As a source of groundwater recharge,
runoff water needs to know its quality so as not to pollute groundwater. This study
aims to determine the quality of groundwater, roof runoff water, and surface runoff
water in Puri Krakatau Hijau Residence, Cilegon. Water quality assessment uses
the guidelines of drinking water standards and NSF-WQI method. Using QGIS
software, the results of the water quality index values are used to map the water
quality index of Kelurahan Gedong Dalem, Kotabumi, Rawa Arum, and Kotasari

in Cilegon City.

The analysis of the groundwater quality index in Puri Krakatau Hijau Residence is
59.865. The result of the roof runoff water quality index is 60.555. The quality of
groundwater and roof runoff water is included in the medium classification so that
it cannot be used as drinking water raw material or needs treatment before being
used as artificial groundwater recharge. Meanwhile, the runoff water quality index
has a value of 44.375. The surface runoff water quality index value is included in
poor conditions so that water should not be used for specific purposes without
managing water contaminants. The highest WQI scores are 71.02 and 71.48, found
in groundwater and roof runoff water in Kelurahan Rawa Arum, so they are
considered good water quality. Several organic and nonorganic methods and
materials have been tested by several observers, showing that some materials are

effective in reducing water contaminants.

Keywords: Artificial Groundwater Recharge, QGIS, Water Quality, NSF-WQI
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertumbuhan populasi dan meningkatnya kebutuhan air telah menambah tekanan
pada sumber daya air alami. Perubahan iklim semakin memperburuk Krisis air
karena menciptakan ketidakpastian yang besar dalam memprediksi ketersediaan
dan pengisian alami sumber air lokal (Alam et al., 2021). Siklus hidrologi di
perkotaan telah berubah di sebagian besar dunia akibat perubahan iklim dan
pengembangan lahan oleh manusia, sehingga mempengaruhi kualitas dan kuantitas
air tanah (Edwards et al., 2016).

Pembangunan perkotaan membatasi permeabilitas permukaan tanah, air hujan yang
seharusnya mencapai permukaan tanah alami dan meresap ke dalam akuifer di
bawahnya justru melimpah ke permukaan beraspal atau daerah dengan
permeabilitas tanah permukaan yang rendah hingga menguap atau memasuki
tampungan air limpasan seperti fasilitas pengelolaan air hujan (Edwards et al.,
2016) Sementara itu, peningkatan aliran permukaan pada permukaan yang kedap
air dapat mengurangi pengisian air tanah secara langsung (Association &

Hydrological Sciences, 1990).

Sumber utama pengisian ulang alami adalah infiltrasi air hujan, pengisian ulang di
sepanjang aliran air, danau, aliran balik irigasi, dan rembesan melalui aliran bawah
permukaan oleh gradien hidraulik alami (EI-Rawy et al., 2021). Dalam jangka
panjang, pemompaan berlebihan yang melebihi potensi penampungan dapat
menguras penyimpanan akuifer yang menyebabkan penurunan permukaan air tanah

secara terus menerus (El Moneam, 2023).

Salah satu metode untuk mengendalikan penurunan permukaan air adalah dengan
menggunakan pengisian ulang air tanah buatan. Pengisian ulang air tanah buatan
(artificial groundwater recharge) adalah proses di mana air permukaan diarahkan
ke bawah tanah secara sengaja lalu disimpan di dalam akuifer untuk menambah
cadangan air tanah secara alami, dan untuk memulihkan sistem akuifer. Namun,

pengisian ulang yang tidak terkendali dan tidak disengaja yang disebabkan oleh



aktivitas manusia dapat menyebabkan naiknya air tanah ke permukaan (water
logging) dan kontaminasi air tanah (EI Moneam, 2023).

Menurut Badan Pusat Statistik (BPS) Kota Cilegon, laju pertumbuhan penduduk di
Kota Cilegon pada tahun 2021-2022 sebesar 2,01%. Kepadatan penduduk di kota
tersebut tercatat sebesar 2,75 ribu jiwa per kilometer persegi (km?). Selain itu,
kawasan industri di Kota Cilegon terus berkembang setiap tahunnya dengan laju
pertumbuhan sebesar 3,4% pada tahun 2022. Keadaan tersebut menyebabkan
kebutuhan air bersih yang terus meningkat dan limbah rumah tangga maupun
kegiatan industri menyebabkan pencemaran air. Lahan terbuka di daerah perkotaan
berkurang akibat pemukiman padat menyebabkan air melimpah di permukaan
kedap air dengan kontaminan air yang beragam. Sebagai sumber pengisian air
tanah, air limpasan perlu diketahui kualitasnya agar tidak mencemari air tanah. Air
limpasan tersebut dapat dimanfaatkan sebagai pengisian ulang air tanah dengan
mereduksi kontaminan dalam air. Pengisian ulang air secara buatan atau artificial
groundwater recharge diharapkan sebagai solusi untuk meningkatkan cadangan air
bersih.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan permasalahan

penelitian sebagai berikut:

a. Bagaimana kualitas air tanah, air limpasan atap, dan air limpasan permukaan di
Perumahan Puri Krakatau Hijau?

b. Bagaimana peta indeks kualitas air Kelurahan Gedong Dalem, Kotabumi, Rawa
Arum, dan Kotasari di Kota Cilegon?

c. Bagaimana upaya yang dapat dilakukan untuk mereduksi kontaminan air di
Perumahan Puri Krakatau Hijau sebagai artificial groundwater recharge?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian adalah sebagai berikut:
a. Mengetahui kualitas air tanah, air limpasan atap, dan air limpasan permukaan

di Perumahan Puri Krakatau Hijau.



Mendapatkan peta indeks kualitas air Kelurahan Rawa Arum, Kotasari,
Kotabumi, dan Gedong Dalem di Kota Cilegon.
Mengetahui upaya yang dapat dilakukan untuk mereduksi kontaminan air di

Perumahan Puri Krakatau Hijau sebagai artificial groundwater recharge.

1.4 Batasan Masalah

Pembahasan penelitian ini diberi batasan masalah sebagai berikut:

a.

Data curah hujan yang digunakan adalah data curah hujan pada saat penelitian
dilakukan yaitu pada bulan Februari 2024 yang diperoleh dari Satelit PDIR-
Now.

Pengujian kualitas air yang dilakukan di Laboratorium PT X dan Dinas
Lingkungan Hidup Kota Serang dan Provinsi Banten.

Pengujian kualitas air secara fisika (Suhu, TSS, TDS dan kekeruhan), kimia
(DO, pH, BOD, total fosfat, NOs", CI") dan biologi (Fecal Coliform).
Menggunakan standar baku mutu air minum menurut Peraturan Menteri
Kesehatan Nomor 2 Tahun 2023 tentang Standar Baku Mutu Lingkungan dan
Persyaratan Kesehatan Air Untuk Keperluan Higiene Sanitasi, Peraturan
Pemerintah Republik Indonesia Nomor 22 Tahun 2021 dan World Health
Organization (WHO)

Tidak membahas desain bangunan dan volume pengisian artificial groundwater
recharge untuk mereduksi air limpasan.

Peta indeks kualitas air Kelurahan Rawa Arum, Kotasari, Kotabumi, dan
Gedong Dalem di Kota Cilegon merupakan hasil kolaborasi data peneliti
dengan peneliti lainnya dengan menggunakan QGIS pada metode dan waktu

yang sama.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

a.

Pengembangan ilmu dan dapat dijadikan referensi penelitian berikutnya terkait
artificial groundwater recharge.
Dapat digunakan sebagai masukan untuk praktisi yang bergerak pada bidang air

tanah.



1.6 Keaslian Penelitian

Penelitian terkait kualitas air limpasan permukaan untuk imbuhan air tanah buatan
(artificial groundwater recharge) belum pernah dilakukan di Kota Cilegon. Hasil
uji kualitas air tanah, air limpasan atap, dan air limpasan permukaan dilakukan
untuk mengetahui kontaminan air yang terkandung sehingga penulis dapat mencari
referensi studi terdahulu untuk upaya (pre-treatment) yang dapat dilakukan.
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