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INTISARI

Likuifaksi merupakan fenomena menurunnya kekuatan dan kekakuan tanah akibat
gempa bumi atau pergerakan tanah lainnya yang dapat menyebabkan kerusakan
serius pada infrastruktur selama gempa bumi. Penelitan ini bertujuan untuk
menganalisis potensi likuifaksi di suatu daerah dengan menggunakan data Standard
Penetration Test (SPT) dan mengevaluasi efektivitas metode stone column sebagai
alternatif mitigasi. Data SPT yang diperoleh dari lokasi penelitian dianalisis untuk
menentukan nilai faktor keamanan terhadap likuifaksi menggunakan metode Seed
dan Idnss. Hasil analisis menunjukan bahwa beberapa lapisan tanah di lokasi
penelitian memiliki potensi likuifaksi karena terdapat pasir jenuh air pada
kedalaman 7.5 — 40 m. Sebagai langkah perbaikan, metode stone column diusulkan
dan dievaluasi berdasarkan kemampuannya meningkatkan kapasitas daya dukung
tanah dan mengurangi potensi likuifaksi dengan pemasangan konfigurasi stone
column pola segitiza sama sisi dan diameter 1 m serta spasi antar kolom 1,6 m.
Hasil perhitungan menunjukkan peningkatan signifikan dalam kapasitas davya
dukung tanah setelah pemasangan stone column dengan nilai faktor keamanan
semula 0,549 — 0,897 menjadi 1,703 — 3.057 hal ini memungkinkan struktur
bangunan di atas tanah yang diperbaiki memiliki fondasi yang lebih kuat dan stabil.
Studi in1 menyimpulkan bahwa metode stone column merupakan salah satu metode
perbaikan tanah yang cukup baik untuk tanah yang berpotensi likuifaksi khususnya
pada tanah pasir lepas. Dalam analisisnya, stone column dapat meningkatkan nilai
FS atau daya dukung tanah beserta dapat mereduksi settlement yang terjadi.

Kata Kunci : Likuifaksi, Stone Column, Safety Factor, Settlement.



ABSTRACT

Liguefaction is a phenomenon of decreasing soil strength and stiffness due to
earthquakes or other ground movements that can cause serious damage 1o
infrastructure during earthquakes. This study aims to analyze the liguefaction
potential in an area using Standard Penetration Test (SPT) data and evaluate the
effectiveness of the stone column method as a mitigation alternative. The SPT data
obtained from the research site was analvzed to determine the value of the safery
factor against liquefaction using the Seed and Idriss method. The results of the
analysis show that some soil lavers at the study site have liquefaction potential due
to the presence of water-saturated sand at a depth of 7.5 - 40 m. As a remedial
measure, the stone column method is proposed. As a remedial measure, the stone
column method was proposed and evaluated based on its ability to increase the soil
bearing capacity and reduce liquefaction potential by installing an equilateral
triangle stone column configuration with a diameter of 1 m and a spacing of 1.6 m
between columns. The calculation results show a significant increase in the bearing
capacity of the soil after the installation of stone columns with the original factor
of safety values of 0.549 - 0.897 to 1.703 - 3.057 this allows the building structure
on the improved soil to have a stronger and more stable foundation. This study
concludes that the stone column method is one of the best soil improvement methods
for liguefaction potential soils, especially in loose sand soils. In the analysis, stone
column can increase the FS value or bearing capacity of the soil and can reduce
the settlement that occurs.

Keywords: Liguefaction, Stone Column, Safety Factor, Settlement.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gempa bumi sering menyebabkan kerusakan pada bangunan yang berada jauh dan
pusat gempa. Variasi tingkat kerusakan pada bangunan menunjukkan bahwa
kondisi lapisan tanah memiliki dampak signifikan terhadap karaktenstik
gelombang seismik. Tanah lunak memperkuat frekuensi tertentu dari getaran
gempa. Hal in1 bisa sangat ekstrem di daerah dengan lapisan tanah lunak yang tebal,
di mana perubahan kekakuan matenal pada batas antara lapisan batuan dasar dan

tanah lunak dapat menyebabkan amplifikasi. (Tohan et al., 2019).

Likuifaksi adalah fenomena di mana kekuatan dan kekakuan tanah menurun akibat
gempa bumi atau pergerakan tanah lainnya. Proses im1 mengubah tanah dan
keadaan padat menjadi cair karena pembebanan siklik selama getaran seismik, yang
menyebabkan peningkatan tekanan air por1 hingga mendekati atau melebihi
tegangan vertikal. Zona lemah dan likuifaksi im1 mengakibatkan penurunan rumah
dan pondasi bangunan, keretakan jalan dan bantaran sungai, serta perpindahan

lateral dan tanah longsor. (Setiawan & Kurniawan, 2021).

Gempa bumi merupakan bencana alam yang datangnya secara tiba-tiba dan dalam
waktu yang relatif singkat menghancurkan semua yang ada di muka bumi ini baik
harta, benda dan manusia. Gempa bumi yang perlu mendapatkan perhatian karena
mempunyai pengaruh yang sangat mengerikan adalah gempa tektonik. Hal yang
perlu diketahw adalah besarnya frekuensi yang terjadi, energi yang dibebaskan dan
luas pengaruhnya dalam kaitannya dengan pergerakan lempeng tektomk. Akibat
gempa bumi tektomk dapat memmbulkan pergeseran sepanjang bidang patahan

dengan kisaran 1 — 10 m dan umumnya 0,2 — 0,8 m (Hidayat & Santoso, 1997).

Karena banyaknya dampak negatif yang diakibatkan dari peristiwa likuifaksi ini
maka diperlukannya analisis awal guna mengetahui daerah mana saja yang
berpotensi untuk terjadi hkuifaksi. Dengan dilakukannya analisis potensi likuifaksi
in1 bermanfaat guna untuk mencegah terjadinya bangunan roboh akibat pondasi

yang tidak dapat menahan beban bangunan ketika terjadi likuifaksi.



Untuk menganalisis potensi terjadinya lhkuifaksi pada suatu titik/daerah dapat
menggunakan data pengupan SPT (Standard penetration test). Dalam tugas akhir
in1, penulis akan membahas salah satu kegagalan struktur tanah akibat gempa, yaitu
likuifaksi. Lokasi yang ditinjau untuk penelitian ini adalah proyek pembangunan

Bethsaida Hospital Serang, yang terletak di Banten.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian 1n1 yaitu sebagai berikut :

a. Bagaimana mengetahui potensi likuifaksi di daerah proyek pembangunan
Bethsaida Hospital Serang dengan data SPT ?

b. Berapa faktor keamanan terhadap likuifaksi pada lokasi yang ditinjau ?

C. Bagaimana perubahan yang terjadi pada faktor keamanan akibat pemasangan

stone column sebagai metode perbaikan tanah ?7

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian i1 yaitu sebagai berikut :

a. Menganalisis potensi likuifaksi di daerah proyek pembangunan Bethsaida
Hospital Serang dengan data SPT.

b. Mengetahui nilai faktor keamanan terhadap likuifaksi pada lokasi yang ditinjau.

€. Mengetahui perubahan yang terjadi pada faktor keamanan akibat pemasangan

stone column sebagal metode perbaikan tanah.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada penelitan 1m yaitu sebagai berikut :

a. Pengambilan data tanah pada penelitian inmi dilakukan pada lokasi proyek
pembangunan Bethsaida Hospital Serang.

b. Data yang digunakan untuk menganalisis potensi likuifaksi menggunakan data
SPT.

C. Analisis nilai percepatan gempa di permukaan menggunakan software
Deepsoil.

d. Analisis pemasangan stone column untuk mengetahui faktor keamanan setelah

perbaikan.



1.5 Manfaat Penelitian
Peneliian 1m1 diharapkan dapat memperluas pemahaman tentang analisis potensi

likuifaksi dan meningkatkan pengetahuan di bidang geoteknik terkait likuifaksi.

1.6 Keaslian Penelitian

Penelitan analisis potensi likuifaksi berdasarkan data SPT dan alternanf
perbaikannya dengan metode stone column dengan studi kasus di proyek
pembangunan Bethsaida Hospital Serang, Banten belum pernah dilakukan

sebelumnya sehingga penelitian ini bersifat asl.
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