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Tujuan penyusunan laporan ini yaitu untuk mendapatkan kondisi optimum 

pada proses elektrokoagulasi untuk penyisihan limbah Ciprofloxacin dengan 

menggunakan stainless steel sebagai katoda dan alumunium sebagai anoda. Pada 

kesempatan ini penulis hendak menyampaikan terima kasih kepada semua pihak 

yang telah memberikan dukungan moril maupun materil sehingga laporan 

penelitian ini dapat selesai. Ucapan terima kasih ini penulis tunjukkan kepada: 

1. Dr. Indar Kustiningsih, S.T., M.T. dan Muhammad Triyogo Adiwibowo, 

S.T., M.T. selaku Dosen yang telah mendidik dan memberikan bimbingan 

selama masa pembuatan laporan. 

2. Orang tua, kakak, adik, dan kerabat penulis yang telah memberikan doa, 

dorongan dan semangat selama penyusunan laporan ini. 

Pembuatan laporan penelitian ini masih jauh dari kesempurnaan karena 

pengalaman dan pengetahuan penulis yang terbatas. Oleh karena itu, kritik dan 
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dan penulis berharap Allah SWT senantiasa membalas segala kebaikan semua 
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ABSTRAK 

OPTIMASI PROSES ELEKTROKOAGULASI UNTUK  

PENGOLAHAN LIMBAH CIPROFLOXACIN 

 

Oleh: 

Dzikri Surya Wardana   (3335190016) 

Muhammad Rijal Alfarisi  (3335190055) 

 

Air limbah yang berasal dari sarana pelayanan kesehatan seperti rumah sakit 

mengandung bahan kimia dan obat-obatan yang dapat menyebabkan kanker. 

Ciprofloxacin (CIP) adalah salah satu limbah antibiotik yang dapat mencemari 

kehidupan ekosistem air. Metode yang dapat digunakan dalam pengolahan limbah 

ciprofloxacin adalah elektrokoagulasi. Adapun tujuan penelitian ini yaitu 

mendapatkan kondisi optimum proses elektrokoagulasi   untuk   penyisihian CIP 

dan mendapatkan pengaruh pH terhadap hasil proses elektrokoagulasi. Pada 

elektrokoagulasi dilakukan optimasi dengan  2 variasi tegangan dan pH. Pada 

Variasi tegangan dilakukan pada 20, 30, dan 50 volt dan didapatkan hasil optimal 

yaitu pada tegangan 50 volt dengan penyisihan sebsar 60 %. Lalu dilanjutkan 

dengan variasi pH 4, 6, dan 11 dengan hasil optimal yang didapatkan yaitu pada pH 

6 dengan total penyisihan sebesar 65.83%. Adapun hasil optimal yang didapatkan 

pada elektrokoagulasi limbah ciprofloxacin dengan konsentrasi 10 ppm pada 

tegangan 50 volt dan pH 6 dengan total penyisihan sebesar 65,83%. Dapat 

disimpulkan bahwa semakin tinggi voltase dengan kondisi pH netral maka semakin 

besar total penyisihan limbah yang didapatkan. 

 

Kata Kunci: Electrokoagulasi, Ciprofloxacin 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan industri farmasi beberapa tahun terakhir mengalami 

peningkatan di berbagai dunia, sehingga kegiatan rumah sakit akan mengalami 

peningkatan juga salah satunya akan menghasilkan residu obat-obatan, yaitu 

antibiotik (Lee et al., 2019). Antibiotik merupakan bagian terpenting dalam 

pengobatan, karena dapat membantu mengobati gejala infeksi pada manusia 

(Vasquez et al., 2015). 

Ciproloxacin (CIP) merupakan salah satu fluorokuinolon yang paling banyak 

digunakan di dunia pada pengobatan manusia, terutama pada infeksi saluran kemih 

pada laki-laki (Smart et al., 2019, Wagenlehner et al., 2018). Limbah antibiotik 

yang menjadi kontaminan pada air permukaan dan air tanah karena polusi yang 

dihasilkan akan terus masuk μgL ke dalam ekosistem perairan bahkan pada 

konsentrasi rendah, kandungan antibiotik mencapai 65% dengan CIP sebagai 

komponen yang paling sering terdeteksi (Lee et al., 2019, Rusch et al., 2019). 

Limbah CIP yang dihasilkan oleh kegiatan rumah sakit yaitu 50 μgL-1 sampai 150 

mgL-1, sedangkan untuk untuk ambang batas konsentrasi limbah CIP dalam baku 

mutu lingkungan yaitu 1< μgL-1 (El-Shafey et al., 2012). Kehadiran CIP di 

lingkungan akuatik dapat mengakibat kematian pada flora dan fauna akuatik (Xiong 

et al., 2017, González-Pleiter et al., 2013). Sementara itu Magdaleno menjelaskan, 

CIP sebagai antibiotik paling beracun untuk kerusakan jantung yang diinduksi 

diamati pada ikan setelah 24 jam paparan air yang terkontaminasi CIP (Magdaleno 

et al., 2015). Studi juga menunjukkan bahwa konsentrasi CIP 1700 nmol/L 

menghambat degradasi komunitas sedimen bakteri pyreneby sebesar 50%. Limbah 

CIP juga dapat menghambat pertumbuhan spesies akuatik fotoautotrofik karena 

paparan media CIP yang tercampur (Rusch et al., 2019). Berdasarkan hal tersebut, 

CIP memiliki efek lingkungan negatif ketika dilepaskan dalam ekosistem. 

Berbagai literatur mengungkapkan bahwa banyak penelitian berfokus pada 

pengembangan prosedur yang efisien dan ekonomis untuk menghilangkan 
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kontaminasi CIP dari air limbah sebelum dilepaskan ke lingkungan. Adapun CIP 

telah terdeteksi dalam perairan Sungai Musi di Kota Palembang dimana telah 

dilakukan Analisa dan terdeteksi 2 jenis antibiotic yaitu Ciprofloxacin dan 

Netilmicin (Ian Kurniawan., 2019).  Karena CIP tahan terhadap metabolisme 

mikroba, tidak dapat terdegradasi secara efisien melalui proses biologis. Beberapa 

penelitian termasuk proses oksidasi lanjutan seperti UV/H2O2, O3 (Almomani et al., 

2018). 

Terdapat beberapa proses untuk menghilangkan limbah cair seperti koagulasi, 

oksidasi kimia, proses elektrokimia, oksidasi kimia, dan teknik adsorpsi 

(Wanchantuheuk R, dkk. 2011). Namun teknologi tersebut memiliki beberapa 

kekurangan diantaranya polutan tidak sepenuhnya menjadi tidak berbahaya, 

efisiensi rendah, polusi sekunder dapat mudah terjadi, konsumsi energinya yang 

cukup tinggi, dan hanya dapat diterapkan pada polutan tertentu (Palupi E, dkk. 

2006). Salah satu teknologi pengolahan limbah adalah elektrokoagulasi yang 

merupakan proses pelepasan koagulan aktif yang berupa ion logam ke dalam 

larutan, sedangkan pada katoda terjadi reaksi elektrolisis yaitu berupa pelepasan gas 

hydrogen (Ahmad Afif, dkk. 2019). 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kondisi optimum 

elektrokoagulasi dan mendapatkan pengaruh pH dan volatase dalam mendgradasi 

limbah CIP. Pada penelitian ini akan dimati efek pH, voltase. 

1.3 Tujuan 

 Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan kondisi optimum dari 

pengaruh pH dan voltase dari proses elektrokoagulasi pada limbah CIP. 

1.4 Ruang Lingkup 

Berikut adalah ruang lingkup pada penelitian ini: 

1. Limbah yang digunakan adalah CIP 

2. Sumber arus berasal dari DC Power Supply 

3. Proses reaksi dilakukan di dalam reaktor elektrokoagulasi 
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