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ABSTRAK 

 

PENGARUH KONSENTRASI HCl PADA AKTIVASI BENTONIT  

SEBAGAI KATALIS DALAM PROSES PIROLISIS SAMPAH PLASTIK 

POLIPROPILENA (PP) DI IPST ASARI CILEGON 

 

Oleh : 

Anida Aulia  (3335200047) 

Rizki Amalia Putri (3335200115) 

 
Pirolisis adalah proses pemanasan suatu zat tanpa adanya oksigen sehingga 

terjadi penguraian komponen-komponen penyusun suatu polimer dalam plastik. 
Pirolisis digunakan sebagai alternatif untuk mengurangi jumlah plastik yang 
menjadi salah satu sumber permasalahan lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengetahui pengaruh konsentrasi HCl pada aktivasi katalis bentonit terhadap yield 
produk cair pirolisis sampah plastik polipropilena (PP) dan mengetahui 
karakteristik dari produk cair pirolisis. Penelitian ini dilakukan dengan beberapa 
tahapan diantaranya preparasi bahan (sampah plastik PP), aktivasi katalis, dan 
proses pirolisis. Variasi yang digunakan adalah konsentrasi HCl pada aktivasi 
katalis bentonit yaitu 0,25M; 0,50M; 0,75M. Hasil uji XRD menunjukkan bahwa 
bentonit tanpa aktivasi dan teraktivasi HCl 0,50 M mengandung mineral 
montmorillonit, kaolinit, dan kuarsa. Adapun yield produk cair tertinggi diperoleh 
pada konsentrasi HCl 0,50 M sebesar 76%. Produk cair dianalisis densitas, nilai 
kalor, serta GC-MS. Densitas produk berkisar 0,7452-0,762 g/ml, untuk nilai kalor 
pada bentonit teraktivasi HCl 0,50 M sebesar 6806,48 cal/g, serta pada uji GC-MS 
kelimpahan senyawa 2,4-Dimethyl-1-heptene dengan area 8,21% dan waktu retensi 
3,626. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kata Kunci: Bentonit, GC-MS, Pirolisis, Polipropilena, XRD 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Plastik memainkan peran penting dalam kehidupan manusia sehari-hari karena 

keberadaannya yang efisien di beberapa sektor seperti kemasan, konstruksi, 

otomotif, elektronik atau pertanian dan lain-lain. Selama ini penggunaan plastik 

dalam kehidupan modern semakin meluas dan tidak dapat dihindari, 

mengakibatkan peningkatan produksi plastik global setiap tahun dari berbagai 

industri dan rumah tangga sehingga berakhir menjadi sampah/limbah. Sampah 

merupakan sisa dari kegiatan atau aktivitas manusia, baik bersifat domestik maupun 

industri.  

Berdasarkan data dari Dinas Lingkungan Hidup dan Kehutanan (DLHK) tahun 

2022, Provinsi Banten menyumbang 7190 ton/hari atau setara dengan 2,62 juta ton 

setiap tahunnya, dengan Kota Cilegon menyumbang 83,16 ribu ton sampah per 

tahun. Data asal sampah di Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional 

(SIPSN) tahun 2022 tercatat bahwa 60% berasal dari rumah tangga, 15% sampah 

pasar tradisional, 7,1% sampah pusat perniagaan, 5,7% sampah fasilitas publik, 

4,1% sampah kawasan, 3,9% sampah perkantoran, serta sisanya sampah lain-lain, 

dengan sampah plastik di Kota Cilegon tercatat sebanyak 16% atau 13,3 ribu ton 

per tahun.  

Dengan banyaknya sampah yang dihasilkan, dapat menyebabkan 

permasalahan lingkungan karena sampah plastik sulit untuk diurai oleh 

mikroorganisme (Savira dan Okik, 2018). Adapun metode pengolahan sampah 

plastik untuk mengurangi masalah lingkungan diantaranya daur ulang menjadi 

bahan plastik baru, pirolisis, dan RDF (Refuse Derived Fuel). Metode pirolisis 

adalah salah satu upaya yang telah dilakukan untuk mengubah sampah plastik 

menjadi sumber energi alternatif (bahan bakar).  

Salah satu faktor yang dapat mempengaruhi pirolisis adalah keberadaan katalis. 

Proses pirolisis dengan penambahan katalis dapat mempercepat reaksi degradasi 
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dan memperpendek rantai hidrokarbon panjang sehingga mudah untuk 

dikondensasi menjadi minyak pirolisis. Salah satu katalis alam yang dapat 

digunakan ialah bentonit. Proses pirolisis dengan katalis telah dilakukan oleh 

beberapa peneliti seperti Dewangga, dkk (2019) yang melakukan penelitian tentang 

sampah plastik polistiren dengan katalis bentonit berukuran 60 mesh pada 

temperatur 400 oC selama 60 menit. Adapun variasi yang digunakan ialah 

persentase berat katalis bentonit. Hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa 

persentase massa katalis tertinggi menghasilkan yeild produk cair tertinggi. Untuk 

meningkatkan sifat katalitik bentonit dilakukan proses aktivasi dengan 

menggunakan larutan HCl. Dalam proses pirolisis sampah plastik, konsentrasi 

larutan HCl pada aktivasi bentonit dapat mempengaruhi produk hasil pirolisis.  

 

1.2. Rumusan Masalah  

Keberadaan katalis bentonit pada proses pirolisis berfungsi untuk mempercepat 

reaksi degradasi dan memperpendek rantai hidrokarbon. Hal tersebut dapat terjadi 

karena katalis bentonit dapat mempercepat pembentukan radikal bebas akibat 

terputusnya ikatan rantai karbon, sehingga memecahkan rantai hidrokarbon 

panjang menjadi rantai hidrokarbon yang lebih pendek (Pratiwi & Wiwiek, 2019). 

Keberadaan katalis bentonit dapat meningkatkan temperatur dan menurunkan 

waktu reaksi. Selain itu, katalis dapat memperbaiki kualitas dan kuantitas hasil 

pirolisis (Budsaereechai, S. dkk, 2015). Kinerja katalis dipengaruhi oleh proses 

aktivasi katalis. Salah satu faktor yang memengaruhi proses aktivasi katalis ialah 

tingkat konsentrasi larutan asam. Tingginya konsentrasi larutan asam pada proses 

aktivasi katalis bentonit dapat menyebabkan degradasi struktur katalis dan 

memperkecil luas permukaan pori katalis sehingga menurunkan kuantitas dan 

kualitas produk pirolisis. Oleh karena itu, diperlukan keseimbangan antara 

konsentrasi larutan asam dengan katalis bentonit agar menghasilkan produk 

pirolisis yang optimal. 
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1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui pengaruh konsentrasi HCl 

pada aktivasi katalis bentonit terhadap yield produk cair pirolisis sampah plastik 

polipropilena (PP) dan mengetahui karakteristik dari produk cair pirolisis. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan di Industri Pengelolaan Sampah Terpadu Atasi 

Sampah – Kelola Mandiri (IPST ASARI) dan di Laboratorium Pengolahan dan 

Konversi Energi Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. Bahan yang 

digunakan diantaranya Bentonit Alam Jasinga (Jawa Barat), larutan HCl, dan 

sampah plastik polipropilena (plastik kemasan bening dan plastik sachet). Metode 

penelitian yang digunakan yaitu metode pirolisis. Analisis yang digunakan untuk 

mengetahui karakteristik katalis bentonit diantaranya uji XRD dengan alat Bruker 

D8 Advance Eco yang dilakukan di Laboratorium Terpadu Sindangsari Universitas 

Sultan Ageng Tirtayasa, uji GC-MS dengan alat Agilent type 5977B dan uji nilai 

kalor dengan standar ASTM E1269 yang dilakukan di Pusat Laboratorium 

Forensik, serta uji densitas dengan standar ASTM D1298 yang dilakukan di 

Laboratorium Konversi Energi Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng 

Tirtayasa.
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