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ANALISIS POTENSI LIKUIFAKSI BERDASARKAN DATA CPT
(STUDI KASUS PEMBANGUNAN GEDUNG BARU KAMPUS UNTIRTA
SINDANG SARI)

MOHAMAD AJI SOFT’I

INTISARI

Perencanaan suatu kontruksi bangunan harus mampu menahan berbagai
beban yang dipikulnya, salah satu beban yang harus diperhatikan adalah beban
gempa. Beban gempa tidak hanya menyebabkan kegagalan struktur atas tetapi
juga dapat menyebabkan kegagalan struktur tanah, salah satunya yaitu terjadinya
likuifaksi. Likuifaksi adalah suatu kejadian dimana tanah mengalami kehilangan
kekuatan geser efektif karena meningkatnya tegangan air pori sebagai akibat
terjadinya beban siklik yang sangat cepat dan dalam waktu sesaat .Dalam hal ini,
penulis menjadikan lokasi pembangunan gedung baru kampus Universitas Sultan
Ageng Tirtayasa yang berlokasi di Desa Sindang Sari Kab. Serang sebagai lokasi
evaluasi potensi likuifaksi dengan menggunakan metode pendekatan data Cone
Penetration Test (CPT).Analisis potensi likuifaksi ini bertujuan untuk
mengetahui nilai faktor keamanan (FS) dengan membandingkan nilai Cyclic
Resistance Ratio (CRR) yang merupakan tahanan tanah terhadap terjadinya
likuifaksi dan Cyclic Stress Ratio (CSR) yang merupakan tegangan geser yang
ditimbulkan oleh gempa. Peristiwa likuifaksi akan terjadi untuk FS lebih kecil dari
satu.Berdasarkan hasil analisa profil tanah pada lokasi penelitian, tanah tersebut
dominan tanah pasir keras dan padat, hal tersebut dapat dibuktikan dengan nilai
rata-rata nilai CPT yang tinggi. Nilai CSR pada lokasi penelitian memiliki nilai
cukup besar, hal tersebut diakibatkan oleh nilai percepatan gempa yang diperoleh
dari SNI memiliki nilai rata-rata lebih dari 0,2 g. Faktor keamanan (FS) pada
Lokasi dominan tidak terjadi likuifaksi hanya ada beberapa titik yang terjadi
likuifaksi, nilai faktor keamanan rata-rata > 1.

Kata kunci: Gempa Bumi, likuifaksi, cyclic stress ratio (CSR), cyclic resistance
ratio (CRR), faktor keamanan (FS)



BASED ON DATA ANALYSIS LIQUEFACTION POTENTIAL CPT
(CASE STUDY PROJECTS BUILDING NEW UNTIRTA SINDANG SARI)

MOHAMAD AJI SOFT’I

ABSTRACT

Planning a building construction must be able to withstand the various loads
carried, one of the burden to be considered is the earthquake load. Earthquake
loads not only causing structural failure but can also causing structural failure of
the soil, one of which is the occurrence of liquefaction. Liquefaction is an
occurrence where the soil experiences an effective shear loss due to increased
pore water stress as a result of very rapid and instantaneous cyclical loading. In
this case, the author makes the location of the new building construction of the
University of Sultan Ageng Tirtayasa located in the Village Sindang Sari
Kab.Serang as the location of liquefaction potential evaluation using the method
of data approach Cone Penetration Test (CPT). This liquefaction potential
analysis aims to determine the value of the safety factor (FS) by comparing the
value of Cyclic Resistance Ratio (CRR) which is the ground resistance to the
occurrence of liquefaction and Cyclic Stress Ratio (CSR) which is the shear stress
caused by the earthquake. Liquid events will occur for F'S smaller than one. Based
on the result of soil profile analysis at the research location, the soil is dominant
of hard and dense sand soil, it can be proved by the average value of high CPT
value. The value of CSR in the research location has a large value, it is caused by
the earthquake acceleration value obtained from the calculation of SNI has an
average value of more than 0.2 g. Safety value (F'S) on the Location dominant no
liquefaction there are only a few points that occur liquefaction, average safety
value more than 1.

Key word : Earthquake, liquefaction, cyclic stress ratio (CSR), cyclic resistance
ratio (CRR), factor safty (FS)
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DAFTAR NOTASI

c = Tekanan total

c’ = Tekanan efektif

u = Tekanan air pori

T4 = reduksi tegangan

(s N = Percepatan permukaan horizontal

g = Percepatan Grafitasi

Cvo = Tegangan Total Vertikal Overburden
Gvo = Tegangan Evektif Vertikal Overburden
z = kedalaman lapisan

Y = berat jenis tanah

Yd = berat jenis tanah kering

Ysat = berat jenis tanah jenuh

Yo = berat jenis air

de = tahanan ujung konus

Co = Faktor normalisasi untuk tahanan CPT
P, = 1 atm tekanan yang sama digunakan o',
n = Ekponen yang bergantung pada jenis tanah
Qe = nilai tahan ujung terkoreksi

CSR = Cyclic Stress Ratio

XVi



CRR = Cyclic Resistant Ratio

FS = Faktor keamanan

Depth = Kedalaman tanah

Cw = Perlawanan konus

Tw = perlawanan geser

Kw = selisih dengan (kpa) kw = tw-cw

fs = Friction ratio

Lf = Hambatan Lekat

Tf = Jumlah Hambatan Perekat ( geseran total )
Rf = Angka banding geser

C = Perlawalan Ujung (Konus)

F = Friction
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