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ABSTRACT

Renewable energy, as described in Law No. 30 of 2007 on energy, refers to
renewable energy sources, such as geothermal, wind, bioenergy, sunlight, water
flow and plunge, and the movement and temperature difference of the ocean layer.
In Indonesia, there are many straits that have potential current speeds of around 2.0
m/s or even more. This speed is sufficient to be utilized as electrical energy
(Setiyono et al., 2019), among the straits that have sufficient potential related to
ocean currents is the Sunda Strait, according to research conducted by (Serodja et
al., 2022) Sunda Strait has an average potential ocean current of 0.53 m/s and the
maximum current speed reaches 0.87 m/s in the middle of the strait. This research
was conducted with conventional rotor geometry and dimensions taken from
(Yaakob et al., 2013) entitled “Experimental Studies on Savonius-type Vertical
Axis Rotore for Low Marine Current Velocity” and a four-point control Bezier
geometry shape with dimensions readjusted for comparison, taken from research
(Zemamou et al., 2020) entitled “A Novel Blade Blade™, 2020) entitled “A Novel
Blade Design For Savonius Wind Turbine Based On Polynomial Bezier Curves For
Aerodynamic Performance Enhancement” containing a comparison of
conventional or semicircular savonius turbines and updating them to Bezier Curve
4 control points, with the help of CFD will determine which type gets better rotor
torque, which results in torque generated Conventional gets a better value, namely
getting 13.29 Nm while Bezier 12.96 Nm at an angle of 135 ° in a clockwise

direction.

Keywords: Bezier, New Renewable Energy, Sunda Strait, Savonius
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ABSTRAK

Energi terbarukan, sebagaimana dijelaskan dalam Undang-Undang Nomor 30
tahun 2007 tentang energi, merujuk pada sumber energi yang dapat diperbaharui,
seperti panas bumi, angin, bioenergi, sinar matahari, aliran dan terjunan air, serta
gerakan dan perbedaan suhu lapisan laut. Di Indonesia, terdapat banyak selat yang
memiliki potensi kecepatan arus yaitu sekitar 2.0 m/s atau bahkan lebih. Kecepatan
ini sudah mencukupi untuk dimanfaatkan menjadi energi listrik (Setiyono et al.,
2019), diantara selat yang memiliki potensi yang memadai terkait arus laut tersebut
yaitu adalah Selat Sunda, menurut penelitian yang dilakukan oleh (Serodja et al.,
2022) Selat Sunda memiliki potensi arus laut rata-rata sebesar 0.53 m/s dan
kecepatan arus maksimum mencapai 0.87 m/s yang berada di tengah selat.
Penelitian ini dilakukan dengan geometri dan dimensi rotor konvesional yang
diambil dari (Yaakob et al., 2013) yang berjudul “Experimental Studies on
Savonius-type Vertical Axis Rotore for Low Marine Current Velocity” dan bentuk
geometri Bezier empat titik control dengan dimensi yang disesuaikan kembali
untuk perbandingan, diambil dari penelitian (Zemamou et al., 2020) yang berjudul
“A Novel Blade Design For Savonius Wind Turbine Based On Polynomial Bezier
Curves For Aerodynamic Performance Enhancement” dengan berisikan
perbandingan turbin savonius konvensional atau setengah lingkaran dan
memperbaharuinya menjadi Bezier Curve 4 titik kontrol, dengan bantuan CFD akan
menentukan jenis mana yang mendapatkan torsi rotor lebih baik, yaitu
menghasilkan torsi yang dihasilkan Konvensional mendapatkan nilai yang lebih
baik yaitu mendapatkan 13.29 Nm sedangkan Bezier 12.96 Nm pada sudut 135°

dengan arah searah jarum jam.

Keywords: Bezier, Energi Baru Terbarukan, Selat Sunda, Savonius.
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Indonesia, dikenal sebagai negara kepulauan, sampai dengan negara
maritim, yaitu dimana mengartikan indonesia memiliki wilayah dalam bentuk
laut dan perairan, yang luasnya lebih lebar dibandingan daratan, dalam hal ini
Indonesia memiliki potensi yang luas untuk menghasilkan energi terbarukan
pada daerah laut (Wiranata et al., 2018). Potensi laut tersebut diantaranya
adalah arus laut efek pasang surut, panas laut, perbedaan salinitas dan
gelombang. Energi pasang surut adalah eksploitasi energi yang muncul ketika
massa air bergerak akibat perubahan pasang surut yang dipengaruhi oleh
rotasi bumi dan gaya tarik gravitasi bulan (Wiranata et al., 2018). Dan arus
laut merupakan pergerakan massa air laut dari satu lokasi ke lokasi lain, baik
secara vertikal maupun secara horizontal (Setiyono et al., 2019).

Di Indonesia, terdapat banyak selat yang memiliki potensi kecepatan
arus yaitu sekitar 2.0 m/s atau bahkan lebih. Kecepatan ini sudah mencukupi
untuk dimanfaatkan menjadi energi listrik (Setiyono et al., 2019), diantara
selat yang memiliki potensi yang memadai terkait arus laut tersebut yaitu
adalah Selat Sunda, menurut penelitian yang dilakukan oleh (Serodja et al.,
2022) Selat Sunda memiliki potensi arus laut rata-rata sebesar 0.53 m/s dan

kecepatan arus maksimum mencapai 0.87 m/s yang berada di tengah selat.

A . p
Aostangagt” ., -

3 q i : R, 5

\
Gambar 1.1 Potensi Arus Laut Selat Sunda

(Sumber: Setiyono et al., 2019)



Ditinjau dengan bantuan website metoceanview.com, dapat dilihat
potensi kecepatan arus laut untuk sekitar pelabuhan merak dimana tempat
tersebut merupakan termasuk Selat Sunda yang menjadi target penempatan
turbin untuk selanjutnya, karena dekat dengan lokasi peneliti, yaitu memilik
perkiraan arus laut sekitar 0.75 m/s, dengan ini kita memiliki potensi untuk
melakukan pengambilan data secara langsung untuk menjadi dasar penelitian,

seperti pada gambar di bawah ini.

JTue, 14 IWed, 15 Thu 10:29 AM [f1i,17. Isat 18 Isun. 19 | Mon, 20 Tue 09:! ed
Gambar 1.2 Potensi Arus Laut Selat Sunda 2

(Sumber: metaoceanview.com )

Bersama dengan target Pemerintah Republik Indonesia melalui
kemetrian perekonomian memiliki Pemerintah sangat memperhatikan
pengembangan Energi Baru Terbarukan (EBT) sebagai salah satu cara untuk
mengurangi ketergantungan kita pada bahan bakar fosil. Mereka telah
menetapkan target agar pada tahun 2025, setidaknya 23% dari energi yang
kita gunakan berasal dari sumber EBT. Target ini akan terus ditingkatkan
sehingga pada tahun 2050, kita berharap dapat mencapai 31% dari total energi
yang berasal dari sumber EBT, yang saat ini hanya sekitar 15%. (Menko
Perekonomian, 2023) dengan potensi arus laut yang dimiliki oleh Indonesia
khususnya selat sunda, yang dapat dimanfaatkan dengan baik, dalam
pemanfaatan ini kita dapat memanfaatkannya dengan turbin arus laut, salah
satunya Turbin Savonius, karena memiliki keunggulan di kecepatan arus
rendah, seperti pada penelitian (Pranatal & Beu, 2018) arus yang didapatkan
yaitu 0.269 m/s kemudian mendapatkan torsi lebih dari 30 Nm.



1.2

Penelitian ini dilakukan dengan geometri dan dimensi rotor konvesional
yang diambil dari (Yaakob et al., 2013) yang berjudul “Experimental Studies
on Savonius-type Vertical Axis Rotore for Low Marine Current Velocity” dan
bentuk geometri Bezier empat titik control dengan dimensi yang disesuaikan
kembali untuk perbandingan, diambil dari penelitian (Zemamou et al., 2020)
yang berjudul “4 Novel Blade Design For Savonius Wind Turbine Based On
Polynomial Bezier Curves For Aerodynamic Performance Enhancement”
dengan berisikan perbandingan turbin savonius konvensional atau setengah
lingkaran dan memperbaharuinya menjadi Bezier Curve 4 titik kontrol, pada
penelitian di atas mendapatkan peningkatan efisiensi daya sebesar 29% pada
Bezier Curve, namun dengan penerapan pada turbin angin. Dengan begitu
peneliti bertujuan untuk melakukan uji performa dan membandingkan bilah
rotor konvensional setengah lingkaran dengan Bezier Curve empat titik
kontrol dengan penerapan pada turbin arus laut, khusunya pada arus yang
dimiliki oleh Selat Sunda, dan juga mengetauhi desain yang paling besar
dalam mendapatkan torsi untuk turbin arus laut dari Bezier Curve tersebut,
torsi diharapkan bisa mewakili rotor tersebut dalam mana bentuk yang
terbaik, karena dapat menentukan daya keluaran nantinya sehingga juga bisa
memanfaatkan arus laut lebih efisien (Khan et al., 2009), sedangkan gaya

dapat membantu validasi simulasi.

Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini dibuat untuk fokus menemukan
solusi yang menjawab pertanyaan berikut:
1.  Bagaimana hasil simulasi Torsi (Nm) keseluruhan paddle?
2. Bagaimana hasil simulasi lokal Force (N) dan Torsi (Nm) dari kedua

jenis rotor?



1.3

1.4

1.5

Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian yang difusngsikan sebagai pembatas dan fokus
penelitian ini adalah seperti berikut:
1.  Mendapatkan hasil simulasi Torsi (Nm) dari keseluruhan paddle.
2. Mendapatkan hasil simulasi lokal Force (N) dan Torsi (Nm) dari kedua

jenis rotor.

Batasan Masalah
Batasan masalah pada tugas akhir ini, sama halnya dengan tujuan dan

rumusan masalah, dengan bertujuan untuk membatasi pada fokus-fokus

tertentu, batasan masalah dari penelitian ini, yaitu:

1.  Data arus untuk simulasi didapatkan dari bantuan website windy.com
pada sekitar Selat Sunda.

2. Penelitian dilakukan untuk melakukan uji performa dan memandingkan
kedua jenis rotor yaitu konvensional dan Bezier empat titik kontrol,
dengan berbasi komputer, khusunya yaitu ANSYS Fluent untuk
mendapatkan Force (N) dan Torsi (Nm).

3.  Dimensi dan geometri rotor savonius konvensional diambil dari (O. B.
Yaakob et al., 2013) dan Bezier Curve yang digunakan adalah 4 titik
kontrol, referensi bentuk geometri diambil dari penelitian (Zemamou et
al., 2020), dengan dimensi disesuaikan kembali dengan bilah rotor

konvensional untuk Turbin Savonius Selat Sunda.

Manfaat Penelitian
Penelitian yang dengan tujuan untuk mendapatkan desain terbaik
mendapatkan torsi yang diterpakan pada Rotor Savonius ini memeiliki
beberapa manfaat antara lain:
1. Dapat mendorong inovasi terbaru terkait pemanfaatan energi
terbarukan.
2. Mengetahui jenis rotor yang sesuai dengan spesifikasi terbaik untuk

energi terbarukan Rotor Savonius khususnya pada energi arus laut.
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