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ABSTRAK 
Penelitian ini bertujuan untuk mengganti kampas rem kendaraan dengan bahan alami 

seperti cangkang telur dan serat bambu guna mengurangi limbah dan bahaya bahan seperti 

asbes. Tiga variasi komposisi diuji untuk keausan, stabilitas dimensi, koefisien gesek, dan 

daya serap air. Hasil menunjukkan kandungan cangkang telur memengaruhi massa jenis 

komposit. Keausan menurun seiring peningkatan cangkang telur. Uji daya serap air 

menunjukkan variasi, mungkin karena porositas material. Tidak ada perubahan dimensi 

dalam uji stabilitas dimensi. Nilai koefisien gesek berkisar antara 0.244 N dan 0.278 N. 

Massa jenis bervariasi sesuai dengan komposisi cangkang telur. Keausan terendah terjadi 

pada variabel 3, sesuai dengan teori. Uji daya serap air menunjukkan variasi, mungkin 

karena porositas. Kesimpulannya, penelitian ini memberikan solusi berkelanjutan untuk 

lingkungan dan kesehatan. 

 

Keywords : Kampas rem, Cangkang telur, Daya serap air,Massa jenis, Porositas 
material. 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

 
Cangkang telur merupakan limbah rumah tangga yang sangat mudah didapat. 

Cangkang telur dapat juga berasal dari buangan sampah peternakan ayam petelur. 

Kurangnya pengetahuan dan wawasan masyarakat mengenai pemanfaatan limbah 

cangkang telur mengakibatkan limbah tersebut dapat mencemari lingkungan. Cara 

adalah menangani  cangkang telur yaitu, melakukan pengolahan menjadi kampas rem 

salah satunya. Namun, tidak banyak yang mengetahui juga bahwa cangkang telur 

dapat digunakan sebagai bahan campuran untuk pupuk organik cair. Sedangkan  

bambu memiliki sifat fisik batang yang padat, lurus dan keras serta mudah dibelah. 

Untuk saat ini penggunaan kampas rem masih menggunakan bahan-bahan yang 

tidak dapat diperbaharui seperti asbes, semi metal, metal, dan keramik, (Khurmi, 

2005). Jika bahan-bahan tersebut dieksploitasi secara terus-menerus maka akan habis, 

sedangkan kebutuhannya akan terus meningkat seiring bertambahnya produksi 

kendaraan bermotor. Selain tidak dapat diperbaharui bahan-bahan tersebut juga 

menimbulkan masalah kesehatan terutama asbes. Asbes dinyatakan berbahaya bagi 

kesehatan dikarenakan saat dilakukan proses pengereman menghasilkan debu yang 

bersifat karsinogenik atau bersifat racun. 

Pada penelitian ini akan membuat material pengganti kampas rem dengan 

bahan alami berupa cangkang telur dengan serat bambu. Selain mudah didapatkan, 

bahan-bahan tersebut pemanfaatannya masih sangat terbatas. Bahan baku yang 

didapatkan dari cangkang telur akan terus ada selagi masih tersedia penjual martabak 

dan untuk serat bambu akan terus terdia juga selama pohonnya masih tersedia. 

Dengan adanya penelitian ini diharapkan kampas rem kendaraan bermotor yang sudah 

ada dapat digantikan dengan kampas rem organik berbahan alami yang tidak 

berbahaya bagi kesehatan dan lebih rambah lingkungan. 
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1.2 Rumusan Masalah 
 
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat merumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengetahui nilai sifat mekanik pada patikel 

bambu dan partikel cangkang telur menggunakan uji keausan? 

2. Bagaimana cara membandingkan dan menganalisa perbedaan 

nilai setiap fraksi volume? 

3. Bagaimana cara menunjukkan spesimen yang memiliki nilai 

terbaik untuk digunakan pada penelitian lanjutan? 

1.3 Tujuan Penelitian 
 
Agar penelitian terfokus pada hasil yang dicapai, maka harus ditentukan tujuan dari 

penelitian ini, secara umum penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengetahui nilai sifat mekanik pada patikel bambu dan partikel 

cangkang telur dengan menggunakan pengujian uji keausan. 

2. Dapat membandingkan dan menganalisa perbedaan nilai setiap 

pengujian. 

3. Dapat menunjukkan spesimen yang memiliki nilai terbaik untuk 

digunakan pada penelitian lanjutan 

1.4 Batasan Masalah 
 
Agar penelitian ini menjadi fokus dan lebih terarah, maka ruang lingkuppenelitian 

berfokus pada: 

1. Pada penelitian ini menggunakan limbah cangkang telur ayam 

dan serat bambu untuk dimanfaatkan sebagai kampas rem 

organik. 

2. Pengujian yang dilakukan adalah uji keausan, uji resapan air, uji 

koefisien gesek. 

3. Uji bahan kampas rem dilakukan dengan metode alat tribometer. 
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1.5 Manfaat Penelitian 
 
Dari     penelitian     ini     diharapkan     dapat   memberi manfaat alam pengembangan 

ilmu pengetahuan dan teknologi seperti : 

Untuk mahasiswa 

a. Sebagai syarat pemenuhan tugas akhir untuk meraih gelar 

sarjana. 

b. Mahasiswa dapat mengembangkan inovasi terbaru dari cangkang 

telur ayam dan serat bambu untuk mendapatkan kekuatan tekan 

dan keausan pada kampas rem yang lebih baik. 

Untuk masyarkat 

a. Masyarakat diharapkan dapat merasakan manfaat dari 

peningkatan nilai ekonomi telur dan serat bambu serta 

mengetahui manfaat bahan tersebut sebagai kampas rem organik. 

1.6 Sistematika penulisan 
Dalam penulisan laporan penelitian ini memiliki sistematika 

penulisan  sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, 

manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi tentang komposit, unsur penyusun komposit, klasifikasi rem, kampas rem, 

serat bambu, cangkang telur, resin epoxy, alumina, zinc, uji keausan, uji kekerasan, 

deformasi. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Berisi tentang diagram alir penelitian, alat dan bahan, prosedur penelitian, 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang hasil dan analisa pengujian, pembahasan, 

BAB V KESIMPULAN 

Berisi tentang kesimpulan dan rekomendasi. 
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LAMPIRAN 
4.1.3 
*Sampel 1 (4 Jam) 

퐷푆퐴 =
퐵 − 퐵

퐵  × 100% 

= .  .
.   × 100% 

= 0.304 % 
*Sampel 2 (4 Jam) 

퐷푆퐴 =
퐵 − 퐵

퐵  × 100% 

= .  .
.

  × 100% 
= 0.219% 

*Sampel 3 (4 Jam) 

퐷푆퐴 =
퐵 − 퐵

퐵  × 100% 

= .  .
.   × 100% 
= 0.137% 

 
*Sampel 1 (8 Jam) 

퐷푆퐴 =
퐵 − 퐵

퐵  × 100% 

= . .
.   × 100% 
= 0.577% 

*Sampel 2 (8 Jam) 

퐷푆퐴 =
퐵 − 퐵

퐵  × 100% 

= . .
.

  × 100% 
= 0.421% 

*Sampel 3 (8 Jam) 

퐷푆퐴 =
퐵 − 퐵

퐵  × 100% 

 
= . .

.
  × 100% 

= 0.275% 
 
*Sampel 1 (12 Jam) 

퐷푆퐴 =
퐵 − 퐵

퐵  × 100% 

= 19.174−19.042
19.042

  × 100% 

= 0.693% 
 
 


