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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengganti kampas rem kendaraan dengan bahan alami
seperti cangkang telur dan serat bambu guna mengurangi limbah dan bahaya bahan seperti
asbes. Tiga variasi komposisi diuji untuk keausan, stabilitas dimensi, koefisien gesek, dan
daya serap air. Hasil menunjukkan kandungan cangkang telur memengaruhi massa jenis
komposit. Keausan menurun seiring peningkatan cangkang telur. Uji daya serap air
menunjukkan variasi, mungkin karena porositas material. Tidak ada perubahan dimensi
dalam uji stabilitas dimensi. Nilai koefisien gesek berkisar antara 0.244 N dan 0.278 N.
Massa jenis bervariasi sesuai dengan komposisi cangkang telur. Keausan terendah terjadi
pada variabel 3, sesuai dengan teori. Uji daya serap air menunjukkan variasi, mungkin
karena porositas. Kesimpulannya, penelitian ini memberikan solusi berkelanjutan untuk

lingkungan dan kesehatan.

Keywords : Kampas rem, Cangkang telur, Daya serap air,Massa jenis, Porositas
material.

i



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan atas kehadirat Tuhan Yang Maha
Esa, karena berkat rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan
Proposal Tugas Akhir pada jenjang perkuliahan ini. Proposal ini dibuat, untuk
memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan program strata-1 (S1) di jurusan
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. Adapun
pokok bahasan pada tugas akhir ini adalah : “Pengujian Resistansi Air
Kemasan Berbahan Dasar Serat Padi Menggunakan Metode Coating”

Pada kesempatan ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada:
1. Bapak Dhimas Satria, M.Eng. selaku ketua Jurusan Teknik Mesin

Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa.

2. Bapak Sunardi, S.T., M.Eng. selaku Pembimbing 1 dan Ibu Dra. Hj Rina
Lusiani, M.T. selaku pembimbing 2 yang tiada henti menyalurkan ilmu
pengetahuan dan mengimplementasikan kebaikan kepada penulis
sehingga dapatmelakukan penelitian dan penulisan proposal Tugas Akhir.

3. Ibu Miftahul Jannah, M.T sebagai koordinator Tugas Akhir yang telah
mengabsahkan penulis untuk melakukan Tugas Akhir.

4. Para dosen Jurusan Teknik Mesin (JTM) Universitas Sultan Ageng
Tirtayasa (UNTIRTA) yang telah berkenan untuk terus memberikan ilmu
dan pengalamannya kepada penulis.

5. Saya mengucapkan terima kasih kepada kedua orang tua dan adik-adik
saya atas dukungan moril dan materiil selama penulis melakukan kerja
praktek, sehingga memungkinkan penulis untuk membuat proposal tugas
akhir.

6. Tri Evi Yulianty, Cri Kalki Visoka, Romi Ahdi Fauzan, Saepullah selalu
memberikan bantuan, dukungan dan menemani penulis dalam suka
maupun duka selama proses belajar dalam Program Studi Teknik Mesin

UNTIRTA.

iii



Penulis mengharapkan masukan berupa kritik dan saran yang bersifat
membangun demi kesempurnaan penelitian, penulis menyadari adanya
kekurangan dalam laporan tugas akhir ini.

Cilegon, 06 Maret 2023

.

Penulis

Adam Dzulfikhar Akbar

v



DAFTARIISI

KATA PENGANTAR ....ciiiinneinnissiseississesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassss iii
DAFTAR ISLuuuiiiiiiicineisineississessesssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssasssssssssssssss v
DAFTAR GAMBAR ....uuoueiiiiicininsinaisensansessanssesssissssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess vii
DAFTAR TABEL.....uuiuieiniieininsinssnnsnissnnssissesssissesssisssssissssssissssssssssssssssssssssssssssssssses viii
BAB I LATAR BELAKANG ...ccuuiiiiintinenseissesssissesssissesssesseesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssns 1
1.1 Latar BelaKang .........c..coeciiiiiieiiiie ettt 1
1.2 Rumusan Masalah ..o e 2
1.3 Tujuan Penelitian .........cccccoeeiiieiieiieiieeieeie et e 2
1.4 Batasan Masalah ...........cccoooiiiiiiiiniicece e 2
1.5 Manfaat Penelitian ...........ccocveveriiiiiienieiieeet et e 3
1.6 Sistematika penuliSan...........cccoveriiiiiniiriieiinetee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA. ....uciitrtrrenreisensissesssessesssssseesssssesssssssssssssssssssssessssssssssans 4
2.1 KOMIPOSIE.cuvvieeiiieeeeiieiiieesieeeeteesite e et eeeetteesteeeaaeessaaessteeessseanssaeeseessnseenssseennnas 4
2.2 Unsur Penyusun Komposit.........ccooceevieeieiiriiieieeiieieeiceie et e 5
2.3 Klasifikasi REM.......ccuiiiiiiiiiiiiie ettt e 6
2.4 Kampas REM .....cc..ooiiiiiiiiiiicee et 9
2.5 Serat BamDU.......ccuoiiiiiiiiiie e 10
2.6 Cangkang@ teIUr ...........coouiiriiiiiiiiieieee e e 11
2.7 RESIN EPOXY 1eeeuviiiiieiiieciieiie ettt ettt et e 12
2.8 ATUINING. .....iiiiiiiiiie ettt e et e et e e e eteeesaaesnseeessseeesaesnneaeenns 13
2.9 700 e 13
2.10 Uji K@AUSAN......cccuiiiiiiieiiie et ieeite ettt e etee e s sieeesteeessaeeseeeenaeessaeesseeenseeenns 14
2.11 Pengujian Daya Serap All.......cccecceeeieeieeniieiieniienieeeeteeieenieeiee e eseeesaeenenes 15
2.12 ASDESTOS .veieiiieeieieetie et et te et e e ettt e et e e e e et e e e nae e naeeereeenn 15



2.13 Uji Koefisien GESEK ........cocvveeiieiiiiieiiieieeiieitesiie et 16

BAB III DIAGRAM ALIR....cuuiiiiiinensansensanssessnssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 18
3.1 DHAGIAM AT ..eeeniiieciiieee e ettt e ae e 18

3.2 Alat dan Bahan ..........ocooiiiiiiiiiiiii e 19

3.3 Prosedur Penelitian ...........ccceeeuiieeiiiiiiiccie e 22

3.4 Pembuatan KOmPOSIt.....cc.ceivuiriieiiierierieeie ettt ettt e 23

3.5 Pengujian SAmMPEL.......cccciieiuiieiiieecieeeiie et 23

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....ooiiiiniiinnisisssisesssnssesssnsssssassssssssssssssssssssess 24
4.1 Hasil dan Analisa Pengujian ..........ccoccceevieriiiiiiiie e 24

i B Y, BT T 1<) 0§ SRR 24

4.1.2 Hasil Uji Keausan (OOSAL).....c..ccuevueniueeieeiienieeieeeeeieenieens 25

4.1.3 Hasil Uji Daya Serap Ail.......ccccoeveevienieiiieiieiieriieeeeeeee e 25

4.1.4 Hasil Uji Stabilitas DImensi........ccccueeeeveeeeieerieesiee e 26

4.1.5 Uji Koefisien GeSek .......ccccvvveviiieiiiieiieeie e 27

4.2 PemMDbaNaSan........c.uveeiuiiiiiiecie ettt et e e e e e e 28

BAB V KESIMPULAN ....ucoovinniinrinsinssinsnnsnssanssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssess 30
5.1 KESIMPUIAN ..ottt ettt ste e s 30

5.2 REKOMENAAST ...cccuvvieiiieeiie ettt et e e e e e esaeenneaeenes 31



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Hustrasi Rem Tun@Eal.........cccoviirieiiiiiieeieeee ettt se et s s ssesnnenns 8
2 Tlustrasi Rem Blok Ganda............coooiiiiiiiiiiii e 8
3 REIM CAKETA. ...ttt ettt ettt sttt ettt e e b b e enee 9
4 Rem Berbahan Baku ASDEStOS........co.uiiiiiiieieieiee et 9
5 Kampas Rem Berbahan Baku Non-Asbestos..........ccccueieevieriiieciieeiieniesee e 10
6 GAYA GESCK ..oocviiieieiieeiie ettt ettt sttt et sttt e raete e ennes 16
I DT e 21 o A 1 TIPSR 18
2 Gelas UKUT ..ottt ettt ettt st e e e seeeaes 19
SBMIXCE oottt et e et e et e e e et e e bt e et e e tbe e et e e e tbe e taeaerbeenteesasaennraeans 19
4 AYaKaN StANIESS ....eevieiieiieiieiereeie ettt sttt e st e e s s e saense e nreenes 20
5 CangKang TeIUL..........ocuvieiiieiie ettt e e et e e e e ree e eeae e 20
0 BAIMDU ..ottt et ettt sae s 20
7 RESIN EPOKSI c.vveiiieiieiieiieiet ettt ettt e e s ens e enseessaensesssennnes 21
8 ATUIMING. ...ttt ettt ettt ettt e et eate bt eaeas 21
O ZEHIC oottt et et ettt et e eate et ae e be e e te et teennteeste e nree e 22
1 MasSa JENIS SPESIMEN.......uieiiieriieeiieieiiecteeteeereeetteesteeteeeseaesstbeeseeeessseessseessseennns 24
2 Grafik Daya SErap Al ......c.ccccveiiiieiiiieriieciieecie et eee e eve et esee e seseesebeesbeeeseeesnens 26
3 KOCTISIEN GESEK .....eeientieiieitiet ettt ettt e 28

vii



Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Massa Jenis Material ..........coceiiiiiiiiinieeeeee e e 24
2 Pengukuran Massa Material ...........cccoovieiiiiiiiiireiiiciecee et 25
3 DAYA SEIAP AT ..ueeiiiiiieiierieiieiie sttt et e e et ebesss e sessseessesssesnseensessaesnsenseeanses 26
4 VOIUME SPESIMEI....ccuiiiiiieiiieiiiieitieeeeteeeieeereeetee st e ebaeebeeessaessseeesseeesseeessseeseaenses 27
5 Pengujian Koefisien GESEK.........cccuevvvirierieiieiieiieriee ettt sseeeenens 27
6 Pembanding Bambu ...........ccoocviiiiiiiie et 28
7 Pembanding AIUMING ...........ccovvieeieriienieiie ettt eseebe e ssesssessesseesnsens 28
8 Pembanding Calcium Carbonat..........ccccceeeeiieiiieecieeieec et eee e eeveevee e e 28

viii



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Cangkang telur merupakan limbah rumah tangga yang sangat mudah didapat.
Cangkang telur dapat juga berasal dari buangan sampah peternakan ayam petelur.
Kurangnya pengetahuan dan wawasan masyarakat mengenai pemanfaatan limbah
cangkang telur mengakibatkan limbah tersebut dapat mencemari lingkungan. Cara
adalah menangani cangkang telur yaitu, melakukan pengolahan menjadi kampas rem
salah satunya. Namun, tidak banyak yang mengetahui juga bahwa cangkang telur
dapat digunakan sebagai bahan campuran untuk pupuk organik cair. Sedangkan
bambu memiliki sifat fisik batang yang padat, lurus dan keras serta mudah dibelah.

Untuk saat ini penggunaan kampas rem masih menggunakan bahan-bahan yang
tidak dapat diperbaharui seperti asbes, semi metal, metal, dan keramik, (Khurmi,
2005). Jika bahan-bahan tersebut dieksploitasi secara terus-menerus maka akan habis,
sedangkan kebutuhannya akan terus meningkat seiring bertambahnya produksi
kendaraan bermotor. Selain tidak dapat diperbaharui bahan-bahan tersebut juga
menimbulkan masalah kesehatan terutama asbes. Asbes dinyatakan berbahaya bagi
kesehatan dikarenakan saat dilakukan proses pengereman menghasilkan debu yang
bersifat karsinogenik atau bersifat racun.

Pada penelitian ini akan membuat material pengganti kampas rem dengan
bahan alami berupa cangkang telur dengan serat bambu. Selain mudah didapatkan,
bahan-bahan tersebut pemanfaatannya masih sangat terbatas. Bahan baku yang
didapatkan dari cangkang telur akan terus ada selagi masih tersedia penjual martabak
dan untuk serat bambu akan terus terdia juga selama pohonnya masih tersedia.
Dengan adanya penelitian ini diharapkan kampas rem kendaraan bermotor yang sudah
ada dapat digantikan dengan kampas rem organik berbahan alami yang tidak

berbahaya bagi kesehatan dan lebih rambah lingkungan.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat merumuskan masalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana cara mengetahui nilai sifat mekanik pada patikel
bambu dan partikel cangkang telur menggunakan ujikeausan?
Bagaimana cara membandingkan dan menganalisa perbedaan
nilai setiap fraksi volume?

Bagaimana cara menunjukkan spesimen yang memiliki nilai

terbaik untuk digunakan pada penelitian lanjutan?

1.3 Tujuan Penelitian

Agar penelitian terfokus pada hasil yang dicapai, maka harus ditentukan tujuan dari

penelitian ini, secara umum penelitian ini bertujuan untuk:

1.

Mengetahui nilai sifat mekanik pada patikel bambu dan partikel
cangkang telur dengan menggunakan pengujianuji keausan.
Dapat membandingkan dan menganalisa perbedaan nilai setiap
pengujian.

Dapat menunjukkan spesimen yang memiliki nilai terbaik untuk

digunakan pada penelitian lanjutan

1.4 Batasan Masalah

Agar penelitian ini menjadi fokus dan lebih terarah, maka ruang lingkuppenelitian

berfokus pada:

1.

Pada penelitian ini menggunakan limbah cangkang telurayam
dan serat bambu untuk dimanfaatkan sebagai kampas rem
organik.

Pengujian yang dilakukan adalah uji keausan, uji resapan air, uji
koefisien gesek.

Uji bahan kampas rem dilakukan dengan metode alat tribometer.



1.5 Manfaat Penelitian

Dari penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat alam pengembangan
ilmu pengetahuan dan teknologi seperti :
Untuk mahasiswa

a. Sebagai syarat pemenuhan tugas akhir untuk meraih gelar
sarjana.

b. Mahasiswa dapat mengembangkan inovasi terbaru dari cangkang
telur ayam dan serat bambu untuk mendapatkan kekuatan tekan
dan keausan pada kampas rem yang lebih baik.

Untuk masyarkat

a. Masyarakat diharapkan dapat merasakan manfaat dari

peningkatan nilai ekonomi telur dan serat bambu serta

mengetahui manfaat bahan tersebut sebagai kampas rem organik.

1.6 Sistematika penulisan
Dalam penulisan laporan penelitian ini memiliki sistematika

penulisan sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah,
manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Berisi tentang komposit, unsur penyusun komposit, klasifikasi rem, kampas rem,
serat bambu, cangkang telur, resin epoxy, alumina, zinc, uji keausan, uji kekerasan,
deformasi.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Berisi tentang diagram alir penelitian, alat dan bahan, prosedur penelitian,

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisi tentang hasil dan analisa pengujian, pembahasan,

BAB V KESIMPULAN

Berisi tentang kesimpulan dan rekomendasi.
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4.1.3
*Sampel 1 (4 Jam)

*Sampel 2 (4 Jam)

*Sampel 3 (4 Jam)

*Sampel 1 (8 Jam)

*Sampel 2 (8 Jam)

*Sampel 3 (8 Jam)

*Sampel 1 (12 Jam)
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