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ABSTRAK

Andreansyah
Teknik Elektro

Prototipe Smart Home Sistem Monitoring Arus Listrik menggunakan Sensor
Pzem-004T Berbasis loT

Internet of Things (IoT) suatu pengembangan komunikasi jaringan jarak jauh yang
saling terkait dan terhubung melalui internet sehingga dapat bertukar data untuk
mengubah menjadi sistem informasi. Pada sistem penelitian ini dirancang
menggunakan modul Wemos D1 R1 yang dipasangkan dengan sensor PZEM-004T,
DHT11 dan relay. Wemos D1 R1 ESP2866 berfungsi untuk pengiriman data ke
database. Sensor PZEM-004T digunakan untuk membaca tegangan dan arus listrik
yang mengalir sehingga bisa didapatkan nilai daya. Relay digunakan sebagai
kendali untuk memutus sambungan listrik. DHT11 berfungsi mendeteksi suhu dan
kelembaban ruangan. Cara mengetahui daya listrik tersebut data daya listrik
dikirimkan ke realtime Database Website Blynk yang diakses melalui internet
sehingga sistem monitoring ini dapat dilakukan secara jarak jauh. Hasil pengujian
sistem smart home menunjukan dapat memantau daya dan mengendalikan memutus
arus sambungan listrik serta mendeteksi suhu dan kelembaban secara real-time
berbasis Internet of Things.

Kata Kunci: Internet of Things, PZEM-004T, Website Blynk, Wemos D1 R1
ESP66, Monitoring

Vi

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa



ABSTRACT

Andreansyah
Teknik Elektro

Prototype of a Smart Home Electric Current Monitoring System Using loT-Based
Sensor Pzem-004T

The Internet of Things (1oT) is the development of a communication network of
interrelated objects that are connected through internet communication and can
exchange data, turning it into information. The research system is designed using
the Wemos D1 R1 module which will be paired with PZEM-004T, DHT11 sensors
and relays. Wemos D1 R1 ESP2866 serves for sending data to the database. The
PZEM-004T sensor is used to read the voltage and electric current flowing so that
a power value can be obtained. Relays are used as controls to disconnect electricity.
DHT11 serves to detect room temperature and humidity. To find out the electrical
power, the power data will be sent to the realtime Database of the Blynk Website
which will be accessed via the internet so that this monitoring system can be done
remotely. The test result of smart home systems show that they can monitor power
and control, cut off electrical connections, and detect temperature and humidity in
realtime based on the Internet of Things.

Keywords: Internet of Things, PZEM-004T, Blynk Website, Wemos D1 R1 ESP66,
Monitoring
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Setiap saat listrik merupakan sumber energi yang dimanfaatkan dalam
aktivitas sehari-hari. Semua perangkat masih membutuhkan listrik untuk
beroperasi. Pengguna listrik terkadang masih lupa mematikan komponen
elektronik, sehingga dampaknya terjadi pemborosan energi listrik. Hal ini
menyebabkan biaya listrik menjadi meningkat. Akibatnya, pemilik rumah menjadi
ragu apakah perangkat elektronik yang dimiliki berfungsi sesuai spesifikasi pada
produk atau tidak. Hal ini juga secara tidak langsung pemakaian energi listrik yang
terjadi tidak efektif. Sehingga biaya listrik rumah tangga semakin meningkat [1].

Di dunia modern, otomatisasi rumah pintar sangatlah penting. Otomatisasi
rumah pintar terdiri dari serangkaian perangkat elektronik yang saling terhubung
yang dapat digunakan untuk memantau dan mengendalikan peralatan rumah tangga
dari jarak jauh. Namun sistem ini sangat bergantung pada perangkat yang
digunakan dan lingkungan jaringan, sehingga tetap diperlukan desain yang ramah
pengguna dan andal [2].

Berdasarkan hal tersebut, salah satu ide penelitian adalah penggabungan
mikrokontroler dan internet membawa tentang revolusi baru dalam teknologi.
Mikrokontroler digunakan sebagai otak dari perangkat-perangkat yang terkoneksi
pada internet yang dapat mengendalikan serta pengelolaan komponen secara jarak
jauh. Hal ini membentuk dasar dari Internet of Things (10T), dimana perangkat yang
terkoneksi dapat berkomunikasi, bertukar informasi, dan diatur dengan efisien.
Kombinasi ini memungkinkan terciptanya sistem cerdas yang dapat membantu
meningkatkan efisiensi, produktivitas, dan kenyamanan hidup manusia secara
keseluruhan [3].

Aplikasi berbasis 10T semakin populer saat ini karena menawarkan jawaban

yang efektif terhadap banyak permasalahan masalah saat ini. Dalam penelitian ini,
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dengan tujuan untuk mengurangi upaya manusia untuk memantau unit daya dan
meningkatkan pengetahuan pengguna terhadap penggunaan listrik yang berlebihan,
telah dikembangkan sistem pengawasan meteran listrik berbasis 10T yang
memanfaatkan platform Android dengan bantuan Arduino Uno dan sensor optic
pulsa untuk menganalisis listrik yang ditangkap. Solusi ini mengurangi kebutuhan
keterlibatan manusia dalam pemeliharaan listrik dengan menghubungkan pengukur
energi ke cloud menggunakan 10T modul komunikasi. Sistem pembacaan meter
berbasis 10T dibuat untuk memantau dan menganalisis pembacaan meter listrik, dan
penyedia layanan dapat memutus sumber listrik [4].

Sistem pendidikan merupakan salah satu mekanisme dan aspirasi untuk
membangun masyarakat dan berkontribusi terhadap sumber daya manusia,
kesejahteraan, dan kekayaan. Teknologi telah diadopsi untuk sistem pembelajaran
cerdas. Teknologi terintegrasi baru telah terjadi diadopsi dengan menggunakan
perangkat pemantauan dan penginderaan cerdas. Tujuan utama menganalisis solusi
Internet of Things (1oT) yang dirancang khusus untuk sekolah guna memberikan
solusi cerdas [5].

Mikrokontroler memiliki beragam spesifikasi yang dapat dipilih sesuai
dengan preferensi pengguna. Salah satunya adalah mikrokontroler yang memiliki
kemampuan penyimpanan dan sistem kendali yang lebih banyak, yang sering
disebut sebagai Internet of Things (1oT). 10T merupakan salah satu perkembangan
terbaru dalam teknologi mikrokontroler. [6].

Internet of Things (IoT) merupakan ide agar konektivitas internet dapat
dimanfaatkan secara lebih luas. Konsep ini pertama kali diperkenalkan oleh Co-
Founder dan Executive Director of the Auto-ID Center di MIT pada tahun 1999. Di
indonesia, penerapan konsep Internet of Things ini belum mencapai potensinya
yang maksimal. [7].

Penggunaan Internet of Things (1oT) di Indonesia sudah tidak lagi merupakan
hal yang baru, namun teknologi ini dapat memberikan manfaat yang besar bagi
masyarakat dalam kehidupan sehari-hari. Keunggulan utama dari loT adalah
kemampuannya untuk menampilkan data dalam berbagai kondisi dan kapan pun
diperlukan, selama perangkat IoT tersebut terhubung dengan internet melalui

jaringan Wireless atau kabel. Metode yang digunakan dalam implementasi IoT
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adalah nirkabel, yang memungkinkan pengendalian secara otomatis tanpa terbatas
oleh jarak Jika dibandingkan dengan pengiriman data melalui teknologi nirkabel
seperti Radio, Bluetooth, jaringan lokal memiliki kelemahan yaitu jarak terbatas
antara perangkat yang terhubung [8].

Pengendalian daya listrik yang otomatis harus diprioritaskan. Teknologi
otomatisasi rumah diharapkan dapat meningkatkan keamanan, keselamatan, dan
kenyamanan hidup [9]. Sistem otomatisasi rumah cerdas mengendalikan banyak
hal, seperti merekam kunjungan, menggunakan sumber energi alternatif, dan
membantu rumah tangga [10]. Penggunaan IoT dalam sistem rumah cerdas dapat
digunakan untuk mengendalikan dan memantau sistem elektronik. Terdapat sebuah
peneletian membandingkan platform sistem loT yang hasilnya menunjukkan bahwa
NETPI menawarkan lebih banyak fleksibilitas dan kendali, sedangkan BLYNK
lebih  mudah digunakan dengan antarmuka yang ramah pengguna [11].
Pengendalian ini dilakukan dengan menggunakan perangkat ponsel pintar yang
dapat dioperasikan dari jarak jauh. Perangkat ini terkoneksi dengan internet,
sehingga dapat menghubungkan antara komponen elektronik dan sistem
pengendalian perangkat yang digunakan.

Ada beberapa studi yang berkaitan dengan sistem rumah pintar berbasis IoT,
di antaranya adalah monitoring lingkungan rumah yang efisien energi dengan
mengatur suhu, kelembaban, cahaya, dan level, serta menyediakan prediksi terkait
masalah dan solusi untuk perangkat tersebut [12]. Penelitian selanjutnya yaitu
tentang sistem keamanan untuk pintu rumah dengan memanfaatkan berbagai
komponen seperti aplikasi Telegram, tombol, RFID, Arduino Mega 2560, sensor
PIR, kamera TTL, dan sensor ultrasonik [13]. Studi ini menunjukkan bahwa sistem
ini beroperasi secara efisien dan dapat ditingkatkan untuk penggunaan yang lebih
luas di masa depan. Prototype pemantauan dan pengendalian mengembangkan
prototype rumah pintar dengan berbagai sensor, kunci pintu pintar RFID, dan modul
Bluetooth HC-05 untuk lampu dan Kkipas angin. Aplikasi yang terhubung ke modul
Bluetooth, pengguna dapat menyalakan dan mematikan lampu dan kipas angin
dengan mudah [14]. Pengukuran tegangan, arus, daya aktif, daya semu, faktor daya,
dan konsumsi energi listrik dilakukan melalui sistem pemantauan daya berbasis

internet. Komponen mikrokontroler ATMega328P dan modul ESP8266 digunakan
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dalam implementasi sistem pemantauan tersebutSistem ini memungkinkan
pengguna untuk memantau penggunaan energi listrik secara real-time melalui
internet [15]. Prototype monitoring, pengendalian lampu serta setrika melalui
smartphone dirancang menggunakan perangkat utama berupa NodeMCU ESP8266
dan aplikasi Blynk [16].

Penelitian yang bervariasi ini memerlukan perluasan berbagai sistem rumah
pintar berbasis 10T dan penggunaan berbagai perangkat. Alasan mengapa dirumah
membutuhkan sistem 10T adalah karena masyarakat sering lupa mematikan
perangkat listrik.

Sehingga dapat ditemukan sebuah solusi proses sistem smart home yang
berfungsi dalam monitoring dan kendali peralatan listrik dalam skala rumah tangga
menggunakan teknologi berbasis 10T dimana dapat membantu pengguna dalam
menggunakan peralatan listrik kebutuhan sehari-hari dalam rumah tangga hanya
dengan menggunakan website. Hal itu dapat memudahkan pengguna dalam
monitoring energi listrik yang terpakai.

Penelitian ini juga dapat mengatur penggunaan pemakaian energi listrik yang
telah terpakai sehingga apabila pemakaian energi listrik terpakai telah melebihi
batas yang ditetapkan maka pengguna listrik dapat mengendalikan pemakaian
energi listrik menggunakan alat smart home yang dibuat. Sistem alat tersebut dapat
menonaktifkan penggunaan energi listrik dari jarak jauh agar tidak terjadi
penggunaan energi listrik yang berlebih. Sistem yang digunakan yaitu berbasis

Internet of Things dimana perlunya jaringan internet dalam mengoperasikannya.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang terdapat pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.  Apakah sistem monitoring smart home dapat mengendalikan perangkat
elektronik dari jarak jauh berbasis 10T ?

2.  Apakah dalam sistem smart home monitoring menggunakan sensor PZEM-
004T ini dapat dilihat datanya secara real time ?

3. Bagaimana sistem mengirim data pada web server Blynk ?
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1.3 Tujuan Penelitian
Alat ini dibuat dengan tujuan yang diantaranya adalah:

1.  Merancang sistem smart home yang dapat dikendalikan dari jarak jauh
berbasis internet of things.

2. Membangun sistem smart home monitoring arus menggunakan sensor
PZEM-004T berbasis internet of things.

3. Mengetahui sistem smart home mendeteksi suhu ruangan menggunakan
sensor DHT 11 terkoneksi pada IoT.

1.4 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian yang telah dilakukan adalah sebagai berikut:

1.  Mempermudah monitoring arus dan tegangan secara real time karena
menggunakan teknologi internet of things.

2. Mempermudah mengendalikan lampu dari jarak jauh.

1.5 Batasan Masalah
Dalam penelitian ini terdapat batasan masalah yaitu sebagai berikut:

1. Menggunakan mikrokontroler Wemos D1 R1 ESP8266.

2. Menggunakan sensor PZEM-004T sebagai pembaca tegangan dan sensor
arus Current Transformer (CT) terintegrasi.

3. Menggunakan relay sebagai pengendalian nilai arus.

4. Menggunakan jaringan Wi-Fi sebagai sistem 10T (Internet of Things).

5. Menggunakan OLED dan web server Blynk sebagai sistem ".

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan membahas mengenai garis besar yang dibahas dalam
penulisan laporan skripsi dengan sistematika pembahasan sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN
Dalam bab ini dijelaskan tentang latar belakang penulisan, maksud dan tujuan,
waktu dan pelaksanaan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika
penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
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Bab Il berisi informasi tentang tinjauan beberapa penelitian sebelumnya yang
memiliki objek atau permasalahan serupa yang sangat relevan dengan penelitian
yang sedang dilakukan.

BAB 111 LANDASAN TEORI

Judul bab 111 dapat langsung menggunakan nama teori atau tema teori yang dibahas.
Bagian ini tidak berfokus pada definisi-definisi, prinsip-prinsip kerja, dan
implementasi teori terkait. Di sini juga dapat ditemukan ringkasan teori tertentu
yang diambil dari jurnal dan buku..

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Secara umum Bab IV berisi tentang pengujian hasil dari penelitian, dengan analisis
benda kerja dan pembahasan meliputi komponen yang digunakan dalam penelitian.
BAB V PENUTUP

Bab V ini menguraikan mengenai kesimpulan dan saran yang terdapat dalam
penelitian ini. Kesimpulan berfungsi sebagai ringkasan dari hasil yang diperoleh

dalam penelitian tersebut.
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