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ABSTRAK 

Aluminium merupakan material lunak logam paling berlimpah di dunia 

setelah besi. Aluminium merupakan material paling umum ketiga yang terdiri dari 

8% kerak bumi. Fleksibilitas aluminium menjadikan logam yang paling banyak 

digunakan setelah baja, aluminium dapat dikembangkan dalam pembuatan 

aluminium foam. Teknik yang digunakan dalam dalam pembuatan aluminium foam 

dengan menggunakan metode melt route dengan memanfaatkan limbah kulit telur 

yang mengandung CaCO3 sebagai Foaming Agent nya. Penelitian ini dilakukan 

untuk mengetahui adanya pengaruh penambahan CaCO3 serta ketebalan dari 

aluminium foam terhadap kemampuan penyerapan suara pada aluminium foam, 

dengan variasi komposisi CaCO3 yaitu 3, 4, dan 5%wt dari aluminium yang 

digunakan dengan ketebalan yaitu 4, 5, dan 6 cm. Hasil yang didapat dari penelitian 

ini mendapatkan nilai optimal densitas sebesar 0,246 gr/cm3 dengan nilai porositas 

terbaik sebesar 91,02 % yang didapatkan dengan komposisi 5%wt CaCO3 dengan 

ketebalan sampel 5cm serta didapatkan hasil pengujian absorbsi suara sebesar 0,531 

yang menandakan mampu meredam suara sebesar 53,1 %. 

 

Kata Kunci : Aluminium Foam, Foaming Agent, Kulit Telur, Melt Route. 

 

 

 

 

 



BAB IABSTRACT 

Aluminum is the most abundant metal material in the world after iron. 

Aluminum is the third most common material, comprising 8% of the earth's crust. 

The flexibility of aluminum makes it the most widely used metal after steel. 

Aluminum can be developed in making aluminum foam. The technique used in 

making aluminum foam uses the melt route method by utilizing eggshell waste 

containing CaCO3 as the Foaming Agent. This research was conducted to 

determine the effect of adding CaCO3 and the thickness of aluminum foam on the 

sound absorption ability of aluminum foam, with variations in CaCO3 composition, 

3, 4, and 5%wt of aluminum used with thicknesses of 4, 5, and 6 cm. The results 

obtained from this research obtained an optimal density value of 0.246 gr/cm3 with 

the best porosity value of 91.02% which was obtained with a composition of 5%wt 

CaCO3 with a sample thickness of 5cm and obtained sound absorption test results 

of 0.531 which indicates that it can reduce sound by 53.1%. 

 

Keyword : Aluminium Foam, Foaming Agent, egg shell, Melt Route. 
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BAB IIIBAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada era sekarang ini, penggunaan material aluminium foam sudah banyak 

diaplikasikan di berbagai bidang. Aluminium foam sudah banyak diterapkan pada 

bidang aerospace, aviation, otomotif dan konstruksi. Selain itu, salah satu 

penerapan aluminium foam yang sekarang mengalami perkembangan adalah 

sebagai material penyerap gelombang suara. Kehadiran material aluminium foam 

ini diharapkan mampu meredam polusi yang disebabkan oleh suara dalam 

kehidupan sehari-hari. Hal ini dikarenakan karakteristik dari material aluminium 

foam yang tahan terhadap guncangan, mampu menyerap energi, kinerjanya yang 

dapat menahan aktivitas elektromagnetik, insulasi panas yang sangat baik dan tahan 

pada temperatur tinggi sangatlah cocok untuk digunakan sebagai material penyerap 

gelombang suara (Tripathi et al., 2020). 

Aluminium foam memiliki berbagai bentuk pori di dalamnya. Perilaku 

penyerapan suara pada aluminium foam sangat bergantung pada struktur seluler 

yang dibagi menjadi dua jenis, yaitu sel terbuka (open-cell) dan sel tertutup (closed-

cell). Fenomena penyerapan gelombang suara berarti menjelaskan gelombang suara 

insiden tidak dipantulkan atau ditransmisikan, melainkan energinya diserap oleh 

aluminium foam tersebut  (Liang et al., 2018).
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Proses pembuatan aluminium foam ini dapat dilakukan dengan berbagai 

metode, salah satunya menggunakan metode melt route. Metode melt route sangat 

popular dikarenakan mampu menghasilkan foaming yang relatif murah dengan 

hasil sifat yang diinginkan (Parveez et al., 2022). Pada kesempatan penelitian kali 

ini, proses aluminium foam dengan menggunakan metode melt route dan 

ditambahkan foaming agent CaCO3. Foaming agent CaCO3 diyakini dapat 

memproduksi gelembung-gelembung foam yang membuat aluminium foam ini 

membentuk struktur sel tertutup. Pada penelitian Ghaleh dkk (2020) menjelaskan 

bahwa proses pembuatan aluminium foam menggunakan metode melting route 

dengan adisi foaming agent CaCO3 dengan ukuran partikel 10 mikron dengan berat 

sebesar 2,5 hingga 3,5 wt%. Dari sintesis ini dihasilkan struktur sel tertutup dengan 

kisaran densitas 0,12–0,44 g/cm3 dan ukuran sel rata-rata sebesar 1,5–3,1 cm 

(Ghaleh, 2020). Penggunaan CaCO3 sebagai foaming agent telah banyak 

digunakan, karena lebih efektif dan mudah didapat dimana saja (A. Osman et al., 

2017). 

Maka dari itu, pada penelitian ini akan melanjutkan penelitian sebelumnya 

yang dilakukan oleh Ikhsan Ekariadi yang memanfaatkan kulit telur sebagai 

foaming agent CaCO3 dengan metode melt route guna menghasilkan aluminium 

foam untuk pengaplikasian material penyerap gelombang suara. Pada penelitian ini 

juga menggunakan pengujian ITT (Impedance Tube Testing) untuk mengetahui 

nilai alpha yang dihasilkan dari aluminium foam tersebut. 
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1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka 

masalah yang dapat diindentifikasi dalam penelitian ini adalah untuk membuktikan 

bahwa aluminium ADC 12 dapat dikembangkan menjadi aluminium foam dengan 

memanfaatkan limbah kulit telur sebagai Foaming Agent CaCO3. Pada proses 

pembuatannya aluminium dilebur hingga meleleh sempurna kemudian 

ditambahkan Al2O3 untuk menstabilkan temperatur dan meningkatkan 

viskositasnya, yang kemudian ditambahkan Foaming Agent CaCO3 yang akan 

terdekomposisi pada leburan logam untuk dapat menghasilkan pori pada hasil 

aluminium foam. Dimana aluminium foam sedang banyak dikembangkan untuk 

dapat digunakan sebagai panel peredam suara menggantikan panel peredam suara 

konvensional. Serta untuk mengetahui pengaruh dari variasi komposisi foaming 

agent CaCO3 terhadap pembentukan struktur sel pada sampel aluminium foam,  

pengaruh variasi komposisi foaming agent CaCO3 terhadap nilai densitas, 

persentase porositas, dan nilai koefisien serap suara Serta pengaruh variasi 

ketebalan sampel aluminium foam terhadap nilai densitas, persentase porositas, dan 

nilai koefisien serap suara. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian secara umum adalah untuk mengetahui pengaruh 

penambahan foaming agent CaCO3 yang dilakukan dalam proses pembuatan 

aluminium foam. Adapun tujuan penelitian ini secara khusus, yaitu: 
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1. Menganalisis pengaruh variasi komposisi foaming agent CaCO3 

terhadap pembentukan struktur sel pada sampel aluminium foam. 

2. Menganalisis pengaruh variasi komposisi foaming agent CaCO3 

terhadap nilai densitas, nilai porositas, dan nilai koefisien serap 

suara (α). 

3. Menganalisis pengaruh variasi ketebalan aluminium foam terhadap 

nilai densitas, nilai porositas, dan nilai koefisien serap suara (α). 

1.4 Ruang Lingkup 

Ruang lingkup pada penelitian kali ini adalah, sebagai berikut: 

1. Foaming agent CaCO3 yang diperoleh dari kulit telur 

2. Aluminium yang digunakan adalah aluminium ADC12. 

3. Metode yang digunakan adalah melt route pada pembuatan 

aluminium foam ini. 

4. Variabel bebas yang diterapkan adalah variasi komposisi foaming 

agent CaCO3 3, 4 dan 5 wt% dari massa aluminium yang digunakan. 

5. Variabel bebas yang diterapkan lainnya, yaitu variasi ketebalan 

aluminium foam 5,6 dan 7 cm. 

6. Variabel tetap yang diterapkan adalah Al2O3 yang dimasukkan ke 

dalam crucible sebanyak 1,5 wt% aluminium yang digunakan. 

7. Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Metalurgi Fakultas Teknik 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. 
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1.5 Sistematika Penulisan    

Laporan skripsi ini terdiri atas lima bab. Bab I menjelaskan tentang latar 

belakang untuk dilakukannya penelitian mengenai pengaruh kulit telur terhadap 

kemampuan foaming agent dan sifat absorbsi aluminium foam, rumusan masalah 

yang menjadi dasar penelitian ini, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, 

hipotesis dan sistematikan penulisan. Bab II menjelaskan tentang teori mengenai 

Aluminium, Metal Foam¸ Pembuatan Metal Foam, Foaming Agent, Kulit telur, 

Karakterisasi kulit telur, Pengujian absorbsi suara, pengujian metalografi, 

Pengujian densitas dan porositas. Bab III menjelaskan tentang diagram alir 

penelitian, alat dan bahan yang digunakan serta prosedur penelitian. Bab IV 

menjelaskan tentang hasil, analisa dan pembahasan terkait penelitian yang telah 

dilakukan. Bab V menjelaskan tentang kesimpulan dan saran hasil penelitian. 
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