
ANALISA  KEKASARAN PERMUKAAN TERHADAP 

KEKUATAN SAMBUNGAN ANTARA BAJA DAN 

ALUMUNIUM MENGGUNAKAN ADHESIVE 

 

 

TUGAS AKHIR  

 

Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan Mencapai Derajat Sarjana S1 Pada 

 Jurusan Teknik Mesin Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 

 
 

Disusun oleh  

 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN  

FAKULTAN TEKNIK  

UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

CILEGON-BANTEN 

2024 

  FEBRY ADVIANA 3331170065 



 

ii 
 

FAKULTAS TEKNIK  
JURUSAN TEKNIK MESIN 
UNIVIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 



 

iii 
 

FAKULTAS TEKNIK  
JURUSAN TEKNIK MESIN 
UNIVIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

 

 



 

iv 
 

FAKULTAS TEKNIK  
JURUSAN TEKNIK MESIN 
UNIVIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

KATA PENGANTAR 
 

Assalammu’alaikum Wr. Wb. 

Segala puji dan syukur atas Rahmat Allah SWT, dan tak lupa haturkan 

sholawat beserta salam ke junjungan Nabi Muhammad SAW. Penulisan dan 

Penyusunan Tugas Akhir yang berjudul “Analisa  Kekasaran Permukaan Terhadap 

Kekuatan Sambungan Antara Baja dan Alumunium Menggunakan Adhesive”. 

Tugas akhir ini berisikan hasil yang telah dilakukan, di dalam penyusunan 

laporan ini merupakan bentuk dari aplikasi beberapa matakuliah yang telah 

dipelajari pada bangku kuliah. Tugas akhir ini disusun dengan tujuan untuk 

memenuhi syarat kelulusan meraih gelar Sarjana Teknik pada Jurusan Teknik 

Mesin FT. Untirta. 

Dalam proses penelitian ini banyak bantuan, dorongan dan motivasi yang 

penulis dapatkan dalam penyusunan Tugas Akhir ini hingga dapat menyelesaikan 

laporan ini. Oleh karena itu, penulis ingin mengucapkan banyak terimakasih dan 

penghargaan sebesar-besarnya kepada : 

1. Bapak Dhimas Satria, S.T., M.Eng, selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin 

FT.UNTIRTA. 

2. Bapak Dr. Mekro Permana Pinem, S.T.,MT, selaku Sekertaris Jurusan Teknik 

Mesin FT.UNTIRTA. 

3. Ibu Shifana Mardhatillah, S.E., MM. selaku Admin Jurusan Teknik Mesin 

FT.UNTIRTA 

4. Bapak Iman Saefullah, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing Akademik 

yang telah banyak membantu dan mengarahkan penulis selama menjalani 

kuliah. 

5. Bapak Sunardi, S.T., M.Eng selaku Dosen Pembimbing 1 tugas akhir yang 

banyak menyalurkan ilmu pengetahuan dan mengimplementaikan kebaikan 

pada penulis sehingga dapat melakukan penelitian dan penulisan Tugas 

Akhir. 



 

v 
 

FAKULTAS TEKNIK  
JURUSAN TEKNIK MESIN 
UNIVIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

6. Ibu Shofiatul Ula, M.Eng selaku Dosen Pembimbing 2 yang selalu 

memberikan arahan, bimbingan dan inovasi berfikir kepada penulis dalam 

melakukan penelitian dan penulisan Tugas Akhir. 

7. Ibu Miftahul Jannah, M.T sebagai Koordinator Tugas Akhir yang telah 

Mengabsahkan penulis untuk melakukan Tugas Akhir. 

8. Dosen Jurusan Teknik Mesin (JTM) Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 

(UNTIRTA) yang telah berkenan untuk terus memberikan ilmu dan 

pengalamannya kepada penulis 

9. Reza Nur Iksan selaku Asisten Laboratorium terpadu untirta yang telah 

membantu melakukan pengujian tarik. 

10. Orang tua dan teman teman saya atas dukungan moril dan materi selama 

penulis melaksanakan penelitian. Sehingga penulis dapat menyelesaikan 

tugas akhir 

11. Fauzan Aziz Rahman, Cri kalki Visoka, Farizkhan Sahib, Saepullah, Tahril 

Setia budi, dan teman teman Mahasiswa Teknik Mesin 2017 yang selalu 

memberikan bantuan, dukungan dan menemani penulis dalam suka maupun 

duka selama proses belajar Program Studi Teknik Mesin UNTIRTA. 

12. Rayhan Moraliwa dan teman teman Angkatan 2018 yang juga membantu dan 

memberikan saran kepada penulis guna melancarkan penelitian yang 

dilakukan penulis. 

13. Ibnu, Zulfadli Nasution, Putra Dwijayadi dan teman teman Angkatan 2019 

yang memberikan banyak Pelajaran kepada penulis dalam menjalankan 

Program Studi Teknik Mesin UNTIRTA 

14. Herdianti Sukmariah yang secara tulus mendampingi dan memberikan 

dukungan kepada penulis dalam melakukan penelitian. 

Penulis menyadari adanya kekurangan pada Tugas Akhir ini, penulis 

mengharapkan masukan berupa kritik dan saran yang bersifat membangun 

demi kesempurnaan  penelitian. 

Cilegon, 16 Januari 2023 

 

Penulis  



 

vi 
 

FAKULTAS TEKNIK  
JURUSAN TEKNIK MESIN 
UNIVIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

ABSTRAK 

ANALISA  KEKASARAN PERMUKAAN TERHADAP 

KEKUATAN SAMBUNGAN ANTARA BAJA DAN 

ALUMUNIUM MENGGUNAKAN ADHESIVE 

Disusun oleh : 

Febry Adviana  

Nim. 3331170065 

 Adhesive bonding  adalah teknik yang banyak digunakan dalam berbagai industri 

untuk menggabungkan bahan-bahan secara bersama-sama. Ini melibatkan 

penggunaan bahan perekat, yang merupakan zat yang mampu mempertahankan dua 

atau lebih permukaan bersama-sama melalui penempelan permukaan. Proses ini 

memberikan beberapa keuntungan dibandingkan dengan metode pengencangan 

mekanis tradisional, seperti pengelasan atau paku, termasuk penampilan yang lebih 

baik, pengurangan berat, distribusi tegangan, dan kemampuan untuk 

menggabungkan bahan-bahan yang berbeda. Kelebihan adhesive bonding ini 

adalah perakitannya lebih sederhana, ringan dan biaya produksi lebih murah. 

Penelitian ini adalah salah satu pengembangan pengembangan dari metode 

sambungan perekat lem. Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

alumunium seri 1100 dan baja karbon rendah dimana keduanya adalah logam yang 

sering kita jumpai di kehidupan sehari hari. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisa pengaruh perlakuan kekasaran pada permukaan dari setiap spesimen 

uji yang berbeda menggunakan amplas dengan tingkat kekasaran yang berbeda 

yaitu grit 80, grit 150 dan grit 400. Pengujian yang dilakukan pada penelitian ini 

adalah uji tarik untuk mengetahui kekuatan maksimal kekuatan rekat pada masing 

masing benda uji dengan standar uji ASTM D1002. Hasil penelitian menunjukan 

bahwa benda uji A dengan perlakuan kekasaran permukaan menggunakan grit 80 

memiliki kekuatan tarik 0,2267, benda uji B dengan perlakuan kekasaran 

permukaan menggunakan grit 150 memiliki kekuatan tarik 0,168 dan benda uji 

dengan perlakuan kekasaran grit 400 memiliki kekuatan tarik 0,0315. 

Kata kunci : adhesive bonding, uji tarik, kekasaran permukaan, baja, alumunium 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF SURFACE ROUGHNESS ON THE STRENGTH 

OF JOINTS BETWEEN STEEL AND ALUMINUM USING 

ADHESIVE 

 

Arranged by : 

Febry Adviana 

Nim. 3331170065 

Adhesive bonding is a technique widely used in various industries to join materials 

together. It involves the use of an adhesive material, which is a substance capable 

of holding two or more surfaces together through surface sticking. This process 

provides several advantages over traditional mechanical fastening methods, such 

as welding or nailing, including improved appearance, weight reduction, stress 

distribution, and the ability to join dissimilar materials. The advantages of adhesive 

bonding are simpler assembly, light weight and lower production costs. This 

research is one of the developments of the glue adhesive connection method. The 

materials used in this research are 1100 series aluminum and low carbon steel 

where both are metals that we often encounter in everyday life. This study aims to 

analyze the effect of roughness treatment on the surface of each different test 

specimen using sandpaper with different roughness levels, namely 80 grit, 150 grit 

and 400 grit. The test conducted in this study was a tensile test to determine the 

maximum strength of the adhesive strength of each test specimen with ASTM D1002 

test standards. The results showed that test specimen A with surface roughness 

treatment using 80 grit had a tensile strength of 0.2267, test specimen B with 

surface roughness treatment using 150 grit had a tensile strength of 0.168 and test 

specimen with 400 grit roughness treatment had a tensile strength of 0.0315. 

 

Keywords : adhesive bonding, tensile test, surface roughness, steel, alumunium. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang  

Perkembangan teknologi ilmu bahan bangunan bergerak dengan pesat, 

pelaksanaan pembangunan selalu berinovasi memperoleh sistem pelaksanaan 

dengan semurah mungkin dan secepat mungkin. Material kayu yang dulunya 

sering dipakai untuk rangka atap dan rangka plafon, sekarang sudah bergeser 

dengan pemakaian baja ringan. Selain biaya bahannya yang relatif lebih murah 

dibanding kayu, juga waktu pelaksaannya juga lebih singkat sehingga pada 

akhirnya berpengaruh kepada ongkos pelaksanaanya (Sumaidi, 2015) 

Ikatan perekat atau adhesive bonding digunakan untuk mengikat dua 

permukaan menjadi satu dan menghasilkan ikatan yang halus, metode ini 

melibatkan lem epoksi. Secara historis, lem menghasilkan ikatan yang relatif 

lemah, namun bahan bahan yang berbasis seperti lem tidak mengubah bentuk 

dari bahan yang disambungkan (Walter, 2009). 

Adhesive bonding ini sangat berguna untuk masyarakat untuk 

penyambungan suatu material karena proses penyambungannya sederhana dan 

harga dari proses ini lebih murah dibandingkan dengan menggunakan metode 

lain metode ini dapat mempermudah masyarakat dalam menyelesaikan 

beberapa kendala terkait masalah penyambungan  material. Hanya saja 

masyarakat perlu diberikan arahan tentang proses dan kegunaan metode ini dan 

menggunakan lem dengan sesuai kebutuhan yang akan dilakukan. 

Hasil ini diharapkan dapat mengetahui pengaruh kekasaran permukaan 

terhadap kekuatan penyambungan menggunakan perekat/lem “dextone steel-

filled heavy duty epoxy adhesives” dan perlakuan kekasaran terhadap spesimen 

yang akan diuji yaitu dengan melakukan metode amplas terhadap permukaan 

baja dan alumunium tersebut menggunakan variasi amplas yang berbeda yaitu 

amplas grit 80, grit 150 dan grit 400
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Adhesive bonding menawarkan banyak keuntungan, termasuk distribusi 

beban yang merata, kemampuan pengikatan material yang berbeda, 

pengurangan deformasi, dan penampilan yang baik. Pemilihan metode 

sambungan tergantung pada kebutuhan dan persyaratan spesifik aplikasi, dan 

adhesive bonding dapat menjadi pilihan yang baik dalam banyak kasus. 

1.2   Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, dirumuskan permasalahan dalam 

penelitian ini adalah bagaimana pengaruh perlakuan kekasaran pada 

permukaan material terhadap kekuatan sambungan adhesive baja dengan 

alumunium? 

1.3   Tujuan Penelitian  

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh perlakuan 

kekasaran pada permukaan material terhadap kekuatan sambungan adhesive 

baja dengan alumunium. 

1.4    Batasan Masalah 

Agar penelitian ini menjadi terarah, maka ruang lingkup pada penelitian 

terbatas pada : 

1. Spesimen yang digunakan adalah paduan baja dan alumunium. 

2. Jenis ampelas yang digunakan adalah ampelas grit 80, grit 150 dan grit 400 

3. Pengujian yang dilakukan adalah uji tarik (tensile test) dan uji kekasaran 

permukaan (surface roughness). 

1.5     Manfaat Penelitian 

Pada penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat kepada pembaca 

untuk pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi : 

1. Untuk Mahasiswa  

a. Sebagai syarat pemenuhan tugas akhir untuk meraih gelar sarajana 

b. Mahasiswa dapat memahami metode adhesive bonding. 

2. Untuk Masyarakat  
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Masyarakat diharapkan dapat menambah pengetahuan soal metode 

adhesive bonding karena metode ini sangat berguna bagi masyarakat karena 

memiliki proses yang sederhana dan biaya yang murah. 

1.6     Sistematika Penulisan  

Dalam penulisan laporan penelitian ini memiliki sistematika penulisan 

sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi Tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan Penelitian, 

Batasan Masalah, Manfaat Penelitian, Dan Sistematika Penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi Tentang Adhesive Bonding, Klasifikasi Adhesive Bonding, Lem Epoxy. 

Kelebihan Dan Kekurangan Lem Epoxy, Uji Kekasaran, Uji Tarik, Baja Dan 

Alumunium. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Berisi Tentang Diagram Alir Penelitian, Alat Dan Bahan, Prosedur  

Penelitian. 

BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN  

Berisi Tentang Hasil Pengujian Yang Dilakukan Dan Analisa Dari Pengujian 

BAB V KESIMPULAN 

Berisi Tentang Kesimpulan Dari Hasil Pengujian Dan Saran Agar Untuk 

Peneliti Selanjutnya Lebih Baik 
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