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ABSTRAK 

 

Karakterisasi Biokomposit Berbahan Cangkang Telur Ayam dengan 

Pengikat Karet Alam Sebagai Pembanding Plastik Acrylonitrile Butadiene 

Styrene (ABS) 

 

Disusun Oleh: 

 

Siti Dara Fahma Shafira 

NIM. 3331200028 

 

Perkembangan teknologi yang tidak terlepas dari ilmu material diperlukan guna 

tercipta sebuah peralatan dan bahan yang sesuai dengan kebutuhan pada semua 

aspek kehidupan. Salah satu perkembangan tersebut adalah material komposit. 

Komposit dibuat untuk meyempurnakan kebutuhan material tertentu, salah 

satunya yaitu plastik konvensional yang bersifat tidak ramah lingkungan. Pada 

penelitian ini dilakukan untuk menganalisis pengaruh variasi komposisi filler 

serbuk cangkang telur ayam dan sulfur, serta mendapatkan nilai optimum 

berdasarakan variasi dan mengetahui variasi yang memiliki pengaruh tinggi 

terhadap densitas serta persetanse kadar air, daya serap, dan porositas. Sampel 

komposit dibuat dengan metode pencampuran dari beberapa bahan matriks nya 

seperti karet alam, sulfur, ZnO, dan asam stearat dengan variasi filler serbuk 

cangkang telur sebesar 55%, 60%, 65%. Penelitian ini dilakukan dengan 

melakukan menimbangan massa, pengukuran volume, proses pengeringan, dan 

proses perendaman untuk mengetahui sifat fisik pada sampel komposit. Hasil 

pengujian membuktikan bahwa variasi komposisi filler dan sulfur berpengaruh 

pada densitas, porositas, kadar air, dan daya serap. Serta terdapat nilai optimum 

untuk filler sebesar 55%, tekanan hot press sebesar 50 MPa, temperatur hot press 

150°C, waktu hot press 70 menit. 

 

Kata Kunci : Komposit, Cangkang Telur, Densitas, Porositas, Kadar Air, Daya 

Serap 
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ABSTRACT 

 

Characterization Of Biocomposites Made From Chicken Eggshells With 

Natural Rubber Binders As A Comparison Of Acrylonitrile Butadiene Styrene 

(ABS) Plastic 

 

Arranged by: 

 

Siti Dara Fahma Shafira 

3331200028 

 

Technological developments that cannot be separated from materials science are 

needed to create equipment and materials that suit the needs of all aspects of life. 

One of these developments is composite materials. Composites are made to 

improve the needs of certain materials, one of which is conventional plastic which 

is not environmentally friendly. This research was carried out to analyze the effect 

of variations in the composition of chicken egg shell powder and sulfur filler, as 

well as to obtain optimum values based on the variations and determine which 

variations have a high influence on density and percentage of water content, 

absorption capacity and porosity. Composite samples were made by mixing 

several matrix materials such as natural rubber, sulfur, ZnO, and stearic acid with 

variations in eggshell powder filler of 55%, 60%, 65%. This research was carried 

out by weighing the mass, measuring the volume, drying process and soaking 

process to determine the physical properties of the composite samples. The test 

results prove that variations in filler and sulfur composition have an effect on 

density, porosity, water content and absorption capacity. And there is an optimum 

value for filler of 55%, hot press pressure of 50 MPa, hot press temperature of 

150°C, hot press time of 70 minutes. 

 

Keywords : Composite, EggShell, Density, Porosity, Water Content, Water 

Absorption 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi dunia yang sangat pesat berdampak besar 

terhadap seluruh sektor. Berkembangnya teknologi tidak terlepas dari ilmu 

material, semua aspek kehidupan memerlukannya guna tercipta sebuah 

peralatan dan bahan yang sesuai dengan kebutuhan. Salah satunya kemajuan 

ilmu untuk mengembangkan material yang ramah lingkungan. Saat ini 

plastik kovensional atau senyawa sintesis melalui reaksi polimerisasi yang 

berasal dari minyak bumi masih menjadi daya tarik tersendiri bagi 

masyarakat di dunia. Plastik yang merupakan polimer yang memiliki ukuran 

molekul yang sangat besar dan bersifat inert (tidak mudah bereaksi), berat 

molekulnya mencapai ratusan ribu hingga jutaan, dan hanya dapat 

terdegradasi dalam waktu ratusan tahun, bahkan ribuan tahun (Sanjaya dan 

Puspita, 2010).  Sifatnya yang ringan, kuat, anti korosi, dan murah menjadi 

nilai tambah bagi pengunaan plastik diberbagai peralatan. Pada tahun 2022, 

Direktur Pengelolaan Sampah Kementrian Hidup dan Kehutan 

menyampaikan bahwa total sampah plastik di Indonesia mencapai 12,54 

juta ton. Timbunan sampah plastik di Indonesia terus meningkat sejak tahun 

1995. Kurangnya kesadaran masyarakat akan pengolahan sampah plastik 

menjadi masalah terakit penimbunan sampah plastik di Indonesia. Hal ini 

menjadi fokus perhatian terhadap proses pengembangan plastik yang 

memiliki sifat ramah lingkungan. Seiring berkembanganya teknologi, 

muncul berbagai cara untuk mengganti peran plastik salah satunya melalui 

komposit.  Saat ini komposit banyak dikembangkan dalam bidang sains dan 

teknologi. Bahan komposit yang banyak diaplikasikan saat ini yakni bahan 

komposit dengan matrik polimer. Dalam hal ini polimer digunakan sering 

digunakan sebagai matrik diharapkan dapat memperbaki sifat dari material 

paduannya termasuk pada sifat kekakuan dan kekuatan dari filler. Terdapat 

banyak material yang digunakan sebagai filler yang berbasis material 
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organik seperti serbuk cangkang telur ayam dan karet alam sebagai matrik 

polimer. 

Cangkang telur ayam menjadi salah satu material organik yang mudah 

ditemukan dan mudah pengolahannya. Telur ayam menjadi salah bahan 

pangan yang banyak dikonsumsi masyarakat Indonesia. Sepanjang tahun 

2022, Badan Pusat Statistik (BPS) menyampaikan produksi telur ayam ras 

petelur di Indonesia mencapai 5,57 juta ton. Hal tersebut membuat telur 

ayam menjadi penghasil limbah organik yang akan terbuang tanpa diolah 

kembali dan dimanfaatkan. Limbah telur ayam berupa cangkang terlur dan 

diolah menjadi serbuk dapat digunakan sebagai filler dan dapat berpengaruh 

terhadap bahan komposit yang dihasilkan akan semakin kuat. Selain itu 

penambahan karet alam sebagai matrik akan mendapatkan daya tekan yang 

lebih tinggi dan resistansi terhadap air, sehingga dapat menggantikan peran 

plastik konvensional seperti plastik ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) 

yang saat ini diaplikasikan sebagai salah satu material pada electric vehicle. 

Pada penelitian ini diharapkan agar penelitian yang berjudul “Karakterisasi 

Biokomposit Berbahan Cangkang Telur Ayam dengan Pengikat Karet Alam 

Sebagai Pembanding Plastik Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS)” ini 

dapat menjadi acuan tentang pemanfaatan limbah cangkang telur ayam 

sebagai bahan pembuat biokomposit. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang terdapat rumusan masalah yang akan 

dibahas pada penelitian ini yaitu bagaimana pengaruh variasi komposisi 

filler serbuk cangkang telur ayam terhadap densitas, persetanse kadar air, 

daya serap, dan porositas? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun beberapa tujuan yang ingin dicapai dengan dilakukannya 

penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisis pengaruh variasi komposisi filler serbuk cangkang telur 

ayam terhadap densitas serta persetanse kadar air, daya serap, dan 

porositas. 

2. Mendapatkan nilai optimum berdasarkan variasi terhadap densitas 

serta persetanse kadar air, daya serap, dan porositas. 

3. Mengetahui variasi yang memiliki pengaruh tinggi terhadap densitas 

serta persetanse kadar air, daya serap, dan porositas. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Terdapat ruang lingkup yang membatasi pada penelitian ini. Penelitian 

ini dilaksanakan di Laboratorium Material Jurusan Teknik Mesin, Fakultas 

Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa Provinsi Banten dan 

Laboratorium Pusat Riset Biomassa dan Bioproduk Badan Riset dan Inovasi 

Nasional (BRIN) Cibinong. Bahan yang digunakan adalah serbuk cangkang 

telur ayam sebagai filler (bahan pengisi) dengan ukuran 100 mesh dan zat 

perekat (matriks) yang digunakan adalah karet alam cair, sulfur, ZnO, dan 

asam stearat. Uji yang dilakukan terhadap komposit adalah analisis sifat 

fisik berupa densitas serta persetanse kadar air, daya serap, dan porositas. 

Pokok permasalahan yang dibahas adalah pengaruh komposisi filler serbuk 

cangkang telur ayam sebesar 55%, 60%, 65% dan matriks karet alam cair 

sebesar 45%, 40% dan 35%, dengan variasi temperatur hott press, tekanan 

hott press, dan waktu hot press terhadap sifat fisik berupa densitas serta 

persetanse kadar air, daya serap, dan porositas. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dilakukannya penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat 

bagi peneliti, pembaca, dan industri secara langsung. Adapun beberapa 

manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut : 



4 

 

1. Solusi pengolahan sampah organik dan penimbunan sampah plastik di 

Indonesia. 

2. Menjadi solusi pengolahan limbah cangkang telur ayam agar 

meningkatkan nilai ekonomis. 

3. Meningkatkan kesadaran masyarakat terhadap reduce, reuse, dan 

recycle sebuah bahan yang dianggap limbah sekali pakai. 

4. Produk biokomposit daipat dijadikan solusi pengganti plastik 

konvensional yaitu plastik ABS yang memiliki karakteristik kuat, 

ringan, daya serap air yang rendah, murah, dan tahan korosi.
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