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ABSTRAK 

 

Perancangan dan Simulasi Struktur Platform untuk Mesin Filter press di PT. 

XYZ dengan Metode Finite Element Analysis 

Disusun oleh: 

 

AKHMAD RYANDEKA EFENDI 

NIM. 3331200083 

 

Salah satu faktor yang paling mempengaruhi kualitas dari pelapisan logam yaitu 

kebersihan larutan elektrolit yang digunakan selama proses pelapisan logam 

berlangsung. Hal ini memiliki peranan yang penting dalam proses pelapisan logam 

dengan timah menggunakan proses metode electroplating. PT. XYZ merupakan 

perusahaan yang bergerak dalam bidang metalurgi terutama pada bidang pelapisan 

logam dengan menggunakan timah atau biasa disebut dengan tinplate, Pada proses 

pembuatan tinplate menggunakan mesin yang disebut dengan Electrolytic tinning 

line. Electrolytic tinning line pada PT. XYZ memiliki permasalahan utama dengan 

tercampurnya kotoran dan debu timah (tin oxide) pada proses produksinya. Maka 

dari itu dengan tujuan untuk meningkatkan kualitas produk logam dari PT. XYZ, 

maka diperlukan penambahan filtrasi fluida dengan menggunakan mesin filter 

press. Hal ini diperlukan perancangan yang baik, benar, dan sesuai standar platform 

untuk menopang mesin filter press. Adapun hasil penelitian ini yaitu spesifikasi 

terbaik pada komponen platform pada proses perancangan didapatkan varian 

sambungan pengelasan, gusset 8 buah, dengan tinggi platform 3,5 m dan tipe besi 

kanal U UNP. Lalu perancangan gambar teknik dapat dilihat pada Lampiran A. 

Kemudian pada simulasi statik pada perancangan dinyatakan aman dengan nilai 

FOS sebesar 2,22 sedangkan pada hasil perhitungan sebesar 2,138 hal ini masih 

tergolong aman. Kemudian pada simulasi stress menunjukan angka 200Mpa, 

simulasi displacement menunjukan nilai maksimum sebesar 1,69mm. 

 

Kata Kunci:  Electroplating, Filter press, Platform, Simulasi 
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ABSTRACT 

 

Design and Simulation Structure Platform for Filter Press Machine at PT. XYZ 

with Finite Element Analysis Method 

Arranged by: 

 

AKHMAD RYANDEKA EFENDI 

NIM. 3331200083 

 

A critical factor in ensuring high quality plating is the cleanliness of the 

electrolyte solution used during the plating process. This is particularly important 

in the process of metal plating process with tin, using electroplating method. PT. 

XYZ is a company specialized at metallurgy, especially in the production of tin sheet 

using a machine electrolytic tinning line. Electrolytic tinning line at PT. XYZ has a 

significant problem dirt and tin dust (tin oxide) are mixed in the production process. 

To improve the quality of metal products, it is necessary to add a fluid filtration 

using filter press machine. This requires a design that is good, correct, and 

according to platform standards to support the filter press machine. The research 

results indicate that the best specification for platform components in the design 

process are obtained using welding connection, 8 components of gussets, platform 

height of 3,5 m, and type for the construction platform using canal UNP Type U. 

and then for the technical drawings can be found in appendix A. The results for 

static simulation were declared safe with factor of safety value pf 2,22 which is still 

considered safe despite the calculation result being 2,318. For the results stress 

simulation was declare safe with value of stress 200 Mpa and 1,69 mm for 

displacement simulation. 

 

Kata Kunci:  Electroplating, Filter press, Platform, Simulation 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu faktor terpenting yang dapat mempengaruhi kualitas dalam 

pelapisan logam merupakan kebersihan dari larutan elektrolit yang 

digunakan. Kebersihan larutan memiliki peran yang krusial dalam proses 

pelapisan logam dengan menggunakan teknik electroplating atau disposisi 

elektrolitis lainnya. Adapun faktor kebersihan ini dapat mempengaruhi 

beberapa hal seperti, ketebalan atau keseragaman pelapisan, ketahanan 

terhadap korosif, kualitas permukaan logam yang dilapisi, dan adhesi atau 

ketertautan, Secara umum tinplate banyak digunakan untuk bahan kemasan 

makanan, minuman, bahan kimia, dan minyak. Untuk itu kebersihan dalam 

proses pelapisan logam dengan timah sangat penting, baik larutan elektrolit 

yang digunakan ataupun larutan yang berfungsi sebagai pembilas (rinse). 

Semakin sedikit debu atau kotoran yang terdapat pada larutan maka akan 

berdampak semakin baik kualitas produk. Maka dari itu diperlukan suatu 

solusi untuk meningkatkan kualitas produk dari tinplate dengan 

meminimalisir kotoran yang terdapat pada larutan yang digunakan selama 

proses pelapisan ataupun pembilas. 

PT. XYZ Tbk merupakan sebuah perusahaan yang bergerak dalam bidang 

metalurgi terutama dalam bidang pembuatan bahan logam yang dilapisi 

dengan timah atau biasa disebut tinplate. Pelat baja yang dilapisi timah 

merupakan hasil dari proses panjang produksi yang dilakukan pada plant 

electrolytic tinning line (ETL). Electrolytic tinning line adalah jalur atau 

sistem produksi yang digunakan untuk menerapkan lapisan tipis timah pada 

permukaan logam, biasanya baja, dengan menggunakan prinsip elektrolisis. 

Dalam proses ini, logam, seperti lembaran baja, ditempatkan sebagai katoda 

dan elektroda timah ditempatkan sebagai anoda dalam elektrolit, ketika arus 

listrik digunakan dengan metode ini, lapisan tipis timah dapat ditambahkan 

pada logam dengan tingkat akurasi yang tinggi dan kontrol kualitas yang baik. 
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Adapun Electrolytic tinning line memiliki permasalahan utama yang sering 

terjadi pada saat produksi pelat baja yaitu dengan tercampurnya kotoran dan 

debu timah (tin oxide) yang sering terbawa setelah pelapisan sebelumnya 

terjadi dan bercampur dengan fluida yang terdapat pada tangki drag out 

sehingga dapat mempengaruhi proses pelat timah selanjutnya. Hal ini dapat 

menyebabkan kotoran menempel dan terbawa oleh pelat yang dilapisi oleh 

timah sehingga mengakibatkan kualitas logam menurun. Maka dari itu, hal 

ini diperlukan perancangan yang baik, benar, dan sesuai standar platform 

yang nantinya akan digunakan untuk menopang mesin filter press yang akan 

dipasang, adapun perancangan ini harus mempertimbangkan beberapa faktor 

seperti karakteristik material, tata letak, persyaratan khusus pada mesin 

electrolytic tinning line.  

Berdasarkan permasalahan diatas penulis memiliki gagasan serta 

ditugaskan untuk melakukan perancangan platform yang nantinya akan 

digunakan untuk menopang mesin filter press sebagai media filtrasi fluida 

pada larutan drag out yang tercampur dengan debu timah (tin oxide). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penelitian telah ditetapkan beberapa rumusan masalah yang 

ditemukan: 

1. Bagaimana merancang platform untuk mesin filter press yang berfungsi 

sebagai filtrasi larutan pada tangki drag out? 

2. Bagaimana hasil simulasi pembebanan statik pada platform untuk mesin 

filter press? 

3. Apakah hasil rancangan dari platform untuk mesin filter press sudah sesuai 

dengan nilai factor of safety? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1. Mampu mendapatkan nilai spesifikasi dari masing – masing komponen 

pada desain platform untuk mesin filter presss. 
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2. Mampu merancang dan mensimulasikan pembebanan pada komponen 

platform untuk mesin filter press. 

3. Mampu merancang platform filter press sehingga dapat memiliki nilai 

factor of safety yang aman. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun dengan luasnya ruang lingkup bahasan tentang bahasan 

perancangan alat platform untuk mesin filter press, maka terdapat beberapa 

batasan dalam penelitian yang dilakukan sehingga tetap dalam tujuan yang 

ingin dicapai: 

1. Penelitian ini membahas mengenai platform yang digunakan untuk mesin 

filter press. 

2. Penelitian ini hanya membahas perhitungan platform yang mampu 

menahan beban filter press dan 3 orang mekanik. 

3. Dimensi dari area platform memiliki lebar, panjang, dan tinggi sebesar 3,3 

m x 2,2 m x 3,7 m. 

4. Kondisi penempatan dari platform untuk filter press berada di basement 

yaitu dibawah mesin produksi electrolytic tinning line. 

5. Komponen mesin yang dirancang dan dihitung pada penelitian kali ini 

yaitu platform. 

6. Penelitian ini menggunakan perangkat lunak perancangan dengan 

SolidWorks dan PTC Creo. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun terdapat beberapa manfaat yang dapat dihasilkan dari penelitian 

yang dilakukan: 

1. Dapat dijadikan referensi tersendiri untuk pembaca dan penulis dalam 

merancang dan mensimulasikan sebuah platform untuk instalasi mesin 

filter press dengan komponen lain yang digunakan. 

2. Dapat membantu perusahaan untuk mempermudah laju aliran fluida pada 

saat melakukan filtrasi pada tangki larutan drag out yang terdapat 
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campuran tin oxide (debu timah), fluida demineralized water dan phenol 

sulfuric acid (PSA). 

3. Dapat menerapkan ilmu pengetahuan yang sudah didapatkan dan 

dipelajari di bangku perkuliahan untuk diaplikasikan pada permasalahan 

di industri. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Pada penelitian kali ini terdapat sistematika penulisan yang digunakan, 

adapun sistematika penulisan yang digunakan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan 

masalah, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang teori – teori pendukung penelitian seperti state of art, 

komponen pada filter press, statistika struktur, macam – macam struktur, 

pembebanan, meshing dan grinding, dan safety factor. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang diagram alir penelitian, alat dan bahan yang 

digunakan, prosedur penelitian, tempat dan waktu penelitian, requirement 

list, skala prioritas, house of quality (HQQ), spesifikasi alat yang dibutuhkan, 

penentuan varian terbaik, perancangan platform dan filter press, pembuatan 

gambar detail, dan simulasi. 

BAB IV DATA DAN ANALISA 

Pada bab iv berisikan tentang penentuan beban pada platform untuk mesin 

filter press, data spesifikasi platform untuk mesin filter press, pemilihan 

material platform untuk mesin filter press, perancangan platform untuk mesin 

filter press, Hasil simulasi pembebanan dan factor of safety pada platform 

untuk mesin filter press, perhitungan struktur platform untuk mesin filter 

press, analisa hasil simulasi, dan perbandingan nilai hasil simulasi dan 

perhitungan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
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Bab ini berisikan tentang kesimpulan serta saran yang penulis berikan pada 

penelitian kali ini. 
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