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ABSTRAK 

 

Perancangan dan Simulasi Struktur Platform untuk Mesin Filter press di PT. 

XYZ dengan Metode Finite Element Analysis 

Disusun oleh: 

 

AKHMAD RYANDEKA EFENDI 

NIM. 3331200083 

 

Salah satu faktor yang paling mempengaruhi kualitas dari pelapisan logam yaitu 

kebersihan larutan elektrolit yang digunakan selama proses pelapisan logam 

berlangsung. Hal ini memiliki peranan yang penting dalam proses pelapisan logam 

dengan timah menggunakan proses metode electroplating. PT. XYZ merupakan 

perusahaan yang bergerak dalam bidang metalurgi terutama pada bidang pelapisan 

logam dengan menggunakan timah atau biasa disebut dengan tinplate, Pada proses 

pembuatan tinplate menggunakan mesin yang disebut dengan Electrolytic tinning 

line. Electrolytic tinning line pada PT. XYZ memiliki permasalahan utama dengan 

tercampurnya kotoran dan debu timah (tin oxide) pada proses produksinya. Maka 

dari itu dengan tujuan untuk meningkatkan kualitas produk logam dari PT. XYZ, 

maka diperlukan penambahan filtrasi fluida dengan menggunakan mesin filter 

press. Hal ini diperlukan perancangan yang baik, benar, dan sesuai standar platform 

untuk menopang mesin filter press. Adapun hasil penelitian ini yaitu spesifikasi 

terbaik pada komponen platform pada proses perancangan didapatkan varian 

sambungan pengelasan, gusset 8 buah, dengan tinggi platform 3,5 m dan tipe besi 

kanal U UNP. Lalu perancangan gambar teknik dapat dilihat pada Lampiran A. 

Kemudian pada simulasi statik pada perancangan dinyatakan aman dengan nilai 

FOS sebesar 2,22 sedangkan pada hasil perhitungan sebesar 2,138 hal ini masih 

tergolong aman. Kemudian pada simulasi stress menunjukan angka 200Mpa, 

simulasi displacement menunjukan nilai maksimum sebesar 1,69mm. 

 

Kata Kunci:  Electroplating, Filter press, Platform, Simulasi 
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ABSTRACT 

 

Design and Simulation Structure Platform for Filter Press Machine at PT. XYZ 

with Finite Element Analysis Method 

Arranged by: 

 

AKHMAD RYANDEKA EFENDI 

NIM. 3331200083 

 

A critical factor in ensuring high quality plating is the cleanliness of the 

electrolyte solution used during the plating process. This is particularly important 

in the process of metal plating process with tin, using electroplating method. PT. 

XYZ is a company specialized at metallurgy, especially in the production of tin sheet 

using a machine electrolytic tinning line. Electrolytic tinning line at PT. XYZ has a 

significant problem dirt and tin dust (tin oxide) are mixed in the production process. 

To improve the quality of metal products, it is necessary to add a fluid filtration 

using filter press machine. This requires a design that is good, correct, and 

according to platform standards to support the filter press machine. The research 

results indicate that the best specification for platform components in the design 

process are obtained using welding connection, 8 components of gussets, platform 

height of 3,5 m, and type for the construction platform using canal UNP Type U. 

and then for the technical drawings can be found in appendix A. The results for 

static simulation were declared safe with factor of safety value pf 2,22 which is still 

considered safe despite the calculation result being 2,318. For the results stress 

simulation was declare safe with value of stress 200 Mpa and 1,69 mm for 

displacement simulation. 

 

Kata Kunci:  Electroplating, Filter press, Platform, Simulation 

 

 

 



viii 
 

DAFTAR ISI 

 

Halaman 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .................................................. iii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... iv 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................... xivi 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang .......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ..................................................................................... 2 

1.3 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 2 

1.4 Batasan Masalah ....................................................................................... 3 

1.5 Manfaat Penelitian .................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan ............................................................................... 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 State Of Art ............................................................................................... 6 

2.2 Electrolytic Tinning Line ........................................................................... 8 

2.3 Filtrasi ..................................................................................................... 10 

2.4 Filter Press ............................................................................................... 11 

2.4.1 Pengertian Filter Press ............................................................................ 11 

2.4.2 Komponen Filter Press ........................................................................... 12 

2.4.3 Mekanisme Filter Press .......................................................................... 18 

2.5 Struktur Platform .................................................................................... 20 

2.6 Statika Struktur ....................................................................................... 22 

2.7 Mesh and Griding ................................................................................... 22 

2.8 Macam – Macam Struktur ...................................................................... 26 

2.9 Pembebanan Pada Statika Struktur ......................................................... 28 



ix 
 

2.9.1 Beban statis ............................................................................................. 28 

2.9.2 Beban Dinamik ........................................................................................ 29 

2.10 Safety Factor ........................................................................................... 30 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

3.1 Diagram Alir Penelitian .......................................................................... 33 

3.2 Alat dan Bahan ........................................................................................ 35 

3.3 Tempat dan Waktu Penelitian.................................................................. 35 

3.4 Penentuan Requirement list ..................................................................... 36 

3.5 Penentuan Skala Prioritas ....................................................................... 37 

3.6 Penentuan House of Quality (HOQ) ....................................................... 38 

3.7 Penentuan Spesifikasi Alat yang diperlukan ........................................... 41 

3.8 Penentuan Varian Terbaik ....................................................................... 41 

3.9 Perancangan Platform filter press ........................................................... 45 

3.10 Pembuatan Detail engineering design .................................................... 46 

3.11 Simulasi dan Pengujian Platform Filter press ........................................ 46 

BAB IV ANALISA HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Penentuan Beban pada Platform untuk Mesin Filter Press .................... 47 

4.2 Data Spesifikasi Platform untuk mesin filter press ................................ 48 

4.3 Pemilihan Material Platform untuk Mesin Filter Press.......................... 49 

4.3.1 Translation .............................................................................................. 49 

4.3.2 Screening ................................................................................................. 50 

4.3.3 Ranking ................................................................................................... 51 

4.3.4 Informasi Pendukung .............................................................................. 52 

4.4 Perancangan Platform untuk Mesin Filter Press .................................... 53 

4.4.1 Platform Rangka ..................................................................................... 54 

4.4.2 Safety Railing .......................................................................................... 54 

4.5 Meshing pada Struktur Platform ............................................................. 55 

4.6 Hasil Simulasi Pembebanan dan Factor of safety pada Platform untuk 

Mesin Filter press ................................................................................... 56 

4.7 Perhitungan Struktur Platform untuk Mesin Filter Press ....................... 65 

4.8 Analisa Hasil Simulasi ............................................................................ 77 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 79 



x 
 

5.2 Saran ....................................................................................................... 81 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

  



xi 
 

DAFTAR TABEL 

 

 

Halaman  

Tabel 2.1 Komponen Filter Press .......................................................................... 13 

Tabel 3.1 Jadwal Kegiatan Penelitian .................................................................... 35 

Tabel 3.2 Requirement list ..................................................................................... 36 

Tabel 3.3 Skala Prioritas ........................................................................................ 37 

Tabel 3.4 Penentuan HOQ ..................................................................................... 38 

Tabel 3.5 Varian - varian pada platform untuk mesin filter press.......................... 41 

Tabel 3.6 Varian pada platform untuk mesin filter press ....................................... 41 

Tabel 3.7 Pemilihan varian terbaik pada platform ................................................. 43 

Tabel 4.1 Bobot Komponen ................................................................................... 48 

Tabel 4.2 Data Spesifikasi Platform ..................................................................... 48 

Tabel 4.3 Data Spesifikasi UNP ........................................................................... 49 

Tabel 4.4 Tipe Material Rangking ........................................................................ 51 

Tabel 4.5 Informasi Perbandingan Material ......................................................... 52 

Tabel 4.6 Material and Aplication ........................................................................ 53 

Tabel 4.7 Karakteristik material Low Carbon Steel ............................................. 53 

Tabel 4.8 mesh pada simulasi ............................................................................... 55 

Tabel 4.9 Tabel pembebanan komponen .............................................................. 57 

Tabel 4.10 Hasil Perhitungan Teoritis .................................................................. 77 

Tabel 4.11 Tegangan pada Perhitungan Teoritis dan Simulasi ............................. 77 

Tabel 4.12 Perbandingan Hasil FOS..................................................................... 78 

 

  



xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2.1 Diagram Alir Proses ETL ................................................................... 8 

Gambar 2.2 Etl Nippon Steel Japan ........................................................................ 9 

Gambar 2.3 Prinsip Filtrasi Fluida yang melewati pori - pori material ................ 11 

Gambar 2.4 Filter Press ....................................................................................... 12 

Gambar 2.5 Filter Press Isometri ......................................................................... 12 

Gambar 2.6 Filter Press ....................................................................................... 13 

Gambar 2.7 Mekanisme Filter Press .................................................................... 18 

Gambar 2.8 Structure Platform ............................................................................ 20 

Gambar 2.9 Structured Mesh ................................................................................ 23 

Gambar 2.10 Unstructured Mesh ......................................................................... 24 

Gambar 2.11 Tetrahedral Mesh ............................................................................ 25 

Gambar 2.12 Hexahedral Mesh ............................................................................ 25 

Gambar 2.13 Struktur Rangka .............................................................................. 27 

Gambar 2.14 Struktur Cangkang .......................................................................... 28 

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian .................................................................... 33 

Gambar 4.1 Platform Filter Press ......................................................................... 32 

Gambar 4.2 Ukuran Struktur UNP ...................................................................... 48 

Gambar 4.3 Spesifikasi Gusset ............................................................................ 49 

Gambar 4.4 Pemilihan Material Platform ............................................................ 51 

Gambar 4.5 Platform untuk mesin filter press ..................................................... 54 

Gambar 4.6 Platform ........................................................................................... 54 

Gambar 4.7 Safety Railing .................................................................................. 55 

Gambar 4.8 Mesh Platform ................................................................................. 55 

Gambar 4.9 Titik Pembebanan pada Struktur ...................................................... 56 

Gambar 4.10 Titik Tumpu pada Struktur ............................................................. 57 

Gambar 4.11 Nominal Pembebanan Struktur ...................................................... 59 

Gambar 4.12 Simulasi Stress ............................................................................... 60 

Gambar 4.13 Tegangan yang terjadi pada Struktur ............................................. 60 

Gambar 4.14 Grafik Tegangan pada Batang 1 & 3 ............................................. 61 



xiii 
 

Gambar 4.15 Grafik Tegangan pada Batang 2 & 4 ............................................. 62 

Gambar 4.16 Displacement pada Struktur ........................................................... 63 

Gambar 4.17 Grafik Displacement ...................................................................... 63 

Gambar 4.18 Displacement pada Struktur ........................................................... 64 

Gambar 4.19 Strain Pada Struktur ....................................................................... 64 

Gambar 4.20 Strain pada Struktur ....................................................................... 65 

Gambar 4.21 Posisi Batang Kritis ....................................................................... 66 

Gambar 4.22 Diagram Benda Bebas Batang 1 .................................................... 66 

Gambar 4.23 Potongan 1 pada Batang 1 ............................................................. 67 

Gambar 4.24 Potongan 2 pada Batang 1 ............................................................. 67 

Gambar 4.25 Potongan 3 pada Batang 1 ............................................................. 68 

Gambar 4.26 Potongan 4 pada Batang 1 ............................................................. 68 

Gambar 4.27 Dimensi Batang UNP .................................................................... 69 

Gambar 4.28 Segmentasi pada Batang UNP ....................................................... 70 

Gambar 4.29 Titik Berat Penampang pada Batang .............................................. 71 

Gambar 4.30 Diagram Benda Bebas Batang 2 .................................................... 73 

Gambar 4.31 Potongan 1 pada Batang 2 ............................................................. 74 

Gambar 4.32 Potongan 2 pada Batang 2 ............................................................. 74 

Gambar 4.33 Potongan 3 pada Batang 2 ............................................................. 75 

Gambar 4.34 Potongan 4 pada Batang 2 ............................................................. 75 

  

  



xiv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

Halaman  

Lampiran A Foto Platform Mesin Filter Press ..................................................... 82 

Lampiran B Gambar Teknik Platform Mesin Filter Press .................................... 85 

Lampiran C Manual Book Diaphragm Pump ....................................................... 88 

Lampiran D Spesifikasi Mesin Filter Press ........................................................ 100 

Lampiran E Spesifikasi Mesin Compressor ........................................................ 102 

  



 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu faktor terpenting yang dapat mempengaruhi kualitas dalam 

pelapisan logam merupakan kebersihan dari larutan elektrolit yang 

digunakan. Kebersihan larutan memiliki peran yang krusial dalam proses 

pelapisan logam dengan menggunakan teknik electroplating atau disposisi 

elektrolitis lainnya. Adapun faktor kebersihan ini dapat mempengaruhi 

beberapa hal seperti, ketebalan atau keseragaman pelapisan, ketahanan 

terhadap korosif, kualitas permukaan logam yang dilapisi, dan adhesi atau 

ketertautan, Secara umum tinplate banyak digunakan untuk bahan kemasan 

makanan, minuman, bahan kimia, dan minyak. Untuk itu kebersihan dalam 

proses pelapisan logam dengan timah sangat penting, baik larutan elektrolit 

yang digunakan ataupun larutan yang berfungsi sebagai pembilas (rinse). 

Semakin sedikit debu atau kotoran yang terdapat pada larutan maka akan 

berdampak semakin baik kualitas produk. Maka dari itu diperlukan suatu 

solusi untuk meningkatkan kualitas produk dari tinplate dengan 

meminimalisir kotoran yang terdapat pada larutan yang digunakan selama 

proses pelapisan ataupun pembilas. 

PT. XYZ Tbk merupakan sebuah perusahaan yang bergerak dalam bidang 

metalurgi terutama dalam bidang pembuatan bahan logam yang dilapisi 

dengan timah atau biasa disebut tinplate. Pelat baja yang dilapisi timah 

merupakan hasil dari proses panjang produksi yang dilakukan pada plant 

electrolytic tinning line (ETL). Electrolytic tinning line adalah jalur atau 

sistem produksi yang digunakan untuk menerapkan lapisan tipis timah pada 

permukaan logam, biasanya baja, dengan menggunakan prinsip elektrolisis. 

Dalam proses ini, logam, seperti lembaran baja, ditempatkan sebagai katoda 

dan elektroda timah ditempatkan sebagai anoda dalam elektrolit, ketika arus 

listrik digunakan dengan metode ini, lapisan tipis timah dapat ditambahkan 

pada logam dengan tingkat akurasi yang tinggi dan kontrol kualitas yang baik. 
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Adapun Electrolytic tinning line memiliki permasalahan utama yang sering 

terjadi pada saat produksi pelat baja yaitu dengan tercampurnya kotoran dan 

debu timah (tin oxide) yang sering terbawa setelah pelapisan sebelumnya 

terjadi dan bercampur dengan fluida yang terdapat pada tangki drag out 

sehingga dapat mempengaruhi proses pelat timah selanjutnya. Hal ini dapat 

menyebabkan kotoran menempel dan terbawa oleh pelat yang dilapisi oleh 

timah sehingga mengakibatkan kualitas logam menurun. Maka dari itu, hal 

ini diperlukan perancangan yang baik, benar, dan sesuai standar platform 

yang nantinya akan digunakan untuk menopang mesin filter press yang akan 

dipasang, adapun perancangan ini harus mempertimbangkan beberapa faktor 

seperti karakteristik material, tata letak, persyaratan khusus pada mesin 

electrolytic tinning line.  

Berdasarkan permasalahan diatas penulis memiliki gagasan serta 

ditugaskan untuk melakukan perancangan platform yang nantinya akan 

digunakan untuk menopang mesin filter press sebagai media filtrasi fluida 

pada larutan drag out yang tercampur dengan debu timah (tin oxide). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penelitian telah ditetapkan beberapa rumusan masalah yang 

ditemukan: 

1. Bagaimana merancang platform untuk mesin filter press yang berfungsi 

sebagai filtrasi larutan pada tangki drag out? 

2. Bagaimana hasil simulasi pembebanan statik pada platform untuk mesin 

filter press? 

3. Apakah hasil rancangan dari platform untuk mesin filter press sudah sesuai 

dengan nilai factor of safety? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1. Mampu mendapatkan nilai spesifikasi dari masing – masing komponen 

pada desain platform untuk mesin filter presss. 
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2. Mampu merancang dan mensimulasikan pembebanan pada komponen 

platform untuk mesin filter press. 

3. Mampu merancang platform filter press sehingga dapat memiliki nilai 

factor of safety yang aman. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun dengan luasnya ruang lingkup bahasan tentang bahasan 

perancangan alat platform untuk mesin filter press, maka terdapat beberapa 

batasan dalam penelitian yang dilakukan sehingga tetap dalam tujuan yang 

ingin dicapai: 

1. Penelitian ini membahas mengenai platform yang digunakan untuk mesin 

filter press. 

2. Penelitian ini hanya membahas perhitungan platform yang mampu 

menahan beban filter press dan 3 orang mekanik. 

3. Dimensi dari area platform memiliki lebar, panjang, dan tinggi sebesar 3,3 

m x 2,2 m x 3,7 m. 

4. Kondisi penempatan dari platform untuk filter press berada di basement 

yaitu dibawah mesin produksi electrolytic tinning line. 

5. Komponen mesin yang dirancang dan dihitung pada penelitian kali ini 

yaitu platform. 

6. Penelitian ini menggunakan perangkat lunak perancangan dengan 

SolidWorks dan PTC Creo. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun terdapat beberapa manfaat yang dapat dihasilkan dari penelitian 

yang dilakukan: 

1. Dapat dijadikan referensi tersendiri untuk pembaca dan penulis dalam 

merancang dan mensimulasikan sebuah platform untuk instalasi mesin 

filter press dengan komponen lain yang digunakan. 

2. Dapat membantu perusahaan untuk mempermudah laju aliran fluida pada 

saat melakukan filtrasi pada tangki larutan drag out yang terdapat 
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campuran tin oxide (debu timah), fluida demineralized water dan phenol 

sulfuric acid (PSA). 

3. Dapat menerapkan ilmu pengetahuan yang sudah didapatkan dan 

dipelajari di bangku perkuliahan untuk diaplikasikan pada permasalahan 

di industri. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Pada penelitian kali ini terdapat sistematika penulisan yang digunakan, 

adapun sistematika penulisan yang digunakan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan 

masalah, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang teori – teori pendukung penelitian seperti state of art, 

komponen pada filter press, statistika struktur, macam – macam struktur, 

pembebanan, meshing dan grinding, dan safety factor. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan tentang diagram alir penelitian, alat dan bahan yang 

digunakan, prosedur penelitian, tempat dan waktu penelitian, requirement 

list, skala prioritas, house of quality (HQQ), spesifikasi alat yang dibutuhkan, 

penentuan varian terbaik, perancangan platform dan filter press, pembuatan 

gambar detail, dan simulasi. 

BAB IV DATA DAN ANALISA 

Pada bab iv berisikan tentang penentuan beban pada platform untuk mesin 

filter press, data spesifikasi platform untuk mesin filter press, pemilihan 

material platform untuk mesin filter press, perancangan platform untuk mesin 

filter press, Hasil simulasi pembebanan dan factor of safety pada platform 

untuk mesin filter press, perhitungan struktur platform untuk mesin filter 

press, analisa hasil simulasi, dan perbandingan nilai hasil simulasi dan 

perhitungan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
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Bab ini berisikan tentang kesimpulan serta saran yang penulis berikan pada 

penelitian kali ini. 

  



 
 

 
 

BAB II  

TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

2.1 State Of Art 

Adapun penulis memiliki beberapa referensi yang membantu penulis 

dalam melakukan penelitian. Platform mezzanine adalah jenis bangunan semi 

permanen dengan rancangan terbuka. Komponen beams, columns, dan 

bracing adalah tiga komponen perancangan yang harus dipertimbangkan saat 

merancang konstruksi platform mezzanine. Industri menggunakan platform 

mezzanine, terutama untuk mesin deaerator digrease plant. Selama proses 

perancangan struktur, hasil dan respons terhadap beban mesin harus optimal. 

Dalam proses analisis, metode analisis finite element digunakan untuk 

menentukan kekuatan struktur. Hasil menunjukkan bahwa struktur platform 

mezzanine dapat menahan beban yang dihasilkan oleh beban live load, 

dengan hasil FOS adalah 11. Penggunaan bracing berdampak pada tegangan 

22,75 N/mm2 dengan material ASTM A36 (Ramadhan, 2021). 

Selain itu terdapat peneletian terkait anjungan platform lepas pantai. 

Perencanaan anjungan lepas pantai harus memenuhi standar global. 

Digunakan AISC ASD kode engenai konstruksi baja dan standar API RP2A, 

yang merupakan kode yang biasa digunakan untuk membangun atau 

mengubah anjungan lepas pantai tipe jacket. Laporan Tugas Akhir ini secara 

keseluruhan membahas metode yang digunakan untuk menentukan 

kebutuhan dimensi baja yang ideal untuk perencanaan struktur jacket 

platform utama yang memenuhi standar dan kode desain berdasarkan beban 

yang bekerja. Proses perencanaan ini dimulai dengan membuat desain awal 

untuk menentukan dimensi baja yang dibutuhkan, yang kemudian 

dimodelkan dengan beban alat dan beban lingkungan. Struktur yang 

direncanakan sudah memenuhi syarat untuk analisis inplace dan kelelahan, 

terutama untuk rasio kesatuannya, faktor keamanan tiang pancang, dan nilai 

rasio penguncian joint (Savitry, 2018). 
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Dan ada juga penelitian yang mendasari adanya perhitungan dengan 

metode Hibbeler yaitu penelitian tentang perancangan dan simulasi conveyor 

pada PLN. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghitung nilai 

spesifikasi masing-masing komponen dalam desain belt conveyor, varian 

terbaik, desain dan simulasi, dan rancangan yang aman. Varian terbaik adalah 

lima support pada rangka, tipe belt conveyor yang digunakan adalah 

troughed, lebar belt conveyor yang sesuai adalah 500 mm, dan jenis belt 

conveyor adalah chevron belt. Selanjutnya, perancangan gambar teknik 

ditunjukkan pada Lampiran A. Hasil simulasi statik pada desain rangka dan 

poros dianggap aman dengan nilai faktor keamanan 3 dan 1,12. Sebaliknya, 

hasil perhitungan metode Hibbeler pada rangka adalah 2,25. Selanjutnya, 

hasil simulasi stress menunjukkan 20,83 MPa dan 62,49 MPa, dan hasil 

simulasi displacement menunjukkan tidak ada pembengkokan rangka dan 0 

mm (Junianta, 2023). 

Pada penelitian lainnya penulis menggunakan beberapa penelitian 

terdahulu sebagai pedoman dan referensi dalam penulisan tugas akhir. 

Penelitian dilatar belakangi oleh penelitian yang sebelumnya sudah dilakukan 

oleh (Yulifianti et al., 2019). Dengan melakukan penelitian terhadap masalah 

hasil industri jamu, kami menemukan bahwa ampas jahe masih mengandung 

sari jahe. Untuk mengisolasinya, pengolahan ulang dengan pelarutan dan 

penyaringan dengan plate dan frame Filter Press dapat membantu. Salah satu 

hasil dari pengujian adalah bahwa kita dapat mengetahui seberapa efektif 

produk yang dibuat dengan mengukur konsentrasi sari jahe pada hasil filtrasi. 

Dengan menggunakan centrifuge, Anda dapat menguji konsentrasi dengan 

melakukan analisis total suspended solid (TSS). Hasil analisis centrifuge 

menunjukkan bahwa semakin tinggi konsentrasi umpan, semakin tinggi 

konsentrasi produk. Konsentrasi sari jahe tertinggi yang didapatkan 6,67%, 

terdapat pada variabel konsentrasi umpan 0,6 kg/l. Begitu pula dengan uji 

TSS, konsentrasi umpan 0,6 kg/l menghasilkan TSS terbesar yaitu 277 mg/l 

(Yulifianti et al., 2019). 
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2.2 Electrolytic Tinning Line 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Diagram Alir Proses ETL 

(Sumber: Nippon Enggineering, 2016) 

 

Electrolytic Tinning Line merupakan proses manufaktur yang digunakan 

untuk melapisi plat yang berupa (Tin Mill Black Plate) untuk dilapisi dengan 

timah pada permukaan dari platnya adapun pelapisan timah terdapat pada 2 

sisi yaitu top and bottom. Proses ini biasanya digunakan untuk melindungi 

Mulai 

Entry Section 

Cleaner Section 

Oiler Section 

Chemical Treatment Section 

Reflow Section 

Coating I.D. Section 

Tin Plating Section 

Pickling Section 

Selesai 

Exit Section 
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permukaan logam dari korosi, adapun pelapisan timah elektrolitis biasa 

diaplikasikan pada jenis baja ataupun lembaran besi. Dalam proses ini, logam, 

lembaran baja, ditempatkan sebagai katoda dan elektroda timah ditempatkan 

sebagai anoda dalam elektrolitis, pada prosesnya ketika arus listrik digunakan 

dengan metode ini, lapisan timah dapat ditambahkan pada logam dengan 

tingkat akurasi yang tinggi serta kualitas kontrol yang baik (Enggineering, 

2016).  

 

Gambar 2.2 Etl Nippon Steel Japan 

(Enggineering, 2016) 

 

Pada prosesnya terdapat 9 tahapan sebelum nantinya di pasarkan. Adapun 

penjelasannya sebagai berikut: 

1. Entry Section 

Entry Section memiliki fungsi untuk membuka dan mensuplai 

gulungan coil TMBP secara terus menerus kedalam proses sehingga 

bagian utama proses plating tetap pada kecepatan konstan untuk 

memaksimalkan kinerja plating. 

2. Cleaner Section 

Cleaner Section memiliki fungsi untuk menghilangkan ataupun 

membersihkan oli dan kotoran lainnya. 

3. Pickling Section 

Pickling Section memiliki fungsi untuk menghilangkan oksida – 

oksida halus yang menempel pada permukaan Strip dan memberikan 

kekasaran yang tipis pada permukaan. 
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4. Tin Plating Section 

Tin Plating Section memiliki fungsi untuk melapisi Strip yang telah 

bersih dan siap dengan secara elektrolisis di dalam larutan plating yang 

mengandung ion Sn (timah) 

5. Coating I.D. Section 

Coating I.D. Section memiliki fungsi untuk mengidentifikasi kepada 

pelanggan berapa banyak lapisan timah yang terdapat pada setiap sisi 

Strip (top & bottom) maka perbedaan lapisan tersebut diberikan tanda 

berupa marking (Strip marker) sesuai dengan standard dan keinginan 

dari customer. 

6. Reflow Section 

Reflow Section memiliki fungsi untuk memberikan dan membentuk 

lapisan iron-tin alloy layer antara permukaan Strip dan lapisan timah 

serta membuat produk menjadi terang dan mengkilap seperti kaca. 

7. Chemical Treatment Section 

Chemical Treatment memiliki fungsi untuk membentuk lapisan tipis 

chromate layer pada bagian atas permukaan timah yang salah satu 

tujuannya memperkuat ketahanan tinplate terhadap korosi. 

8. Electrostatic Oiler Section 

Electrostatic Oiler Section memiliki fungsi untuk memberikan lapisan 

oil (tipis) yang homogen pada permukaan tinplate dengan cara 

electrostatic oiler. 

9. Exit Section 

Exit Section memiliki fungsi untuk menggulung Strip yang sudah 

melewati proses. 

 

2.3 Filtrasi 

Filtrasi merupakan suatu proses dimana komponen – komponen campuran 

yang terdapat pada fluida dipisahkan berdasarkan ukurannya dengan cara 

melewati bahan berpori. Proses filtrasi biasa ditemukan pada air yang 

mengalir melewati pori – pori dibawah tanah. Apabila fluida di satu sisi 

melewati material berpori dan terkena tekanan maka fluida akan mulai 
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bergerak melalui material berpori selama tekanan yang terdapat pada sisi 

yang berlawanan lebih rendah (Nainggolan et al., 2019). Fluida awal dalam 

proses penyaringan biasanya disebut dengan feed dan fluida yang sudah 

melewati membran atau material berpori hasil penyaringan biasanya disebut 

filtrate atau permeate. Lalu fluida yang berpindah melewati membran atau 

material berpori biasa disebut flux dan volume yang melewati membran di 

definisikan sebagai unit per waktu dan membran per area (L/m2/h), juga 

disingkat LMH (Liderfelt & Royce, 2018). 

 

Gambar 2.3 Prinsip Filtrasi Fluida yang melewati pori - pori material 

(Liderfelt & Royce, 2018) 

 

2.4 Filter Press 

2.4.1 Pengertian Filter Press 

Filter Press merupakan salah satu peralatan yang banyak digunakan 

di berbagai sektor industri. Filter Press memiliki fungsi utama yaitu 

memisahkan dua fase yang berbeda dengan menggunakan proses 

filtrasi yang nantinya akan diberikan tekanan angin dan filter cloth. 

Fluida yang akan dipisahkan dari fase kotoran akan dipompakan 

kedalam Filter Press yang nantinya akan melewati membran. Kotoran 

atau lumpur tersebut nantinya akan tertinggal pada kain filter, 

sedangkan fluida yang bersih dan sudah sesuai dengan standar yang 

diinginkan akan ter filter dan keluar melalui pipa kapiler yang 

terhubung dengan kain filter (Ritter & Holland, 2001).  
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Gambar 2.4 Filter Press 

(Castañeda et al., 2017) 

 

Filter Press adalah unit equipment untuk melakukan proses 

pemisahan solid-liquid dengan menggunakan tekanan. Pada dasarnya 

Filter Press memiliki sejumlah filter chamber plate yang dipasang 

secara vertical berderet diantara dua side bar atau pegangan handle 

kanan kiri filter plate dan ditopang oleh kaki – kaki pada kedua 

ujungnya yang menempel pada body plate (Hanum, 2019). 

 

2.4.2 Komponen Filter Press 

 

Gambar 2.5 Filter Press Isometri 
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Gambar 2.6 Filter Press 

 

Tabel 2.1 Komponen Filter Press 

No. Komponen 

1 Frame and Body 

 a. Head plate 

b. Tray Frame 

c. Cylinder Plate 

d. Kaki Frame 

2. Push Plate/End Plate 

3. Gutter 

4. Talang Rembesan 

5. Chamber plate 

 a. Head plate 

b. Intermediate Plate 

c. End Plate 

d. Filter Cloth 

6. Hydraulic 

 a. Cylinder Hydraulic 

b. Power Unit Hydraulic 

7. Air Pipe Header 

 a. Header Cylinder 

11 

10 

7 
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b. Air Regulator 

c. Solenoid Valve Angin 

d. Solenoid Valve Air 

8. Slurry pump 

9. Compressor 

10. Panel Control 

11. Pipe Inlet 

 

Adapun Filter Press tidak dapat digunakan dan dioperasikan 

kedalam proses yang berkelanjutan (continuous process) tetapi dibalik 

itu memiliki kinerja yang sangat tinggi, terutama apabila dibutuhkan 

kadar air yang rendah dalam padatan nya (Mukrimaa et al., 2016). 

Berikut merupakan deskripsi dari komponen Filter Press yang terdapat 

pada tabel diatas: 

1. Body and Frane 

a. Head plate  

Head plate merupakan bagian dari frame Filter Press yang tidak 

dapat bergerak, dan memiliki fungsi sebagai tumpuan untuk 

kedudukan chamber plate. 

b. Tray Frame 

Tray frame merupakan bagian dari frame Filter Press yang 

memiliki fungsi yaitu sebagai pondasi utama bagi unit Filter 

Press agar Filter Press dapat berdiri. 

c. Cylinder Frame 

Cylinder frame merupakan bagian dari frame Filter Press yang 

memiliki fungsi sebagai tumpuan kedudukan chamber plate dan 

cylinder hydraulic, yang ditempatkan didekat push plate (plate 

pendorong) 

d. Kaki frame 

Kaki Frame merupakan bagian dari Filter Press yang memiliki 

fungsi sebagai penopang keseluruhan frame dan bagian pada 

Filter Press. 
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2. Push Plate/End Plate 

Push plate/end plate merupakan bagian dari plate yang dapat 

bergerak, adapun gerak yang dihasilkan yaitu push plate/end plate 

akan mendorong seluruh chamber plate pada saat proses filtrasi 

sedang berlangsung. 

3. Gutter 

Gutter memiliki fungsi sebagai tempat penampung sementara bagi 

filtrat yang keluar dari pipa chamber plate 

4. Talang Rembesan 

Talang rembesan memiliki fungsi sebagai tempat penampung 

sementara bagi cake atau kotoran. 

5. Chamber plate 

Chamber plate pada Filter Press yang digunakan memiliki 18 buah 

chamber plate dengan ukuran chamber plate 630mm x 630mm. 

material yang digunakan yaitu polypropylene dengan kandungan 

PPHP (polypropylene homo polymer) yang bertujuan agar tahan 

terhadap chemical atau bahan kimia dan juga tekanan dari cylinder 

yang menekannya, akan lebih kuat, tidak mudah retak, dan tidak 

mudah melengkung. Adapun pada chamber plate terdapat beberapa 

bagian seperti: 

a. Head plate 

Head plate merupakan bagian dari chamber plate yang memiliki 

satu sisi yang rata pada permukaannya dan sisi lainnya tidak rata 

adapun pada sisi tidak rata terdapat cekungan pada 

permukaannya. Selain itu terdapat empat cembungan pada bagian 

penahan antara chamber plate satu dengan yang lainnya, 

sedangkan garis beralur tinggi dan rendah merupakan area yang 

berfungsi sebagai aliran filtrat yang nantinya akan mengalirkan 

cairan filtrat menuju lubang pada outlet. pada spesifikasi Filter 

Press yang digunakan terdapat pada sistem yang terpasang adalah 

sistem open yang dimana terdapat satu lubang di tengah dan 

empat lubang pada bagian ujung plate yang berfungsi untuk outlet 
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filtrat. Lubang pada bagian tengah memiliki fungsi sebagai 

saluran untuk inlet slurry dan empat lubang untuk saluran outlet 

filtratnya. Pada cekungan yang tidak merata pada bagian sisi head 

plate berfungsi untuk menampung dan menangkap cake yang 

terbentuk nantinya. 

b. Intermediate Plate 

Intermediate plate memiliki dua sisi yang terdapat cekungan, dan 

memiliki satu lubang ditengah serta empat lubang outlet filtrat 

pada bagian ujung chamber nya. 

c. End Plate 

End plate memiliki bentuk yang hampir mirip dengan head plate 

akan tetapi end plate tidak memiliki lubang pada bagian tengah 

dan lubang pada bagian ujung chamber nya. Adapun tetap plate 

memiliki satu bagian sisi permukaan yang rata dan satu sisi 

lainnya terdapat cekungan. 

d. Filter Cloth 

Filter cloth memiliki fungsi untuk memisahkan antara solid dan 

liquid yang tercampur. Adapun pemilihan kain filter cloth harus 

memperhatikan dan disesuaikan dengan kondisi slurry terkait 

sifat mekaniknya maupun kimianya. Dari kondisi tersebut maka 

dapat ditentukan jenis material filter cloth yang sesuai seperti 

jenis rajutannya dan juga jenis benangnya. Atau memungkinkan 

jenis treatment akhir pada material filter cloth tersebut. Filter 

cloth nanyinya akan digunakan dan dipasang pada chamber plate. 

6. Hydraulic 

a. Cylinder Hydraulic 

Cylinder hydraulic memiliki fungsi untuk merubah tenaga cair 

menjadi tenaga mekanik. Fluida akan menekan piston 

menggerakkan beberapa gerakan mekanis. Pada jenis cylinder 

head yang digunakan yaitu jenis double acting cylinder yang 

dimana mempunyai dua bagian port sehingga aliran oli yang 
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bertekanan dapat masuk melalui kedua bagian port tersebut dan 

gerakan cylinder/piston. 

b. Power Unit Hydraulic (power pack) 

Power pack merupakan mesin atau alat yang berfungsi untuk 

mengontrol pergerakan cylinder hydraulic. Adapun alat power 

pack memiliki beberapa komponen yang akan membentuk suatu 

sistem yang nantinya akan berkaitan satu sama lainnya dan juga 

akan mengontrol jalannya cylinder hydraulic. Lalu untuk 

memenuhi gaya tekan dari area filtrasi chamber plate, maka 

ukuran yang digunakan pada cylinder hydraulic harus 

menyesuaikan sehingga gaya tekan yang dihasilkan dapat 

terpenuhi. 

7. Air Pipe Header 

Air pipe header dapat berfungsi sebagai distributor udara yang 

dikirimkan dari compressor pada saat proses feeding dan drying 

8. Slurry pump 

Slurry pump merupakan pompa yang memiliki peran sangat penting 

yaitu sebagai pengumpan dengan tekanan sludge atau slurry yang 

nantinya akan difilter pada mesin Filter Press. Oleh karena itu pump 

slurry harus dipilih berdasarkan kemampuan bekerja dalam tekanan 

yang cukup. Dalam kondisi ini bekerja dalam tekanan yang cukup 

memiliki maksud yaitu mampu bekerja dalam kondisi yang 

maksimal, kondisi yang memungkinkan partikel nantinya akan 

menjadi cake dan berubah menjadi padat pada mesin Filter Press. 

Apabila tekanan yang dihasilkan tidak cukup besar atau rendah maka 

cake atau padatan tidak dapat terbentuk. Oleh karena itu dipilihnya 

slurry pump atau pompa diafragma dikarenakan pompa tersebut 

dapat bekerja dalam tekanan tinggi yaitu 8 bar. 

9. Compressor 

Compressor memiliki peran dan fungsi yang penting dalam 

pengoperasian mesin Filter Press yaitu compressor akan menyuplai 
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udara yang dimana udara akan dibutuhkan pada saat proses feeding 

dan drying saat mesin Filter Press beroperasi. 

10. Panel Control 

Panel control memiliki fungsi sebagai tempat terjadinya keseluruhan 

kelistrikan pada komponen mesin Filter Press termasuk komponen 

power pack yang membutuhkan muatan listrik ataupun sumber 

listrik. 

11. Pipe Inlet 

Pipe inlet memiliki fungsi yaitu sebagai jalan masuk (inlet) dari 

slurry dan akan membawa slurry untuk mengisi rongga – rongga 

yang terdapat pada chamber plate sehingga nantinya slurry akan 

tertahan pada filter cloth. Pada pipe inlet terdapat beberapa 

instrumen berupa, transmitter pressure, pressure gauge, dan, check 

valve drying. 

 

2.4.3 Mekanisme Filter Press 

 

Gambar 2.7 Mekanisme Filter Press 

(Samharil et al., 2022) 

 

Alat yang digunakan untuk proses penyaringan adalah Filter Press, 

yang terdiri dari seperangkat pinggan atau lempeng, juga disebut plate, 

yang dirancang untuk memberikan sejumlah ruang tempat zat padat 
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dapat ditahan (Samharil et al., 2022). Hasil penyaringan dapat 

dikeluarkan untuk digunakan dalam proses selanjutnya. Untuk 

menyaring sludge, biasanya digunakan tekanan yang cukup besar pada 

media penyaring. Tekanan yang besar ini digunakan karena diameter 

pori kain penyaring yang sangat kecil, yang memungkinkan hasil 

filtrate keluar sepenuhnya (Rivero et al., 2015).  

1. Plat dengan rangka dan kain penyaring dirapatkan dengan 

menggerkakan head plate sampai tidak ada celah atau rongga pada 

rangka.  

2. Kamudian sludge dimasukkan (disemprotkan) ke dalam Filter Press 

dengan menggunakan pompa bertekanan 3–10 atm melalui sisi yang 

berlawanan.  

3. Karena tekanan yang dihasilkan ketika sludge dipompakan ke dalam 

Filter Press, sludge secara otomatis terpisah dari kotoran dan 

filamen.  

4. Hasil penyaringan akan dikeluarkan melalui selang yang telah 

dipasan pada masing-masing strip, dan kotoran, juga dikenal sebagai 

sludge, akan tetap berada di dalam kain penyaring sampai kotoran 

masuk sampai membentuk cake. 

5. Saat cake sudak terbentuk secara utuh, tekanan sudah yang tiba-tiba 

meningkat menandakan proses pemasukan sudah selesai. 

6. Semprotan angin dari kompressor digunakan untuk mengeringkan 

cake di dalam kain penyaring. 

7. Kemudian, cake yang telah terbentuk dan kering dikeluarkan dengan 

menarik kembali kepala bergerak atau head plate, sehingga cake 

dapat keluar sendiri. 

8. Cake yang sedah dikeluarkan dari Filter Press dan dibawa ke tempat 

penyimpanan. Sementara filtrate yang dibuat selanjutnya dikirim ke 

proses. 

Setelah proses penyaringan selesai, alat Filter Press kemudian 

dibersihkan. Karena kain penyaring yang dilekatkan pada plate 

memiliki pori-pori yang sangat kecil, pencucian ini dilakukan dengan 
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teliti. Kain penyaring, yang berfungsi sebagai alat fital penyaringan, 

harus diganti jika terbukti sobek (Cornejo & Nava, 2021). Kapasitas 

Filter Press adalah jumlah bahan baku yang dapat disaring per satuan 

waktu karena sistem penyaringan yang terus menerus. Kapasitas ini 

telah ditetapkan sejak awal pembuatan alat dan dapat disesuaikan sesuai 

dengan kebutuhan pada industri yang menggunakan alat Filter Press 

(Prasad & Subramanian, 2014). 

 

2.5 Struktur Platform 

 

Gambar 2.8 Structure Platform 

(Ramadhan, 2021) 

 

Struktur platform merupakan rangkaian elemen dari konstruksi atau 

kerangka yang dirancang untuk memenuhi berbagai kebutuhan. Platform 

memiliki fungsi sebagai penopang dan mendukung pada komponen mesin 

diatasnya ataupun untuk keperluan lainnya. Platform dapat dibangun 

diberbagai kondisi dan lokasi sehingga strukturnya akan disesuaikan dengan 

fungsi serta kondisi lingkungan dimana platform digunakan. Struktur 

platform biasanya terdiri dari papan, balok primer dan sekunder, kolom, 

penyangga antar kolom, serta tangga, pagar, dll. Adapun struktur platform 

memiliki berbagai macam jenis dan fungsi. Dikarenakan struktur platform 

dirancang dengan cara dirakit sehingga memiliki fleksibilitas perancangan 
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yang tinggi dan dapat diubah – ubah sesuai dengan kondisi, fungsi, dan 

kebutuhan. Pada umumnya struktur platform baja terdiri dari beams, columns, 

plates, dan komponen lainnya yang berfungsi untuk menyambungkan 

komponen 1 dengan komponen lainnya adapun sambungan yang biasa 

digunakan yaitu pengelasan, baut ulir, ataupun rivet. Menurut klasifikasi nya 

struktur platform dibagi menjadi sebagai berikut: 

1. Menurut fungsi kinerjanya, struktur platform dibagi menjadi dua yaitu 

platform bantu dan juga platform operasi. Pada platform operasi dibagi 

lagi menjadi dua yaitu platform operasi sedang dan platform operasi berat. 

Selain itu struktur platform juga dapat dibagi menurut jenis beban yang 

diterima yaitu platform penahan beban statis dan platform penahan beban 

dinamis.  

2. Menurut ukuran dan jenis bebannya platform struktur dibagi menjadi tiga 

yaitu: struktur platform ringan yang hanya dapat menahan beban 0 – 2KN, 

platform ini sering digunakan untuk platform operasi produksi, platform 

observasi, dan platform pengambilan sampel, trotoar pejalan kaki, dll. 

Selain itu terdapat common operating platform, yang dapat menahan 

beban sekitar 4KN – 8KN, biasanya digunakan untuk peralatan mekanik 

(equipment) selain digunakan untuk operasional biasanya platform 

common operating bisa juga digunakan untuk menyimpan material 

ataupun barang. Lalu ada heavy duty platform merupakan struktur 

platform yang mampu menahan beban lebih dari 10KN, heavy duty 

platform biasanya ditemui pada industri logam yang biasanya digunakan 

untuk furnace, steel – rolling, platform ini juga dipilih karena dapat 

digunakan dalam kondisi berat dan getaran yang tinggi. 

3. Menurut jenis support atau tumpuan nya dibagi menjadi dua yaitu kedua 

ujung balok dari platform ditopang langsung oleh dinding kolom pada 

pabrik atau platform, hal ini memiliki keuntungan yaitu memperluas ruang 

produksi dan menghemat penggunaan baja. Selain itu terdapat jenis 

platform yang hanya salah satu ujung balok platform yang ditopang oleh 

dinding atau kolom sedangkan ujung balok lainnya ditopang oleh platform 

independen. Platform seperti ini dapat diatur secara fleksibel sesuai 
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dengan kebutuhan produksi. Lalu jenis platform yang terakhir yaitu 

platform yang ditopang oleh kolom platform itu sendiri dengan didukung 

oleh pondasi pada support nya, platform tipe ini dapat memastikan 

stabilitas nya sendiri. 

 

2.6 Statika Struktur 

Mekanika teknik merupakan cabang ilmu yang membahas mengenai 

kesetimbangan atau statika dari suatu struktur. Struktur merupakan kombinasi 

dari beberapa elemen – elemen yang menahan gaya tekan dan tarikan, serta 

juga momen untuk meneruskan beban – beban ke tanah dengan aman. Statika 

struktur merupakan salah satu bidang dalam mekanika teknik yang berfokus 

pada perilaku dan analisis struktur saat dalam keadaan diam ataupun 

keseimbangan. Dalam kondisi ini, gaya – gaya dan momen yang bekerja pada 

struktur seimbang dan tidak menyebabkan gerakan atau rotasi yang berlebih. 

Pada statika struktur, keseimbangan dan distribusi gaya – gaya ini akan 

dianalisis untuk memastikan bahwa struktur mampu menahan beban dengan 

aman tanpa mengalami pergerakan yang tidak diinginkan. Tahapan ini 

merupakan tahap awal yang sangat penting dalam desain dan analisis struktur 

sebelum mempertimbangkan aspek – aspek seperti kekuatan, kekakuan, dan 

stabilitas (Ir. Binsar Harianaja, M.Eng., 1996). 

 

2.7 Mesh and Griding 

Meshing merupakan suatu proses untuk membagi komponen yang 

nantinya akan dianalisis menjadi elemen – elemen kecil atau biasa disebut 

diskrit (Yusra et al., 2008). Meshing sangat penting dalam simulasi karena 

memungkinkan representasi yang akurat dari objek atau fenomena yang 

sedang dimodelkan. Adapun tingkat akurasi dari simulasi dipengaruhi oleh 

meshing yang kualitasnya semakin baik. Proses meshing atau griding 

merupakan proses yang sangat mempengaruhi hasil dari simulasi yang 

dilakukan, adapun pengaruh tersebut mencakup akurasi hasil, kecepatan 

komputasi hingga hasil visualisasi simulasi. Semakin kecil ukuran elemen 

atau dengan kata lain semakin banyak elemen yang terdapat pada 
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perancangan akan semakin tinggi akurasi yang didapatkan dari hasil simulasi, 

akan tetapi hal ini akan berpengaruh kepada proses simulasi yang akan 

memakan waktu lebih lama (Alliez et al., 2005). 

Terdapat beberapa simulasi yang memanfaatkan meshing sebagai simulasi 

numerik, seperti computational fluid dynamic (CFD), finite element analysis 

(FEA), dan finite difference method (FDM). Pada simulasi mesh digunakan 

untuk membagi ruang dalam pemodelan tiga dimensi menjadi elemen – 

elemen kecil, yang memungkinkan solusi numerik dari persamaan fluida pada 

setiap elemen pada tiga dimensi tersebut. Semakin halus mesh yang 

digunakan maka akan semakin akurat hasil dari simulasi, akan tetapi hal ini 

akan semakin meningkatkan kompleksitas dari komputasional. Terdapat hal 

penting untuk memilih jenis mesh yang sesuai dengan pemodelan tiga 

dimensi yang digunakan, seperti mesh structured atau unstructured mesh, hal 

ini tergantung pada karakteristik geometri dan sifat fisik dari suatu sistem 

yang sudah dimodelkan (Alliez et al., 2005). 

Untuk membagi domain menjadi elemen kecil, pemodelan tiga dimensi 

sering menggunakan berbagai jenis mesh. Berikut adalah beberapa jenis mesh 

yang sering digunakan. 

1. Structured Mesh 

 

Gambar 2.9 Structured Mesh 

(Dang & Swihart, 2009) 

 

Structured Mesh merupakan mesh terstruktur yang digunakan secara 

teratur dan terorganisir dengan baik. Elemen – elemen kecil yang 
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membentuk suatu grid yang dapat diatur dengan baik. Pada structured 

mesh memiliki kelebihan yaitu lebih mudah dalam proses pembuatan mesh 

dan memberikan kontrol mudah pada proses komputasinya. Akan tetap 

memiliki kekurangan yaitu kurang fleksibel dan akurasi yang kurang saat 

menangani geometri yang kompleks. 

2. Unstructured Mesh 

Unstructured Mesh merupakan mesh tak teratur yang memiliki elemen 

– elemen dengan bentuk dan ukuran yang bermacam – macam dan 

bervariasi. Elemen – elemen ini tidak terikat oleh struktur grid yang kaku. 

Unstructured mesh memiliki kelebihan yaitu fleksibel untuk menangani 

geometri yang kompleks dan tidak teratur namun memiliki kekurangan 

berupa lebih sulit untuk dihasilkan dan memerlukan lebih banyak daya 

dalam melakukan komputasi. 

 

Gambar 2.10 Unstructured Mesh 

(Kress et al., 2018) 

 

3. Tetrahedral Mesh 

Tetrahedral mesh merupakan elemen mesh yang memiliki bentuk segitiga 

tiga dimensi (tetrahedra) kelebihan dari tetrahedra yaitu cocok digunakan 

untuk geometri yang kompleks dan berubah – ubah. Hal ini sangat cocok 

dengan simulasi platform yang nantinya akan digunakan karena 

pemodelan yang cukup kompleks dan hasil yang dituju cukup akurat. 

Adapun tetrahedral mesh memiliki kekurangan berupa sulit dalam 

operasinya dan aplikasinya pada pemodelan yang telah dibuat. 
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Gambar 2.11 Tetrahedral Mesh 

(Alliez et al., 2005) 

 

4. Hexahedral Mesh 

Hexahedral mesh merupakan elemen mesh yang memiliki bentuk 

segiempat tiga dimensi. Hexahedral memiliki kelebihan yaitu stabil untuk 

banyak jenis simulasi dan lebih efisien dalam hal penggunaan sumber daya 

komputasinya. Adapun hexahedral memiliki kekurangan berupa tidak 

fleksibel untuk pemodelan dengan geometri yang kompleks. 

 

Gambar 2.12 Hexahedral Mesh 

(Zhu et al., 2014) 

 

5. Prismatic Mesh 

Prismatic mesh merupakan mesh yang terdiri dari elemen – elemen 

segitiga di dasarnya namun pada bagian atasnya terdapat elemen 

segiempat pada sisi – sisinya. Adapun prismatic mesh sering digunakan 
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untuk simulasi computational fluid dynamic dengan bentuk pemodelan 

silinder dan semacamnya. 

6. Pyramidal Mesh 

Pyramidal mesh merupakan mesh yang terdiri dari elemen – elemen 

segitiga pada bagian dasarnya dan terdapat elemen segiempat pada bagian 

sisi – sisinya, mirip dengan pyramidal mesh. 

 

2.8 Macam – Macam Struktur 

Terdapat beberapa macam elemen struktur dalam menerima dan mentransfer 

beban dapat dikategorikan sebagai berikut: 

1. Struktur batang 

Struktur batang adalah rangkaian struktur yang terdiri dari satu atau lebih 

batang yang mampu menahan gaya normal, gaya literal, dan momen lentur. 

Dalam konstruksi batangan, penampang batang tidak harus selalu 

mempunyai luas yang konstan di sepanjang panjangnya. Penting untuk 

diingat bahwa tinggi penampang batang (h) selalu lebih kecil dari panjang 

batang (L) sepanjang bentang nya. Struktur batang sering ditemukan pada 

elemen horizontal kaku yang ditempatkan di atas elemen fleksibel (balok), 

yang berperan untuk menopang beban yang diterapkan secara horizontal 

sepanjang panjangnya dan meneruskan beban tersebut ke kolom vertikal 

yang menopang nya. Kolom menerima beban aksial dari balok, kemudian 

meneruskan beban tersebut ke tanah. Kolom ini hanya mampu memikul 

seluruh beban tekan aksial  tanpa mengalami deformasi atau lengkungan. 

2. Struktur rangka 

Struktur rangka, mirip dengan struktur batang, mampu menanggung gaya 

normal, gaya lateral, dan momen lentur. Perbedaan terdapat pada kekakuan 

hubungan antara komponen horizontal berupa balok dengan vertikal 

berupa kolom yang dihasilkan dari titik hubung kaku antara keduanya 

(sambungan balok – kolom). Kekakuan pada titik hubungan ini 

memberikan stabilitas tambahan terhadap gaya lateral. Ketika terdapat 

beban yang bekerja pada struktur rangka, baik balok maupun kolom akan 

mengalami kelenturan. 
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Gambar 2.13 Struktur Rangka 

(Jonathan, 2008) 

 

3. Rangka batang 

Struktur rangka batang (truss) terbentuk dari serangkaian elemen batang 

yang terhubung pada titik simpul. Elemen-elemen ini disusun sedemikian 

rupa hingga membentuk geometri tertentu, di mana jika beban diberikan 

pada titik simpul (tempat pertemuan antar batang), struktur akan 

mengalirkan beban ke tumpuan melalui gaya aksial (tarik atau tekan) pada 

batang-batangnya. Elemen – elemen batang pada struktur rangka hanya 

akan meneruskan gaya normal (arahnya sejajar dengan sumbu batang). 

4. Struktur pelengkung 

Element batang dengan lengkungan yang membentang di antara dua titik 

tumpuan dikenal sebagai struktur pelengkung. 

5. Dinding dan pelat datar 

Struktur dinding dan pelat datar adalah struktur kaku yang membentuk 

permukaan atau bidang. Dinding struktural berfungsi sebagai material 

pengisi dan memikul beban vertikal dan lateral (gempa, angin, dll.). Pelat 

datar biasanya berarah horizontal dan memikul beban lentur. 

6. Struktur cangkang 

Struktur tipe cangkang, juga dikenal sebagai cangkang, adalah bentuk 

struktural tiga dimensi yang kaku dan tipis dengan permukaan yang 

melengkung. Bentuk kulit telur dan berbagai bentuk rumah binatang, 

seperti cangkang kepiting dan keong, adalah contoh bentuk ini. Cangkang 
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memiliki bentang longitudinal yang tegak lurus terhadap diameternya. 

Selain berfungsi sebagai penahan beban, cangkang biasanya dapat 

menutup ruang yang cukup besar karena lebarnya yang sangat besar 

dibandingkan dengan pelat cangkang tipis sebelumnya. Oleh karena itu, 

struktur cangkang paling cocok digunakan untuk bangunan berukuran 

besar yang tidak membutuhkan pembagian interior. Bangunan seperti 

stadion, stasiun, pasar, masjid pameran, dan bangunan bentang besar 

lainnya adalah contohnya. 

 

Gambar 2.14 Struktur Cangkang 

(Manurung et al., 2010) 

 

2.9 Pembebanan Pada Statika Struktur 

pada pembebanan struktur terdapat dua beban yaitu beban statis dan 

dinamis. Adapun beberapa jenis beban yang terdapat pada statika struktur 

sebagai berikut: 

2.9.1 Beban statis 

Beban statis merupakan beban yang perubahan intensitasnya lambat 

atau konstan terhadap berjalannya waktu. Terdapat beberapa jenis 

beban statis menurut peraturan pembebanan indonesia untuk struktur 

sebagai berikut: 

1. Beban mati (dead load/DL) 

Semua beban yang berasal dari berat bangunan, termasuk segala 

unsur tetap lainnya, dianggap sebagai beban mati. Contoh beban 
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mati yaitu mesin dan peralatan yang tetap dan tidak dapat dipisahkan 

dari struktur tersebut.  

2. Beban hidup (Live Load/LL) 

Beban hidup adalah semua beban tidak tetap, Kecuali beban angin, 

beban gempa, dan pengaruh khusus yang disebabkan oleh perbedaan 

suhu, pemasangan (pemasangan), penurunan pondasi, susut, dan 

pengaruh khusus lainnya. Beban hidup masih dapat dikatakan 

bekerja perlahan-lahan pada struktur, meskipun mereka dapat 

berpindah. Berdasarkan perhitungan matematis dan aturan 

konstruksi Indonesia, beban hidup diperhitungkan. Sangat sulit 

untuk menentukan beban hidup yang bekerja pada suatu lantai 

bangunan dengan tepat karena fluktuasi beban hidup bervariasi 

tergantung pada banyak faktor. Faktor pengali pada beban hidup 

lebih besar daripada faktor pengali beban mati. 

2.9.2 Beban Dinamik 

Beban dinamis, yang terdiri dari beban gempa dan angin, adalah 

beban yang mengalami perubahan intensitas beban yang cepat terhadap 

waktu. 

1. Beban gempa 

Fenomena getaran yang disebabkan oleh kejutan pada kerak bumi 

dikenal sebagai gempa bumi. Meskipun banyak penyebab beban 

kejut ini, benturan dan pergeseran kerak bumi, yang mempengaruhi 

permukaan bumi, adalah penyebab utamanya. Lokasi gesekan ini 

dikenal sebagai zona gesekan. Kejutan tersebut dapat menjalar 

dalam bentuk gelombang. Gelombang ini menggerakkan Bumi dan 

struktur di atasnya. Karena kecenderungan massa bangunan untuk 

mempertahankan dirinya dari gerakan, struktur bangunan 

mengalami perubahan gaya saat bergetar. 

 

 

2. Beban angin 
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Menurut Peraturan Muatan Indonesia 1971, muatan angin dihitung 

dengan mempertimbangkan tekanan positif (isapan) dan negatif 

yang bekerja tegak lurus pada bidang yang ditinjau. Tekanan positif 

dan negatif diukur dalam kg/m2. 

 

2.10 Safety Factor 

Factor of safety adalah ukuran yang digunakan untuk memperhitungkan 

ketidakpastian, variasi material, kondisi pembebanan, dan faktor lain yang 

dapat mempengaruhi keamanan dan stabilitas dari struktur. Factor of safety 

biasa didefinisikan sebagai rasio beban maksimum yang dapat didukung oleh 

elemen atau sistem struktur terhadap beban maksimum yang dialami selama 

penggunaan struktur tersebut tergolong normal. Menurut teori Mott, faktor 

keamanan adalah faktor yang digunakan untuk menilai keamanan 

perencanaan elemen mesin. Untuk perancangan struktur yang menerima 

beban statis dengan tingkat kepercayaan tinggi, nilai faktor keamanan adalah 

2,0 hingga 6,0 (Rahmat, 2020). Angka keamanan, juga dikenal sebagai faktor 

keamanan, digunakan untuk setiap desain. Faktor keamanan dihitung dengan 

membagi besar tegangan ijin (Yield Strength) dibagi dengan tegangan yang 

terjadi (Sungkono et al., 2019). terdapat beberapa perumusan dalam 

penentuan safety factor sebagai berikut: 

𝑠𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =  
𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠

𝑤𝑜𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠
 ........................................... (2.1) 

𝑠𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =  
𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠

𝑤𝑜𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠
 ........................................... (2.2) 

𝑠𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =  
𝑢𝑙𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑒 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠

𝑤𝑜𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠
 ........................................... (2.3) 

 

Selain rumus terdapat beberapa parameter dan petunjuk penting yang 

digunakan untuk memilih faktor keamanan untuk merancang setiap 

komponen permesinan. Mereka adalah sebagai berikut: 

1. Keandalan sifat-sifat material dan perubahan sifat-sifat ini selama 

perlakuan material. 

2. Keandalan hasil pengujian dan keakuratan penerapan hasil pengujian ke 

komponen mesin yang sebenarnya. 
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3. Keandalan beban yang diterapkan. 

4. Keyakinan tentang mode kegagalan yang tepat. 

5. Luasnya penyederhanaan asumsi. 

6. Luasnya tegangan lokal. 

7. Luasnya tegangan awal yang terjadi selama pembuatan. 

8. Luasnya korban jiwa jika terjadi kegagalan. 

9. Luasnya kerugian harta benda jika terjadi kegagalan. 

 

  



 
 

 
 

BAB III  

METODOLOGI PENELITIAN 

 

 

3.1 Diagram Alir Penelitian 

Penelitian ini menggunakan metode perancangan Pahl and Beitz, metode 

House of Quality (HOQ), dan metode simulasi PTC CREO (Ansys). Berikut 

ini adalah diagram alir penelitian yang menggambarkan proses yang 

dilakukan, mulai dari persiapan alat dan bahan hingga proses pengambilan 

data yang dibutuhkan: 
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Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian 

 

Hasil Rancangan 
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A 

Analisa data dan pembahasan 
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Beban Live load 

Analisa Kekuatan Struktur 

iya 

Tidak 

Pengaplikasian Mesh pad Pemodelan 3D 



34 
 

 
 

Adapun rincian dari diagram alir diatas yaitu: 

1. Identifikasi masalah dalam hal ini penulis mendapatkan permasalahan 

yang ada pada industri, seperti kebutuhan desain yang tepat pada platform 

untuk filter press. Oleh sebab itu, judul yang diajukan penulis memiliki 

tujuan agar dapat menjadi solusi dari optimalisasi dalam perancangan 

desain platform untuk filter press dengan desain yang aman dan sesuai 

standar yang ditentukan 

2. Proses mengumpulkan informasi tentang Platform filter press yang 

digunakan untuk me filter cairan dari Tanki drag out. Ini mencakup 

informasi tentang mekanisme kerja filter press, spesifikasinya, dan 

platform. Selanjutnya, temuan peneliti sebelumnya dimasukkan sebagai 

referensi dan perbandingan dengan penelitian yang akan dilakukan. 

3. Menentukan kapasitas dan spesifikasi Platform untuk mesin filter press 

4. Merancang struktur rangka pada platform untuk mesin filter press  

5. Melakukan simulasi pembebanan statis pada Platform struktur rangka 

untuk mesin filter press dengan metode finite element analysis 

6. Didapat 2 beban yang akan bekerja pada struktur platform yaitu dead load 

dan life load. 

7. Analisa pembebanan pada struktur. 

8. Hasil rancangan sudah aman menurut factor of Safety dan sudah sesuai 

standar. 

9. Analisis data dan pembahasan akan dilakukan setelah hasil yang 

dirancang sudah sesuai dan dianggap aman. 

10. Analisa data simulasi, perhitungan, dan diskusi. Pengambilan data dan 

analisis hasilnya adalah langkah selanjutnya. Dilakukan perbandingan 

hasil simulasi dengan perhitungan manual yang dilakukan pada proses 

sebelumnya. 

11. Setelah didapatkan hasil dari analisa dan pembahasan maka telah 

didapatkan kesimpulan akhir dari penelitian ini. 

 



35 
 

 
 

3.2 Alat dan Bahan 

Dalam melakukan perancangan dan simulasi struktur platform untuk 

mesin filter press di PT. XYZ dengan metode finite element analysis. 

Membutuhkan alat sebagai berikut: 

1. Software SolidWorks 

2. Software PTC CREO (Ansys) 

3. Laptop/komputer 

 

3.3 Tempat dan Waktu Penelitian 

Tempat pelaksanaann penelitian dilakukan secara offline di PT. XYZ Tbk, 

adapun penelitian ini dillaksanakan pada bulan septermber 2023 hingga 

oktober 2023 sesuai dengan target yang ditetapkan perusahaan dan kebutuhan 

akan produksi dimulai kembali. Tahapan penelitian ini meliputi perhitungan 

komponen yang digunakan, penbuatan dalam software, assembly alat, 

simulasi alat, dan pengaplikasian secara langsung pada plant electrolityc 

tinning line di PT. XYZ Tbk. Berikut merupakan jadwal kegiatan penelitian: 

Tabel 3.1 Jadwal Kegiatan Penelitian 

No

. 
Kegiatan 

September Oktober 

Minggu ke- 

2 3 4 1 2 3 

1.  Pengajuan proposal       

2.  Survey tempat       

3.  Perhitungan alat       

4.  
Pembuatan assembly, 

simulasi alat 
      

5.  Penyusunan laporan       

 

Setelah dilakukan penentuan jadwal kegiatan, maka langkah selanjutnya 

yaitu melakukan survey di PT. XYZ. Tbk Cilegon, Banten. Adapun survey 

memiliiki tujuan untuk mengetahui apa saja parameter yang dibutuhkan 

dalam penentuan spesifikasi Platform untuk mesin filter press yang sesuai 

dengan kondisi yang ada. 
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3.4 Penentuan Requirement list 

Requirement list, juga dikenal sebagai penentuan kriteria, adalah prosedur 

perumusan fungsi yang harus terjadi pada perancangan suatu alat. Parameter 

desain dapat mencakup informasi tentang fungsi, geometri, material, 

pembuatan, operasi, biaya, dan faktor keamanan desain. Setiap informasi 

kemudian dapat dibagi menjadi dua: permintaan (Demand) dan harapan 

(Wish). Hal ini dilakukan untuk menentukan kriteria alat yang akan dirancang. 

Harapan (Wish) adalah kriteria yang harus dimiliki oleh alat yang akan 

dirancang agar dapat melakukan fungsi yang diharapkan. Di sisi lain, 

permintaan (Demand) adalah kriteria yang harus dimiliki oleh alat yang akan 

dirancang agar dapat melakukan fungsi utamanya, sehingga biasanya dapat 

memberikan nilai tambahan pada alat yang akan dirancang. 

Tabel 3.2 Requirement list 

Kriteria yang dibutuhkan Uraian 
Demand (D) atau 

Wishes (W) 

Fungsi 

Mampu untuk menahan 

beban filter press, 

komponen perpipaan, 

pompa diafragma, dan 3 

orang mekanik 

D 

Mampu menahan getaran 

yang dihasilkan oleh 

mesin yang ditopang oleh 

platform 

D 

Geometri 
Ukuran efisien dan 

ekonomis 
W 

Material 

Material yang digunakan 

mampu untuk menahan 

beban dari komponen 

filter press, pompa 

D 
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diafragma, dan 3 orang 

mekanik 

Material mudah 

didapatkan dan murah 
W 

Material yang digunakan 

tahan lama  
D 

Pembuatan 
Komponen mudah 

didapatkan dipasaran 
W 

Operasi 
Biaya pengoperasiannya 

rendah 
W 

Keamanan 
Struktur Platform aman 

digunakan  
D 

Biaya 
Biaya pembuatan alat 

murah dan terjangkau 
W 

 

3.5 Penentuan Skala Prioritas 

Setelah mendapatkan permintaan (demand) dan harapan (Wishes) 

selanjutnya yaitu menentukan skala prioritas berdasarkan dari harapan – 

harapan (whises) yang ditentukan. 

Tabel 3.3 Skala Prioritas 

No. 
Requirement 

list (Whises) 
Matriks Korelasi Sum % Rank 

1.  Ukuran 

efisien dan 

ekonomis 

- 1 1 1 1 4 40 1 

2.  Material 

Mudah 

didapatkan. 

0 - 0 0 1 1 10 4 

3. Komponen 

mudah 

didapatkan 

dipasaran  

0 1 - 0 1 2 20 3 
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4. Biaya 

pembuatan 

alat murah 

dan 

terjangkau 

0 1 1 - 1 2 30 2 

5. Biaya 

Pengorasian 

Rendah 

0 0 0 0 - 0 0 5 

Total 10 100 - 

 

3.6 Penentuan House of Quality (HOQ) 

Salah satu metode matriks yang mendukung Quality Function 

Development (QFD) adalah House of Quality (HOQ). HOQ menghubungkan 

keinginan pelanggan dengan langkah dan membandingkan langkah desain 

sehingga desainer dapat berkonsentrasi pada fitur yang penting. Metode HOQ 

ini awalnya digunakan untuk menunjukkan kebutuhan konsumen terhadap 

respons teknis. House of quality (HOQ) pada dasarnya merupakan suatu 

matriks yang banyak digunakan untuk mengintegrasikan informasi tentang 

kebutuhan customer atau pelanggan dengan karakteristik desain produk atau 

layanan yang akan dibuat. Metode penentuan ini dapat membantu desainer 

untuk memahami prioritas dan hubungan antar elemen tersebut. Adapun 

house of quality memiliki tujuan agar produk berkualitas dan kebutuhan 

pelanggan diperhitungkan sejak awal perancangan. 

Tabel 3.4 Penentuan HOQ 

Kepentingan: Relasi: Antar Relasi: 

10 : Sempurna 9 : Kuat + : Kuat 

5 : Ok 3 : Sedang ++ : Sangat Kuat 

1 : Lemah 1 : Lemah - : Lemah 

   -- : Sangat Lemah 
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 Kolom 1 2 3 4 5 

 Satuan Ton meter meter Hz Rp 

 Sasaran 6 Ton 3,3m x 

2,2m 

3,7m 1 Hz 30 juta 

No. Technical Requirement 

 

 

 

 

 

Customer Requitement 

P
em
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n
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T
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G
et
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B
ia

y
a 

1. Fungsi Mampu untuk 

menahan beban 

filter press, 

komponen 

perpipaan, pompa 

diafragma, dan 3 

orang mekanik 

10 9 3 9 9 1 

Mampu menahan 

getaran yang 

dihasilkan oleh 

mesin yang 

ditopang oleh 

platform 

10 9 3 3 9 1 

2. Geometri Ukuran efisien dan 

ekonomis 

10 9 9 9 3 3 

-- - ++ -- 

- - ++ 

++ -- 

++ 
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3. Material Material yang 

digunakan mampu 

untuk menahan 

beban dari 

komponen filter 

press, pompa 

diafragma, dan 3 

orang mekanik 

10 9 3 3 9 1 

Material mudah 

didapatkan dan 

murah 

1 1 1 1 1 9 

Material yang 

digunakan tahan 

lama  

5 3 3 3 3 1 

4. Pembuatan Komponen mudah 

didapatkan 

dipasaran 

1 1 1 1 1 3 

5. Operasi Biaya 

pengoperasiannya 

rendah 

1 1 1 1 1 9 

6. Keamanan Struktur Platform 

aman digunakan  

10 9 3 3 9 1 

7. Biaya Biaya pembuatan 

alat murah dan 

terjangkau 

1 1 9 9 1 9 

Skor 469 237 297 409 105 

Presentase Skala Prioritas % 30,9% 15,6% 19,6% 27% 6,9% 

Rangking 1 4 3 2 5 
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3.7 Penentuan Spesifikasi Alat yang diperlukan 

Setelah melakukan tahapan – tahapan dan requirement yang dibutuhkan 

selanjutnya, yaitu menentukan kebutuhan atau spesifikasi alat yang 

diperlukan, adapun didapat spesifikasi dari filter press yaitu sebagai berikut: 

1. Kapasitas beban yang dibutuhkan sampai dengan 6 ton 

2. Panjang dan lebar alat yang dibutuhkan 3,3 m x 2,2 m 

3. Tinggi maksimum alat yang dibutuhkan yaitu 3,7 m 

 

3.8 Penentuan Varian Terbaik 

Varian – varian ini dikelompokan untuk menentukan varian terbaik. Varian 

– varian ini mencakup kombinasi yang tepat dan ideal dari fungsi platform 

sebagai penopang mesin filter press. Varian – varian ini mencakup kelebihan 

dan kekurangan masing-masing komponen untuk mencapai fungsi kerja yang 

optimal. Jumlah kategori varian terdapat 2 macam dan masing – masing 

memiliki Adapun beberapa varian komponen dapat dilihat sebagai berikut: 

Tabel 3.5 Varian - varian pada platform untuk mesin Filter press 

No. Varian A B 

1 Sambungan Bolt and Nut Pengelasan 

2 Jumlah Gusset 8 buah 4 buah 

3 Tinggi Platform 3,7 m 3,5 m 

4 Tipe colloumns H beam UNP 

 

Untuk menghasilkan varian terbaik, varian – varian yang ditunjukkan 

dalam tabel di atas akan digabungkan. Kombinasi varian tersebut ditunjukkan 

dalam tabel berikut: 

Tabel 3.6 Varian pada platform untuk mesin Filter press 

No. Jenis Varian Keterangan 

1 Varian 1 

(1A-2A-3A-4A) 

Bolt and Nut – 8 buah – 3,7 m – H beam 

2 Varian 2 

(1B-2A-3A-4A) 

Pengelasan – 8 buah – 3,7 m – H beam 

3 Varian 3 Bolt and Nut – 4 buah – 3,7 m – H beam 
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(1A-2B-3A-4A) 

4 Varian 4  

(1A-2A-3B-4A) 

Bolt and Nut – 8 buah – 3,5 m – H beam 

5 Varian 5  

(1A-2A-3A-4B) 

Bolt and Nut – 8 buah – 3,7 m – UNP 

6 Varian 6  

(1B-2B-3A-4A) 

Pengelasan – 4 buah – 3,7 m – H beam 

7 Varian 7  

(1B-2A-3B-4A) 

Pengelasan – 8 buah – 3,5 m – H beam 

8 Varian 8  

(1B-2A-3A-4B) 

Pengelasan – 8 buah – 3,7 m – UNP 

9 Varian 9  

(1A-2B-3B-4A) 

Bolt and Nut – 4 buah – 3,5 m – H beam 

10 Varian 10  

(1A-2B-3A-4B) 

Bolt and Nut – 4 buah – 3,7 m – UNP 

11 Varian 11  

(1A-2A-3B-4B) 

Bolt and Nut – 8 buah – 3,5 m – UNP 

12 Varian 12  

(1B-2B-3B-4A) 

Pengelasan – 4 buah – 3,5 m – H beam 

13 Varian 13  

(1B-2B-3A-4B) 

Pengelasan – 4 buah – 3,7 m – UNP 

14 Varian 14  

(1B-2A-3B-4B) 

Pengelasan – 8 buah – 3,5 m – UNP 

15 Varian 15 

 (1A-2B-3B-4B) 

Bolt and Nut – 4 buah – 3,5 m – UNP 

16 Varian 16  

(1B-2B-3B-4B) 

Pengelasan – 4 buah – 3,5 m – UNP 

 

Setelah menyusun kombinasi varian yang ditunjukkan pada tabel di atas, 

ada 16 varian platform filter press yang harus dipilih, salah satu yang 

terbaik, seperti yang ditunjukkan dalam tabel berikut: 
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Tabel 3.7 Pemilihan Varian terbaik pada platform 

Pemilihan Varian Terbaik Platform 

V
arian

 - V
arian

 

Solusi ditentukan dengan: Keputusan 

(+) Ya (+) Solusi Disetujui 

(-) Tidak (-) Solusi Ditolak 

(?) Kurang Informasi (?) Kumpulkan informasi 

(!) Tinjau Kembali (cek requirement 

list) 

(!) Tinjau Kembali 

Daftar Spesifikasi  

A 

Kompatibel untuk fungsi keseluruhan 

K
ep

u
tu

san
 

B 

Memenuhi Kebutuhan Spesifikasi 

C 

Secara prinsip dapat diwujudkan 

D 

Safety 

E 

Lebih Sederhana 

F 

Informasi memadai 

Keterangan 

V1 (+) (-) (+) (-) (-) (?) Penggunaan Bolt and Nut 

sangat dihindari karena 

akan platform akan 

mendapatkan gaya friksi 

atau getar sehingga 

kemungkinan terlepas 

lebih besar 

(-) 

V2 (+) (+) (-) (+) (-) (?) Penggunaan H beam 

dengan sambungan 

pengelasan akan memakan 

waktu dan biaya yang 

cukup besar. 

(-) 

V3 (+) (-) (+) (-) (-) (-) Penggunaan gusset yang 

hanya 4 dan penggunaan 

Bolt and Nut dapat 

mengurangi Safety dalam 

(-) 
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menahan beban statis 

maupun dinamis 

V4 (+) (-) (+) (?) (-) (-) H beam dirasa tidak cocok 

dan Bolt and Nut tidak 

tahan terhadap getaran 

yang akan terjadi pada 

platform 

(-) 

V5 (-) (+) (+) (-) (+) (?) Penggunaan Bolt and Nut 

dihindari karena platform 

akan menahan beban 

getaran 

(-) 

V6 (+) (-) (-) (-) (-) (-) Penggunaan sambungan 

pengelasan untuk h beam 

tidak cocok dan banyak 

memakan biaya maupun 

waktu. 

(-) 

V7 (+) (-) (-) (-) (-) (-) Penggunaan sambungan 

pengelasan untuk h beam 

tidak cocok dan banyak 

memakan biaya maupun 

waktu. 

(-) 

V8 (-) (+) (+) (+) (+) (+) Dengan platform yang 

lebih tinggi dan lebih 

dekat dengan langit – 

langit tembok dapat 

mengurangi fleksibilitas 

mekanik pada saat 

maintenance. 

(-) 

V9 (+) (-) (+) (-) (-) (?) Penggunaan sambungan 

Bolt and Nut tidak cocok 

dengan getaran 

(-) 
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V10 (-) (-) (+) (-) (+) (-) Penggunaan sambungan 

Bolt and Nut serta UNP 

tidak cocok dengan 

getaran 

(-) 

V11 (-) (-) (+) (-) (+) (-) Penggunaan sambungan 

Bolt and Nut UNP tidak 

cocok dengan getaran 

(-) 

V12 (-) (-) (-) (+) (-) (-) Penggunaan sambungan 

las pada h beam tidak 

cocok dan banyak 

memakan waktu maupun 

biaya 

(-) 

V13 (-) (-) (+) (-) (+) (+) Penggunaan gusset yang 

hanya 4 buah dapat 

mengurangi tingkat Safety 

yang diinginkan 

(-) 

V14 (+) (+) (+) (+) (+) (+) Varian yang digunakan (+) 

V15 (-) (-) (+) (-) (+) (-) Penggunaan Bolt and Nut 

yang kurang cocok untuk 

getaran serta gusset yang 

berjumlah 4 buah dapat 

mengurangi tingkat Safety 

yang diinginkan 

(-) 

V16 (+) (+) (+) (-) (-) (+) Penggunaan gusset yang 

dirasa kurang sehingga 

dapat mengurangi tingkat 

Safety dari  

(-) 

 

 

3.9 Perancangan Platform filter press  

Setelah memilih varian terbaik dari 16 varian yang ada dan spesifikasi 

yang akan digunakan, proses selanjutnya adalah menghitung komponen 
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platform seperti struktur, sambungan las, dan sambungan baut jepit pada kaki 

platform. Proses ini dilakukan untuk memastikan bahwa komponen yang 

dirancang dapat melakukan fungsinya dengan benar. 

 

3.10 Pembuatan Detail engineering design 

Untuk membuat platform filter press menggunakan aplikasi SolidWorks. 

SolidWorks adalah program CAD. Apabila detail engineering design yang 

dibuat sudah sesuai dengan spesifikasi yang diinginkan, detail engineering 

design dari platform akan disimpan. Setelah itu, digunakan sebagai dasar 

untuk membuat as-built drawing dan akan disimpan pada lampiran. 

 

3.11 Simulasi dan Pengujian Platform Filter press 

Setelah platform filter press dirancang dan disusun sesuai spesifikasi, 

simulasi stress, displacement, strain, dan Safety factor akan dilakukan. 

Dengan nilai pembebanan yang diberikan pada platform yaitu beban, 

komponen filter press, pompa diafragma, dan komponen pendukung lainnya.  

  



 
 

 
 

BAB IV 

ANALISA HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

 

4.1 Penentuan Beban pada Platform untuk Mesin Filter Press 

Semua beban dipertimbangkan saat menentukan pembebanan. Adapun 

beban yang diterima oleh platform adalah sebagai berikut: 

1. Beban mati (deadload) 

Beban mati adalah beban yang berasal dari bobot struktur itu sendiri dan 

beban lain yang melekat padanya secara permanen. Beban mati tidak dapat 

berubah sepanjang waktu dan bersifat tetap. Beban mati akan tetap 

berfungsi selama bangunan atau struktur tersebut berdiri dalam arah yang 

sama dengan gravitasi Bumi. Untuk beban pembebanan mati ini, aplikasi 

SolidWorks menghasilkan 971,87 kg beban mati pada platform untuk 

mesin filter press. 

 

Gambar 4.1 Platform Filter Press 

 

2. Beban hidup (liveload) 

Beban hidup adalah beban keseluruhan yang diletakkan di atas struktur 

platform. Beban hidup, juga dikenal sebagai liveload, terdiri dari beberapa 

bagian. Adapun pembebanan pada tabel 4.1 berdasarkan manual book dari 
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Pompa diafragma dan filter press serta berat rata – rata dari karyawan 

PT.XYZ yaitu sebesar 72kg.: 

Tabel 4.1 Bobot Komponen 

Komponen Bobot 

Pompa diafragma PX15P-FKS-

XXX-AXX 
29kg (63,94lbs) 

Filter press 1500kg 

Manusia 72kg 

 

4.2 Data Spesifikasi Platform untuk mesin filter press 

Suatu struktur platform yang memenuhi kebutuhan dan sesuai dengan kondisi 

aktual telah ditentukan selama proses spesifikasi, yang didasarkan pada 

literatur dan varian yang telah ditemukan. Berikut adalah spesifikasi yang 

dibuat: 

Tabel 4.2 Data Spesifikasi Platform 

Komponen Nilai 

Besi Struktur Kanal U (UNP) 100mm x 50mm x 5mm 

Gusset 200mm x 200mm (8 buah) 

Sambungan Tetap (Pengelasan) 

Adapun ukuran struktur UNP yang digunakan yaitu 100mm x 50mm x 5mm 

sebagai berikut: 

 

Gambar 4.2 Ukuran Struktur UNP 
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Tabel 4.3 Data Spesifikasi UNP 

Spesifikasi Struktur UNP 

Panjang (L) 6 m 

Lebar Badan (A) 100 mm 

Tebal Kaki (B) 50 mm 

Berat 48 kg 

 

Ukuran spesifikasi Gusset dengan ukuran 200mm x 200mm x 5mm dengan 

material Carbon Steel yaitu sebagai berikut: 

 

Gambar 4.3 Spesifikasi Gusset 

 

4.3 Pemilihan Material Platform untuk Mesin Filter Press 

Profesor Michael F. Ashby, seorang ilmuwan material terkenal, 

menciptakan metode yang disebut "pemilihan material menurut Ashby" untuk 

membantu desainer dan insinyur memilih material terbaik untuk berbagai 

tujuan. Metode Ashby menggunakan grafik yang disebut "Ashby Charts" atau 

"Ashby Plots" untuk membandingkan sifat material dalam konteks pemilihan 

material. Translation, screening, ranking, dan supporting information adalah 

empat tahapan yang digunakan untuk memilih material platform untuk mesin 

filter press. 

4.3.1 Translation 

Pemilihan material yang tepat untuk digunakan pada struktur platform 

untuk mesin filter press dilakukan pada langkah pertama, yaitu proses 

translation. Struktur platform ini berfungsi untuk menahan beban dari 
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komponen filter press dan komponen pendukung, serta beban yang 

bekerja dari masing-masing komponen. Adanya gaya berat dan reaksi 

dari masing-masing tumpuan menyebabkan pembebanan ini terjadi. 

Proses pertama yang dilakukan pada platform adalah menganalisis dan 

mengidentifikasi fungsi, kemampuan, dan keterampilan material yang 

diperlukan. Terdapat empat tahapan awal pada translation ini: 

1. Function (fungsi dari platform) 

Mampu menahan beban seluruh komponen dan gaya yang dihasilkan 

dari filter press dan komponen pendukung lainnya. 

2. Constraints (batasan pada platform) 

a. Keras (Hardness) 

b. Kaku (Stiffness) 

3. Objective (apa yang dimaksimalkan atau diminimalkan dari rangka) 

Adapun yang ingin dimaksimalkan dari platform yang dirancang 

yaitu kekuatannya (Strength) 

4. Free Variable (parameter yang dapat diubah oleh perancang) 

Pada parameter yang dapat diubah oleh perancang yaitu pemilihan 

material pada platform. 

 

4.3.2 Screening 

Selanjutnya, fase screening, akan memilih bahan yang tidak 

memenuhi persyaratan rangka. Hubungan antara variabel-variabel ini 

diperlukan untuk membuat bahan yang kuat dan kaku serta mampu 

menahan beban statis yang baik. Menurut ilmu shby, Berdasarkan 

grafik di bawah, ada enam jenis material yang dapat digunakan untuk 

melakukan fungsi platform filter press. Mereka adalah logam, 

komposit, polimer, keramik, busa, dan material alam. Logam adalah 

yang paling cocok karena material lain seperti polimer sangat mudah 

terurai oleh panas ketika platform berada di basement yang memiliki 

suhu yang lebih tinggi daripada suhu ruah. Namun, komposit dan 

keramik adalah material yang sulit untuk dibuat dan akan sangat mahal. 

Material logam seperti baja dan besi adalah kandidat terbaik. 
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Gambar 4.4 Pemilihan Material Platform 

 

4.3.3 Ranking 

Setelah melakukan tahapan screening selanjutnya dilakukan tahapan 

ranking, pada tahapan ranking terdapat dua kandidat material yang akan 

dipilih berdasarkan parameter objektif yang ingin dicapai, yaitu dapat 

menahan beban seluruh komponen dan beban materialnya sendiri. 

Tabel 4.4 Tipe Material Rangking 

Tipe Material Indeks Biaya per Batang 

UNP Iron 2,69 Rp. 499,900 

UNP Carbon Steel 1,7 Rp. 555,000 

 

Menurut nilai indeks material di atas, besi karbon memiliki nilai yang 

lebih rendah dibandingkan besi, yang menunjukkan bahwa besi 

memiliki kekauan yang lebih besar dan masa jenis yang lebih kecil. 

Namun, berdasarkan segmen pasar, besi memiliki harga yang lebih 

murah. Baja karbon dipilih untuk memenuhi kebutuhan platform untuk 

menahan beban filter press. 
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4.3.4 Informasi Pendukung 

Tahap selanjutnya adalah mendapatkan informasi pendukung, yang 

sangat penting untuk memastikan bahan yang ingin digunakan. 

Informasi yang mendukung tentang baja karbon termasuk 

kelebihannya, seperti berikut:  

Tabel 4.5 Informasi Perbandingan Material 

Kelebihan Deskripsi 

Kekuatan Baja karbon cocok untuk aplikasi 

yang membutuhkan kekuatan 

struktural yang besar, seperti dalam 

pembuatan bangunan, jembatan, 

dan kendaraan. 

Kekerasan Baja karbon dapat diproses untuk 

mencapai tingkat kekerasan yang 

tinggi, sehingga cocok untuk 

pembuatan alat seperti pisau dan 

perkakas tangan yang tahan haus. 

 

Ketahanan Korosi Baja karbon sangat tahan korosi 

dalam kondisi tertentu, terutama 

jika dilapisi dengan cat atau 

pelapisan lainnya. 

 

Harga Terjangkau Baja karbon biasanya lebih murah 

daripada logam lain, seperti baja 

tahan karat. 

 

Selain informasi terkait perbandingan material terdapat informasi 

terkait jenis – jenis material Carbon Steel dan aplikasinya sebagai 

berikut: 
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Tabel 4.6 Material and Aplication 

Material Metals Aplication 

High Carbon Steels Cutting tools, springs, bearing, 

cranks, shafts, railway track 

Medium Carbon Steels General mechanical engineering 

(tools, bearings, gears, shafts) 

Low Carbon Steels Steel structures – bridges, oil 

rigs, ships, automotive parts, car 

body, platform, and building. 

 

Dari hasil pertimbangan dan pengumpulan informasi pendukung 

maka dipilihlah material berupa struktur kanal U UNP dengan material 

low Carbon Steels. Adapun karakteristik material yang digunakan dan 

telah dipilih sebagai berikut: 

Tabel 4.7 Karakteristik material Low Carbon Steel 

Low Carbon Steel 

Density 7900 kg/m3 

Poisson’s Ratio 0,29 

Young’s Modulus 220 Gpa 

Coeff. Of Thermal Expansion 1,12e-05 C 

Yield Strength 400 Mpa 

Tensile Strength 580 Mpa 

Thermal Conductivity 49 – 54 K 

 

4.4 Perancangan Platform untuk Mesin Filter Press 

Gambar berikut menunjukkan hasil perancangan platform untuk mesin 

filter press, bersama dengan dimensinya saat ini. Adapun kita juga akan 

menjelaskan komponen-komponen yang terdapat pada platform. 
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Gambar 4.5 Platform untuk mesin filter press 

 

4.4.1 Platform Rangka  

Platform rangka merupakan struktur yang berfungsi untuk menahan 

beban yang berada  diatasnya 

 

Gambar 4.6 Platform 

 

4.4.2 Safety Railing 

Safety railings adalah teralis pengaman yang memiliki fungsi 

agar pekerja tidak berada di posisi yang membahayakan 
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Gambar 4.7 Safety Railing 

 

4.5 Meshing pada Struktur Platform 

Mesh merupakan pembagian geometri menjadi bagian – bagian yang lebih 

kecil. Dimana bagian yang lebih kecil memiliki control volume yang nantinya 

akan dihitung dan di simulasi kan sesuai dengan kondisi pembebanan yang 

sebenarnya. Semakin kecil meshing yang digunakan, maka akan semakin 

detail perhitungan serta semakin akurat simulasi yang didapatkan. Adapun 

mesh detail yang digunakan pada simulasi struktur platform sebagai berikut. 

 

Gambar 4.8 Mesh Platform 

 

Tabel 4.8 mesh pada simulasi 

Mesh Detail Value 

Mesh Type Solid Mesh 
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Mesh Used Tetrahedra 

Total Element 76666 

Total Node 27311 

Element Size 50 mm 

Tolerance 2,5 mm 

Edge 131310 

Face 180639 

Aspect Ratio 11,13 

 

Dipilihnya mesh tetrahedral dikarenakan tipe mesh tetrahedral memiliki 

tingkat akurasi simulasi yang tinggi dan dapat menggunakan element size 

yang kecil hingga 0,01 mm (Alliez et al., 2005).  

 

4.6 Hasil Simulasi Pembebanan dan Factor of safety pada Platform untuk 

Mesin Filter press 

Setelah menentukan beban yang bekerja pada platform untuk mesin filter 

press, langkah selanjutnya yaitu melakukan simulasi dan memasukkan nilai 

beban kedalam software adapun simulasi ini menggunakan software PTC 

CREO dan dilakukan simulasi pembebanan statis. Berikut merupakan hasil 

dari simulasi. 

 

 

Gambar 4.9 Titik Pembebanan pada Struktur 

Filter press 

Diaphragm pump 

Manusia 
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Sedangkan untuk titik penahan (fixed support) dari platform terdapat pada 

setiap kaki – kaki yang terdapat baut pada platform. Adapun berikut gambar 

dari titik penahan (fixed support). 

 

Gambar 4.10 Titik Tumpu pada Struktur 

 

Tabel 4.9 Tabel pembebanan komponen 

Komponen Bobot 

Pompa diafragma PX15P-

FKS-XXX-AXX 
29kg 284,49 N 

Filter press 1500kg 14715 N 

Manusia (3x) 72kg (3x) 2118,95 N 

Total 1745kg 17118,45 N 

 

1. Mass Properties 

Mass properties adalah data yang mencakup massa, volume, area 

permukaan, dan pusat massa dari hasil perancangan telah yang dibuat 

berdasarkan material yang dipilih. Berikut merupakan mass properties dari 

platform: 

Jenis material : Low Carbon Steel A516 

Massa Jenis  : 9.36 kg/m 

Massa Benda  : 863.92 kg/mm 

Volume  :110758349.46 mm 
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Surface Area  : 32901040.461802 mm 

Center of Mass :X = -3,64 

 Y = 2183559520 

 Z = -2,90 

2. Hasil Simulasi 

Hasil dari simulasi statis beban yang terjadi pada gambar. Adapun untuk 

melihat titik pembebanan dan nilai pembebanan yang diperoleh dari rumus 

gaya berat: 

𝑊 = 𝑚. 𝑔 

W : gaya berat (N) 

m : massa (kg) 

g : percepatan gravitasi (m/𝑠2) = 9,81 (m/𝑠2) 

berikut ini adalah perhitungan dari setiap pembebanan statis. 

 

Pompa diafragma  

Adapun berat Pompa diafragma didapatkan dari manual book sehingga 

dapat kita lihat bahwa masa dari Pompa diafragma yaitu 29kg maka 

didapat: 

W = 29 x 9,81 = 284,49 N 

Filter press 

Adapun beban filter press didapatkan dari manual book sebesar 1500kg 

maka didapatkan: 

W = 1500kg x 9,81 = 14715 N 

Manusia 

Sedangkan untuk beban teknisi dianggap tekanan yang diberikan yaitu 

sebesar 3x manusia. menurut hasil survey dan data dari rata – rata berat 

karyawan PT. XYZ maka didapatkan: 

W = (72kg x 3) x 9,81 = 2118,96 N  

pembebanan manusia dianggap statis dan terdistribusi. Setelah semua gaya 

dari masing – masing pembebanan didapatkan maka langkah selanjutnya 

yaitu menginput data nilai dari gaya yang telah dihitung kedalam aplikasi 

PTC Creo yang nantinya akan dilakukan simulasi beban statis. Adapun 
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posisi penempatan dari setiap pembebanan dapat dilihat pada gambar 

dibawah ini: 

 

 

 

Gambar 4.11 Nominal Pembebanan Struktur 

 

Adapun pada anak panah besar berwarna orange sebanyak empat buah 

merupakan titik pembebanan dari filter press yang memiliki empat kaki 

sebagai penopang mesin filter press dengan beban total yang dihasilkan 

sebesar 14715 N beban yang dihasilkan oleh filter press terdapat pada 

manual book mesin filter press. selain beban yang diberikan oleh filter 

press terdapat juga beban pada diaphragm pump yang ditunjukan dengan 

anak panah kecil kebawah sebesar 284,49 N adapun nominal pembebanan 

dari diaphragm pump didapatkan dari manual book pada saat pembelian 

diaphragm pump. Dan yang terakhir yaitu pembebanan yang dihasilkan 

dari manusia nilai pembebanan pada manusia yaitu penulis melakukan 

kuesioner terhadap mekanik dan operator pada PT. XYZ yang nantinya 

akan mengoperasikan mesin filter press. Adapun proses pembebanan 

manusia ditunjukan dengan serabut ungu pada gambar diatas dikarenakan 

beban yang diberikan dianggap secara terdistribusi. 

 

14715 N 

284,49 N 

2118,96 N 
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a. Hasil simulasi tegangan (stress) 

 

Gambar 4.12 Simulasi Stress 

 

 

Gambar 4.13 Tegangan yang terjadi pada Struktur 

 

Adapun hasil dari simulasi yang telah dilakukan diatas menunjukkan 

tegangan yang terjadi masih tergolong aman dengan angka berkisar 0 Mpa 

sampai dengan 200 Mpa dan ditandai dengan warna biru tua hingga warna 

biru muda, adapun tegangan ini terjadi pada empat titik dudukan dari filter 

press dan masih tergolong aman. Dari data diatas dapat dihitung nilai 

factor of safety dari tegangan yang didapat. Dikarenakan sifat material 
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yang ulet dan digunakan untuk struktur maka formula yang digunakan 

yaitu sebagai berikut: 

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑤
 

Dimana: 

σy : Yield Strength 

σw : Tegangan maksimum  

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑤
=  

400 𝑀𝑝𝑎

200𝑀𝑝𝑎
= 2 

Didasarkan pada simulasi di atas, dapat disimpulkan bahwa rancangan 

platform sudah aman dan sudah sesuai dengan literatur yang ada. 

Selanjutnya dilakukan simulasi tegangan pada batang 1 dan 3, maka 

dihasilkan grafik tegangan terhadap panjang dari batang sebagai berikut: 

 

Gambar 4.14 Grafik Tegangan pada Batang 1 & 3 

 

Adapun hasil simulasi stress pada batang 1 dan 3 dihasilkan nilai sebesar 

200 Mpa. Dengan hasil tertingginya terdapat pada panjang batang 400mm. 

dari data yang didapatkan maka dapat dicari nilai factor of safety dari 

batang 1 dan 3 dihasilkan factor of safety sebagai berikut: 

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑤
 

Dimana: 

σy : Yield Strength 

σw : Tegangan maksimum  

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑤
=  

400 𝑀𝑝𝑎

200𝑀𝑝𝑎
= 2 
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Didasarkan pada perhitungan diatas maka nilai factor of safety pada batang 

1 dan 3 dinilai masih aman dan sudah sesuai dengan literatur yang ada 

yaitu nilai dari safety factor menurut ANSI/AISC 360 – 16 Chapter F sec 

F13.1 yaitu sebesar 1,67. Selanjutnya dilakukan simulasi serupa namun 

berbeda dengan sebelumnya yang akan di simulasi kan yaitu pada batang 

2 dan 4, maka didapatkan lah hasil grafik sebagai berikut: 

 

Gambar 4.15 Grafik Tegangan pada Batang 2 & 4 

 

Adapun hasil dari simulasi stress pada batang 2 dan 4 didapatkan nilai 

tegangan maksimumnya yaitu sebesar 180 Mpa, dengan asil tertingginya 

didapatkan pada titik panjang bata 190 mm. maka dari nilai tegangan 

maksimum yang diapatkan pada hasil simulasi dapat dicari factor of safety 

pada batang 2 dan 4, dengan rumus sebagai berikut: 

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑤
 

Dimana: 

σy : Yield Strength 

σw : Tegangan maksimum  

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑤
=  

400 𝑀𝑝𝑎

180 𝑀𝑝𝑎
= 2,22 

Didapatkan nilai factor of safety pada batang 2 dan 4 sebesar 2,22 hal ini 

dinilai cukup aman dikarenakan batas minimum dari factor of safety pada 

structure platform untuk mesin filter press sebesar 1,67 hal ini berdasarkan 

referensi yang digunakan yaitu pada ANSI/AISC 360 – 16 Chapter F sec 

F13.1. 
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b. Displacement 

 

Gambar 4.16 Displacement pada Struktur 

 

Adapun hasil dari simulasi displacement dengan maksimum hasil 

displacement yaitu 5,26 mm. hal ini dapat terjadi dikarenakan perubahan 

posisi material yang diakibatkan oleh pembebanan sehingga range yang 

didapatkan dari simulasi yaitu 0 – 1,67 mm yang terjadi pada struktur 

adapun nilainya dapat dilihat pada gambar grafik dibawah ini.  

 

Gambar 4.17 Grafik Displacement 
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pada gambar dibawah juga dapat dilihat titik yang paling banyak 

terkena displacement dan pergeseran yaitu pada titik pembebanan filter 

press sebelah kiri hal ini berbeda dengan hasil displacement kaki filter 

press sebelah kanan. Adapun perbedaan yang dihasilkan diakibatkan 

adanya tambahan beban yang berdekatan dengan pompa diafragma. 

 

Gambar 4.18 Displacement pada Struktur 

 

 

c. Simulasi regangan (Strain) 

 

Gambar 4.19 Strain Pada Struktur 
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Adapun hasil dari simulasi regangan (strain) diatas yaitu dengan nilai 

1,000e-03 atau 0,01 mm. adapun hasil regangan sebesar 0,01 dapat dilihat 

pada gambar dibawah yang ditandai dengan warna hijau muda. 

 

Gambar 4.20 Strain pada Struktur 

d. Factor of safety 

Pada simulasi yang terakhir yaitu simulasi factor of safety adapun hasil 

dari simulasi factor of safety dinyatakan aman dengan nilai simulasi yang 

didapatkan lebih besar dari 1,67 hal ini sudah sesuai dengan literatur yang 

ada yaitu factor of safety sudah sesuai dengan safety factor menurut 

ANSI/AISC 360 – 16 Chapter F sec F13.1 untuk struktur beam dan girders 

dengan safety factor yang digunakan minimal 1,67. 

 

4.7 Perhitungan Struktur Platform untuk Mesin Filter Press 

Adapun pada tahapan berikutnya yaitu dilakukan perhitungan pada setiap 

batang dari platform yang memiliki potensi kurang aman serta untuk 

memastikan bahwa hasil rancangan aman untuk dioperasikan. Pada batang 

platform untuk mesin filter press dibagi menjadi empat bagian batang. 

Adapun keempat batang tersebut menggambarkan dan memiliki banyak 

informasi sehingga dapat dilakukan perhitungan manual pada keempat batang 

tersebut. Berikut merupakan bagian - bagian pada struktur yang mendapatkan 

titik pembebanan kritis yang diakibatkan beban. 
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Gambar 4.21 Posisi Batang Kritis 

 

1. Batang 1 

 

Gambar 4.22 Diagram Benda Bebas Batang 1 

 

Mencari nilai RA dan RB 

- Σ𝑀𝐴 = 0 

4208,49(632,5) + 4208,49(2567,5) + 600,86(2700) − 𝑅𝐵(3200)

= 0 

3200𝑅𝐵 = 150894900 

𝑅𝐵 = 4715,465 𝑁 

- Σ𝐹𝑦 = 0 

𝑅𝐴 − 2(4208,49) − 600,86 + 4715,465 = 0 

𝑅𝐴 = 4302,374 𝑁 

Mencari nilai dari masing-masing potongan adapun terdapat 4 potongan 

pada struktur. 

Potongan 1 

Batang 1 

Batang 2 
Batang 3 

Batang 4 



67 
 

 
 

 

Gambar 4.23 Potongan 1 pada Batang 1 

 

- −𝑀𝑥 + 𝑅𝐴 . 𝑥 = 0 

𝑀𝑥 = 4302,374 . 𝑥 

𝑀0 = 0 

𝑀632,5 = 4302,374 . (632,5) = 2721251,792 𝑁. 𝑚𝑚 

 

Potongan 2 

 

Gambar 4.24 Potongan 2 pada Batang 1 

 

- −𝑀𝑥 + 𝑅𝐴 . 𝑥 − 4208,49 (𝑥 − 632,5) = 0 

𝑀𝑥 = 4302,374 𝑥 − 4208,49 (𝑥 − 632,5) 

𝑀632,5 = 4302,374 (632,5) − 4208,49 (632,5 − 632.5)

= 2721251,792 𝑁. 𝑚𝑚 

𝑀2567,5 = 4302,374 (2567,5) − 4208,49 (2567,5 − 632.5)

= 2902918,059 𝑁. 𝑚𝑚 
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Potongan 3 

 

Gambar 4.25 Potongan 3 pada Batang 1 

 

- −𝑀𝑥 + 𝑅𝐴. 𝑥 − 4208,49 (𝑥 − 632,5) − 4208,49 (𝑥 − 2567,5) =

0 

𝑀𝑥 = 4302,374. 𝑥 − 4208,49 (𝑥 − 632,5) − 4208,49 (𝑥 − 2567,5) 

𝑀2567.5 = 4302,374 . 2567,5 − 4208,49 (2567,5 − 632,5)

− 4208,49 (2567,5 − 2567,5) = 2902918,059𝑁. 𝑚𝑚 

𝑀2700 = 4302,374 . 2700 − 4208,49 (2700 − 632,5)

− 4208,49 (2700 − 2567,5) = 2357732,812𝑁. 𝑚𝑚 

Potongan 4 

 

Gambar 4.26 Potongan 4 pada Batang 1 

 

- −𝑀𝑥 + 𝑅𝐴. 𝑥 − 4208,49 (𝑥 − 632,5) − 4208,49 (𝑥 − 2567,5) −

600,86 (𝑥 − 2700) = 0 

𝑀𝑥 = 4302,374. 𝑥 − 4208,49 (𝑥 − 632,5) − 4208,49 (𝑥 − 2567,5)

− 600,86 (𝑥 − 2700) 
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𝑀2700 = 4302,374.2700 − 4208,49 (2700 − 632,5)

− 4208,49 (2700 − 2567,5) − 600,86 (2700 − 2700)

= 2357732,812𝑁. 𝑚𝑚 

𝑀3200 = 4302,374.3200 − 4208,49 (3200 − 632,5)

− 4208,49 (3200 − 2567,5) − 600,86 (3200 − 2700)

= 0 𝑁. 𝑚𝑚 

Mencari Nilai Tegangan maksimum (𝜎𝑚𝑎𝑥) 

𝜎𝑚𝑎𝑥 =
𝑀𝑚𝑎𝑥  . 𝑐

𝐼
 

𝐼 =
1

12
𝑏ℎ3 

Mencari nilai inersia pada batang UNP bentuk batang U 

 

Gambar 4.27 Dimensi Batang UNP 

 

Untuk menghitung titik berat suatu penampang utuh, atau titik berat 

keseluruhan, maka hal pertama yang dilakukan yaitu harus membagi balok 

menjadi beberapa bagian. Pada batang penampang bentuk UNP dapat 

dibagi menjadi 3 bagian seperti pada gambar dibawah ini: 
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Gambar 4.28 Segmentasi pada Batang UNP 

Adapun perhitungan titik berat memiliki tujuan untuk menentukan garis 

netral yang mana letak dai garis netral merupakan titik berat pada 

penampang. Adapun yang dicari hanya titik berat terhadap sumbu y. garis 

netral ini nantinya akan berfungsi untuk menghitung momen inersia pada 

batang penampang. Garis netral yang dihasilkan merupakan garis netral 

horizontal. Untuk menghitung titik berat pada sumbu y maka digunakan 

rumus sebagai berikut: 

ȳ =  
∑Aiyi

∑Ai
 

dimana: 

Ai: Luas segmen 

yi: jarak antara titik berat dari segmen terhadap titik 0 dari sumbu y 

 

1) Segmen 1 

𝐴1 = 50 𝑥 5 = 250𝑚𝑚2 

𝑦1 = 5 𝑥 90 +  
5

2
= 97,5𝑚𝑚4 

2) Segmen 2 

𝐴2 = 5 𝑥 0 = 450𝑚𝑚2 

𝑦2 = 5 +  
90

2
= 50𝑚𝑚4 
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3) Segmen 3 

𝐴3 = 50 𝑥 5 = 250𝑚𝑚2 

𝑦3 =
5

2
= 2,5𝑚𝑚4 

Sehingga 

ȳ =  
∑Aiyi

∑Ai
 

ȳ =  
A1y1 + A2y2 +  A3y3 

A1 + A2 + A3
 

ȳ =  
(250 x 97,5) + (450 x 50) + (250 x 2,5) 

250 + 250 + 250
= 50𝑚𝑚2 

Hasil perhitungan dari garis tumpu atau nilai 0 pada sumbu y sampai ke 

garis netral sebesar 50mm keatas 

 

Gambar 4.29 Titik Berat Penampang pada Batang 

 

Pada gambar diatas sudah terdapat titik berat penampang batang yang 

ditandai dengan warna merah. Langkah selanjutnya setelah didapatkan 

titik berat penampang batang yaitu menghitung momen inersia 

penampang. Untuk menghitung momen inersia digunakan rumus sebagai 

berikut: 

𝐼𝑡𝑜𝑡 =  ∑(Ii + 𝐴𝑖𝑑𝑖2) 
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Dimana: 

Ii : momen inersia pada masing – masing segmen 

Ai : Luas masing – masing segmen 

di : Jarak titik segmen ke garis netral 

 

dikarenakan sudah membagi penampang menjadi 3 segmen maka, 

diharuskan untuk menghitung masing – masing segmen untuk menentukan 

momen inersia nya. Adapun rumus momen inersia pada bidang persegi 

panjang yaitu sebagai berikut: 

𝐼𝑖 =
1

12
𝑏ℎ3 

 

Dimana:  

b: luas masing – masing segmen 

h: jarak titik berat segmen ke garis netral 

 

maka didapatkan sebagai berikut: 

segmen 1 

𝐼1 =  
1

12
(50)𝑥(53) = 520,833𝑚𝑚4  

𝐴1 =  50𝑥5 = 250𝑚𝑚2  

𝑑1 =  𝑦1 − ȳ = 97,5 − 50 = 47,5𝑚𝑚  

Segmen 2 

𝐼2 =  
1

12
(5)𝑥(903) = 303750𝑚𝑚4  

𝐴2 =  5𝑥90 = 450𝑚𝑚2  

𝑑2 =  𝑦2 − ȳ = 50 − 50 = 0𝑚𝑚  

segmen 3 

𝐼3 =  
1

12
(50)𝑥(53) = 520,833𝑚𝑚4  

𝐴3 =  50𝑥5 = 250𝑚𝑚2  

𝑑3 =  ȳ − 𝑦3 = 50 − 2,5 = 47,5𝑚𝑚  

𝐼𝑡𝑜𝑡 = ∑(Ii + 𝐴𝑖𝑑𝑖2) 

𝐼𝑡𝑜𝑡 = (𝐼1 + 𝐴1𝑑12) +  (𝐼2 + 𝐴2𝑑22) +  (𝐼3 + 𝐴3𝑑32) 
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𝐼𝑡𝑜𝑡 = (520,833 + 250𝑥47,52) + (303750 + 450𝑥02) +  (520,8333

+ 250𝑥47,52) 

𝐼𝑡𝑜𝑡 = 1432916,6663 ≈ 1,4329166663 𝑥106  

𝜎𝑚𝑎𝑥 =
𝑀𝑚𝑎𝑥 .  𝑐

𝐼
 

𝜎𝑚𝑎𝑥 =
2902918,058 𝑁. 𝑚𝑚 .  100𝑚𝑚

1432916,6663 
= 202,589𝑀𝑝𝑎 

 

Dikarenakan sifat material yang ductile atau ulet maka untuk mencari 

factor of safety digunakan yield strength. Adapun hasil dari nilai factor of 

safety sebagai berikut: 

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑚𝑎𝑥
 

𝑘 =
400

202,588806
= 1,974 

Maka safety factor pada batang 1 masih tergolong aman dikarenakan 

untuk material struktur baja safety factor yang aman sesuai standar yaitu 2 

– 6. 

 

2. Batang 2 

 

Gambar 4.30 Diagram Benda Bebas Batang 2 

 

Mencari nilai RA dan RB 

- Σ𝑀𝐴 = 0 

600,86(180) + 4208,49(753,5) + 4208,49(1446,5) − 𝑅𝐵(2200) = 0 

2200𝑅𝐵 = 9366832,8 

𝑅𝐵 = 4257,651𝑁 
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- Σ𝐹𝑦 = 0 

𝑅𝐴 − 2(4208,49) − 600,86 + 4257,651𝑁 = 0 

𝑅𝐴 = 4760,189 𝑁 

Mencari nilai dari masing-masing potongan adapun terdapat 4 potongan 

pada struktur. 

Potongan 1 

 

Gambar 4.31 Potongan 1 pada Batang 2 

 

−𝑀𝑥 + 𝑅𝐴 . 𝑥 = 0 

𝑀𝑥 = 4760,189 . 𝑥 

𝑀0 = 0 

𝑀180 = 4760,189  . (180) = 856833,9714 𝑁. 𝑚𝑚 

 

Potongan 2 

 

Gambar 4.32 Potongan 2 pada Batang 2 

 

−𝑀𝑥 + 𝑅𝐴 . 𝑥 − 600,86 (𝑥 − 180) = 0 
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𝑀𝑥 = 4760,189 𝑥 − 600,86(𝑥 − 180) 

𝑀180 = 4760,189 (180) − 600,86 (180 − 180)

= 856833,9714 𝑁. 𝑚𝑚 

𝑀753,5 = 4760,189 (753,5) − 4208,49 (753,5 − 180)

= 3242208,998055 𝑁. 𝑚𝑚 

 

Potongan 3 

 

Gambar 4.33 Potongan 3 pada Batang 2 

 

−𝑀𝑥 + 𝑅𝐴. 𝑥 − 600,86 (𝑥 − 180) − 4208,49 (𝑥 − 753,5) = 0 

𝑀𝑥 = 4760,189. 𝑥 − 600,86 (𝑥 − 180) − 4208,49 (𝑥 − 753,5) 

𝑀753,5 = 4760,189.753,5 − 600,86 (753,5 − 180)

− 4208,49 (753,5 − 753,5) = 3242208,998𝑁. 𝑚𝑚 

𝑀1446,5 = 4760,189.1446,5 − 600,86 (1446,5 − 180)

− 4208,49 (1446,5 − 753,5) = 3208140,237𝑁. 𝑚𝑚 

Potongan 4 

 

Gambar 4.34 Potongan 4 pada Batang 2 
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−𝑀𝑥 + 𝑅𝐴. 𝑥 − 600,86 (𝑥 − 180) − 4208,49 (𝑥 − 753,5)

− 4208,49 (𝑥 − 1446,5) = 0 

𝑀𝑥 = 4760,189. 𝑥 − 600,86 (𝑥 − 180) − 4208,49 (𝑥 − 753,5)

− 4208,49 (𝑥 − 1446,5) 

𝑀1446,5 = 4760,189.1446,5 − 600,86 (1446,5 − 180)

− 4208,49 (1446,5 − 753,5)

− 4208,49 (1446,5 − 1446,5) =  3208140,238𝑁. 𝑚𝑚 

𝑀2200 = 4760,189.2200 − 600,86 (2200 − 180)

− 4208,49 (2200 − 753,5) − 4208,49 (2200 − 1446,5)

=  0𝑁. 𝑚𝑚 

Mencari Nilai Tegangan maksimum (𝜎𝑚𝑎𝑥) 

𝜎𝑚𝑎𝑥 =
𝑀𝑚𝑎𝑥  . 𝑐

𝐼
 

 

𝜎𝑚𝑎𝑥 =
3242208,998 𝑁. 𝑚𝑚 .  100𝑚𝑚

1432916,666
= 187,095𝑀𝑝𝑎 

 

Dikarenakan sifat material yang ductile atau ulet maka untuk mencari 

factor of safety digunakan yield strength. Adapun hasil dari nilai factor of 

safety sebagai berikut: 

𝑘 =
𝜎𝑦

𝜎𝑚𝑎𝑥
 

𝑘 =
400

187,095
= 2,137 

 

3. Batang 3 

Nilai Factor of Safety yang terdapat pada batang 3 

𝑘𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛𝑔 3 = 𝑘𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛𝑔 1 = 1,974 

 

4. Batang 4 

Nilai Factor of Safety yang terdapat pada batang 4 

𝑘𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛𝑔 4 = 𝑘𝑏𝑎𝑡𝑎𝑛𝑔 2 = 2,138 
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Adapun untuk factor of safety sudah sesuai dengan standar untuk baja/besi 

yang bekerja pada bangunan dengan sambungan pengelasan yaitu 

diharuskan diatas 1,5 (ANSI/AISC 360-16, 2009).  

Tabel 4.10 Hasil Perhitungan Teoritis 

Batang 1 Batang 2 Batang 3 Batang 4 

Beban  Value Beban  Value beban  Value Beban  Value 

MA 0 MA 0 MA 0 MA 0 

M632,5 272125

1,79 

M180 856833,

97 

M632,5 272125

1,79 

M180 85683

3,97 

M2567,5 290291

8,06 

M753,5 324220

8,10 

M2567,5 290291

8,06 

M753,5 32422

08,10 

M2700 235773

2,81 

M1446,5 320814

0,24 

M2700 235773

2,81 

M1446,5 32081

40,24 

M3200 0 M2200 0 M3200 0 M2200 0 

 

Tabel 4.11 Tegangan pada Perhitungan Teoritis dan Simulasi 

Tegangan Pada Simulasi Perhitungan 

Teoritis 

Batang 1 200 Mpa 202,589 Mpa 

Batang 2 180 Mpa 187,095 Mpa 

Batang 3 200 Mpa 202,589 Mpa 

Batang 4 180 Mpa 187,095 Mpa 

 

4.8 Analisa Hasil Simulasi 

Hasil simulasi dan perhitungan yang sudah dilakukan menujukkan bahwa 

struktur platform yang dibuat sudah sangat aman dikarenakan dapat 

menampung beban yang diberikan oleh mesin filter press, pompa diafragma, 

dan 3 orang mekanik. Adapun hasil simulasi yang didapatkan pada saat 

simulasi stress atau tegangan yaitu terdapat angka dan warna yang memiliki 

range sebesar 0 Mpa sampai dengan 100 Mpa, dengan warna yang 

ditampilkan yaitu warna biru tua hingga biru muda. Selanjutnya yaitu 

simulasi strain atau regangan adapun regangan yang terjadi dengan range 0 
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sampai dengan 0,01 mm yang ditandai dengan warna biru tua hingga biru 

muda. Simulasi selanjutnya yang telah dilakukan yaitu simulasi displacement 

atau deformasi adapun deformasi yang terjadi pada struktur yaitu 0 – 1,67 

mm dan ditandai dengan warna biru tua hingga warna merah. Simulasi 

terakhir yaitu simulasi factor of safety adapun factor of safety tergolong 

sangat aman dengan menghasilkan nilai range 4 – 6, yang ditandai dengan 

warna hijau dan biru tua. Selain itu nilai factor of safety dari hasil perhitungan 

yang dilakukan secara manual dengan metode hibbler didapatkan nilai 

sebesar 2,14 hal ini dinilai aman dikarenakan range dari safety factor menurut 

ANSI/AISC 360 – 16 Chapter F sec F13.1 untuk struktur beam dan girders 

dengan safety factor yang digunakan minimal 1,67 (ANSI/AISC 360-16, 

2009).  

Tabel 4.12 Perbandingan Hasil FOS 

Perbandingan Factor of Safety 

Batang 
Perhitungan 

Teoritis 
Simulasi 

Standard 

ANSI/AISC 

360-16 Chapter 

G sec F13.1 

Batang 1 1,974 2 

≥ 1,67 
Batang 2 2,138 2,22 

Batang 3 1,974 2 

Batang 4 2,138 2,22 

 

  



 

 
 

BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan penelitian serta percobaan yang telah dilakukan, maka 

dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Penentuan spesifikasi dari platform untuk mesin Filter Press berdasarkan 

pada metode pahl & beitz, metode Hibbeler, mesh tetrahedral, dan metode 

finite element analysis (FEA), sehingga dapat dipilih material yang aman 

untuk platform yaitu material kanal U UNP low carbon steel A516 yang 

nantinya akan digunakan untuk menopang mesin Filter Press dan 

komponen lainnya yang apabila dijumlahkan akan memiliki berat sebesar 

1748 kg yang terdiri dari berat mesin Filter Press 1500 kg, pompa 

diafragma 29 kg, dan 3 orang mekanik 73 kg. Pada platform untuk mesin 

Filter Press memiliki dimensi sebesar 3,2 m x 2,2 m x 2,46 m adapun 

dimensi tersebut menyesuaikan dengan kondisi penempatan dari platform 

yang berada pada basement. Selain itu terdapat gusset yang menopang 

support sehingga platform dapat berdiri kokoh adapun gusset tersebut 

memiliki dimensi sebesar 200 mm x 200 mm. 

2. Berdasarkan hasil simulasi pembebanan statis yang telah dilakukan pada 

platform untuk mesin Filter Press didapatkan nilai tegangan pada platform 

yang memiliki nilai range sebesar 0 – 100 Mpa, sedangkan pada simulasi 

strain didapatkan nilai yang cukup kecil sebesar 0,01, dan pada simulasi 

displacement atau deformasi terdapat nilai maksimum sebesar 5,26 mm 

akan tetap yang terjadi pada simulasi deformasi memiliki range sebesar 0 

– 1,69 mm. Sehingga deformasi yang terjadi pada platform masih 

tergolong aman. 

3. Berdasarkan hasil simulasi dan perhitungan dengan metode hibbeler dapat 

disimpulkan bahwa rancangan yang digunakan untuk platform sangat 

aman. Hal ini berdasarkan pada hasil simulasi factor of safety dihasilkan 

nilai factor of safety nya sebesar 2 pada batang 1 dan 3 lalu 2,22 pada 



 

 
 

batang 2 dan 4, sedangkan menurut standar ANSI/AISC 360 – 16 Chapter 

F sec F13.1 untuk struktur beam dan girders dengan safety factor yang 

digunakan minimal 1,67 (ANSI/AISC 360-16, 2009). pada perhitungan 

teoritis didapatkan nilai factor of safety nya sebesar 2,138 dan 1,974 pada 

perhitungan teoritis masih tergolong aman dengan standar yang ditunjukan 

pada ANSI/AISC 360 – 16 Chapter F sec F13.1. 

 

5.2 Saran 

Setelah melakukan penelitian, tentu saja penulis merassa masih terdapat 

beberapa tambahan untuk penelitian selanjutnya, adapun terdapat saran dari 

penulis untuk berkelanjutan penelitian tentang platform kedepannya yaitu 

sebagai berikut: 

1. Untuk melakukan meshing dengan ukuran meshing lebih kecil hingga 25 

mm adapun penentuan element size pada meshing mempertimbangkan 

ukuran komponen atau struktur yang kita gunakan, namun untuk hasil 

yang lebih akurat maka ukuran dari element sizenya dapat lebih kecil lagi. 

2. Untuk melakukan simulasi yang lebih akurat dibutuhkan mesh yang lebih 

akurat dan spesifik tentunya untuk meningkatkan mesh pada proses 

perancangan dibutuhkan spesifikasi laptop atau pc yang mumpuni agar 

dapat mengisi data – data yang dibutuhkan pada saat pengujian atau 

simulasi. 

3. Belum adanya perhitungan base plate kolom pada platform hal ini 

diperlukan untuk mengetahui kekuatan baut yang nantinya akan menjadi 

tumpuan dan penyambung antara platform dan ground (beton), oleh karena 

itu diperlukan desain dan perhitungan lebih lanjut terkait base plate kolom 

pada platform. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran A Foto Platform Mesin Filter Press 
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Lampiran B Gambar Teknik Platform Mesin Filter Press 
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Lampiran C Manual Book Diaphragm Pump 
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Lampiran D Spesifikasi Mesin Filter Press 
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Lampiran E Spesifikasi Mesin Compressor 

 


