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ABSTRAK 

 

Dimico Mazatama 

Teknik Elektro 

 

Rancang Bangun Sistem Monitoring Water Meter Berbasis Wireless Sensor 

Network 

 

Air bersih merupakan kebutuhan pokok yang diperlukan masyarakat dan memiliki 

peranan penting dalam meningkatkan kesehatan lingkungan. Masalah umum yang 

timbul dari meteran analog adalah sulitnya pembacaan meteran air. Masalah ini 

dapat diatasi menggunakan teknologi sensor dan wireless sensor network. 

Penelitian ini bertujuan mengimplementasikan sistem monitoring penggunaan air 

yang dapat dilakukan secara nirkabel. Sistem Monitoring Water Meter memiliki 

tingkat akurasi pembacaan yang tinggi yaitu 0,56% dan dapat membaca air dengan 

kecepatan relatif lambat yaitu 0,17 Liter/menit. Dengan memanfaatkan teknologi 

WSN, monitoring dapat dilakukan dalam jangkauan luas dengan jarak maksimum 

antar node adalah 30 meter. Hasil pembacaan air dapat dilihat melalui website.  

 

Kata Kunci: Sistem Monitoring, Water Meter, WSN, Flow sensor 
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ABSTRACT 

 

Dimico Mazatama 

Electrical Engineering 

 

Design of Water Meter Monitoring System Based On Wireless Sensor Network 

 

 

 Clean water is a basic need needed by the community and has an important 

role in improving environmental health. A common problem with analog meters is 

the difficulty of reading the water meter. This problem can be overcome using 

sensor technology and wireless sensor networks. This study aims to implement a 

water use Monitoring system that can be done wirelessly. The Water Meter 

Monitoring system has a high reading accuracy rate of 0.56% and can read water at 

a relatively slow speed of 0.17 Liters/minute. By utilizing WSN technology, 

Monitoring can be carried out in a wide range with a maximum distance between 

nodes of 30 meters. The results of water readings can be seen through the website. 

 

Keyword: Monitoring System, Water Meter, WSN, Flow sensor 
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BAB I 

LATAR BELAKANG 

 

1.1 Latar Belakang 

 Peneyediaan air bersih merupakan peranan penting dalam meningkatkan 

kesehatan lingkungan dan masyarakat.  Salah satu cara strategis untuk memenuhi 

kebutuhan dasar dan meningkatkan kualitas hidup masyarakat adalah ketersediaan 

air bersih yang cukup untuk berbagai macam aktifitas. Berdasarkan hal itu maka 

manajemen distribusi air bersih yang mumpuni dibutuhkan agar terdapat 

keseimbangan antara penyediaan dan kebutuhan air bagi masyarakat [1].  

Berdasarkan penelitian yang sudah kelangkaan air dipengaruhi oleh jumlah air yang 

tersedia dan kualitas dari air yang tersedia [2]. Jumlah air yang sedikit jelas akan 

menimbulkan kelangkaan air, namun air yang terpolusi akan mempengaruhi siklus 

air sehingga akan mengganggu kualitas air yang diperoleh. Polusi namun dapat 

dikurangi dengan pengelolaan limbah air yang baik. 

 Indonesia tercatat mewakili sekitar 6% dari sumber daya air yang ada di 

dunia. Data ini menunjukkan bahwa sebenarnya sumber daya air di Indonesia cukup 

melimpah. Tetapi kenyataan menunjukkan bahwa pasokan air bersih bagi sebagian 

besar daerah di Indonesia justru mengalami kekurangan [3]. Ketersediaan air bersih 

juga memiliki pengaruh terhadap tingkat ekonomi masyarakat. Kenaikan 1% akses 

rumah tangga pada air bersih akan menurunkan indeks gap kemiskinan sebesar 

0,022, artinya semakin banyak kuantitas air bersih yang dapat diakses oleh rumah 

tangga menjadikan air bersih mudah didapat sehingga harga dari air bersih akan 

menjadi semakin murah serta dapat mengurangi biaya hidup dan secara otomatis 

meningkatkan kesejahteraan. Kesimpulannya semakin tinggi akses air bersih maka 

akan menurunkan indeks gap kemiskinan secara signifikan [4]. 

 Pengelolaan air bersih di daerah perkotaan pada umumnya dikelola oleh 

PDAM (Perusahaan Daerah Air Minum). Air akan didistribusikan ke setiap tempat 

yang membutuhkan air bersih dengan menggunakan saluran distribusi. Konsumen 

yang mendapatkan supply air bersih akan dipasang meteran air sebagai alat ukur 
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penggunaan air bersih dalam waktu tertentu. Pengelola dapat memberikan tarif air 

bersih sesuai dengan penggunaan tiap konsumen berdasarkan meteran airnya. 

Pengelola yang ahli sangat dibutuhkan dalam proses distribusi air karena kinerja 

dari pengelola air akan mempengaruhi kualitas dan kuantitas air yang akan 

disalurkan ke masyarakat. Fasilitas dalam pengelolaan air juga menjadi faktor 

tambahan yang dapat mempengaruhi kualitas distribusi air bersih. Contoh 

pengelolaan distribusi air yang  baik dilakukan untuk mengaliri irigasi air ke sawah 

yang dilakukan oleh tenaga ahli berpengalaman di bidang distribusi air dan irigasi 

serta fasilitas hydrotechnical yang terawat dapat meningkatkan panen sebesar 15% 

serta penghematan penggunaan air sebanyak 22% [5]. Kualitas mutu air dengan 

menggunakan metode STORET yaitu dengan cara mengumpulkan data kualitas air 

dan menentukan nilai maksimum, minimum, dan rata-rata dari setiap parameter dan 

membandingkan hasil pengukuran setiap parameter dengan nilai baku mutu. Hasil 

pengukuran yang memenuhi nilai baku mutu maka akan diberi nilai 0 dan jika hasil 

pengukuran tidak memenuhi nilai baku mutu maka akan diberikan nilai sesuai 

dengan klasifikasi yang sudah ditentukan [6]. 

 Meteran air yang digunakan umumnya masih menggunakan meteran air 

analog. Penggunaan meteran air analog memiliki beberapa masalah. Masalah yang 

timbul mulai dari akurasi pembacaan meteran air, konsumen yang tidak dapat 

membaca meteran air sehingga dapat menyebabkan tagihan air meningkat, dan 

banyak hal lain yang dapat menimbulkan kesalahan pencatatan dan penunggakan 

pembayaran. Pencatatan dalam meteran konvensional dilakukan dengan cara 

menghitung selisih dari jumlah pemakaian bulan saat ini dengan bulan sebelumnya 

[7]. Kesalahan pembacaan pada meteran analog dalam penelitian yang pernah 

dilakukan menjelaskan bahwa dari 158 meteran yang diuji terdapat 35 meteran air 

yang tidak dikalibrasi dengan benar, 21 meteran air memiliki kebocoran air internal 

akibat pipa internal yang rusak, sehingga hal ini dapat menimbulkan deviasi 

pembacaan air tiap bulan yang mengalami potensi kehilangan air sebesar 1,56% 

sampai dengan 46,73% atau setara dengan 8312,92 liter air per hari [8]. 

 Masalah pada meteran air analog dapat diatasi menggunakan teknologi saat 

ini. Penelitian ini bertujuan untuk memodernisasikan alat dan sistem monitoring 

penggunaan air yang dapat dilakukan secara nirkabel sehingga petugas tidak perlu 
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datang kelapangan setiap bulan untuk mengecek penggunaan air setiap konsumen 

secara satu per satu. Water meter yang menggunakan teknologi mechanical water 

meter memiliki kelemahan yaitu pembacaan laju aliran air yang rendah sehingga 

membatasi jangkauan pengukuran, mengurangi ketelitian pembacaan pengukuran, 

dan kekurangan pada pembacaan data real time, sedangkan water meter yang 

menggunakan flow sensor dalam pembacaan airnya hanya memiliki kelemahan 

pada kebutuhan pengamanan lebih pada komponen elektronik yang digunakan [9]. 

Menggunakan teknologi Wireless Sensor Network (WSN) data penggunaan air akan 

dikirimkan ke database sehingga baik petugas atau konsumen dapat melihat 

penggunaan air dengan mudah. WSN yang optimal harus memenuhi beberapa 

parameter yaitu akurasi, biaya, daya, kerapatan antar node, dan tipe node [10]. Cara 

kerja dari WSN sendiri adalah dengan pemberian identitas unik pada tiap node 

dalam jaringan sehingga tiap node dapat berkomunikasi tergantung pada topologi 

yang digunakan. Urutan langkah kerja dari WSN adalah inisiailisasi node sensor, 

pembacaan data yang dilakukan oleh node sensor, kemudian data akan diolah dan 

akan ditampilkan pada indikator atau dikirim ke webserver [11]. 

 Beberapa peneletian terdahulu telah menyajikan perancangan water meter 

dalam bentuk digital dan sudah terhubung dengan jaringan wireless. Penelitian yang 

sudah dilakukan selanjutnya adalah menerapkan prototype sistem monitoring air 

dan energi listrik menggunakan IoT pada bangunan tempat tinggal menggunakan 

aplikasi android [12]. Penelitian selanjutnya adalah penerapan water meter 

menggunakan jaringan 4G pada smart city. Jaringan 4G digunakan sebagai media 

komunikasi node dengan server pada penelitian ini [13]. Penelitian selanjutnya 

melakukan perancangan dan mengimplementasikan jaringan WSN pada water 

meter menggunakan radio wireless nRF24101 dengan menerapkan topologi mesh 

pada jaringan WSN [14]. Penelitian lainnya menerapkan WSN pada smart 

agriculture. Node sensor terhubung pada modul ZigBee dan menggunakan 

mikrokontroler Arduino Nano [15]. Peneletian yang dilakukan sebelumnya masih 

memiliki beberapa kekurangan seperti masih menggunakan meteran anlog dalam 

pembacaan air dan belum menggunakan flow sensor, serta tidak disediakan website 

untuk mempermudah user melihat penggunaan air. Berdasarkan hal itu, maka 

penelitian ini  sistem monitoring penggunaan air menggunakan flow sensor agar 
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pembacaan air lebih akurat dan membuat website untuk mempermudah user 

melihat penggunaan air sehingga sistem monitoring water meter dapat lebih mudah 

digunakan dan efisien. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang sistem monitoring water meter berbasis 

 wireless sensor network ? 

2. Bagaiamana cara mengimplementasikan rancangan sistem dalam kehidupan 

 sehari-hari ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang sistem monitoring water meter berbasis wireless sensor 

 network. 

2. Mengimplementasikan perancangan sistem monitoring smart water meter 

 dalam kehidupan sehari-hari. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

 Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Dapat mengatasi masalah pencatatan penggunaan air yang masih 

 menggunakan meteran konvensional. 

2. Dapat memudahkan petugas dan konsumen dalam pembacaan penggunaan 

 air 

3. Dapat menyadarkan masyarakat dalam menghemat penggunaan air. 

 

1.5 Batasan Masalah 

 Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Tidak menganalisis lebih lanjut tentang keamanan jaringan pada sistem 

 yang  dirancang. 

2. Sistem tidak memonitoring kualitas air yang digunakan. 

3. Tidak membahas lebih lanjut model mobile dari software. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan skripsi pada penelitian ini adalah sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini menjelaskan tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini menjelaskan teori-teori dasar pendukung pada penelitian. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 Bab ini menjelaskan rangkaian alur penelitian serta implementasi rancangan 

sistem dalam bentuk perangkat keras dan perangkat lunak. 

BAB IV ANALISIS 

 Bab ini menjelaskan hasil dari perancangan dan pengujian dari perangkat 

keras dan perangkat lunak berdasarkan metode yang sudah dirancang. 

BAB V PENUTUP 

 Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari keseluruhan pengujian 

perangkat keras dan perangkat lunak. 
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