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Lampiran A Contoh Perhitungan 

A.1 Perhitungan Pemurnian Aluminium (Fluxing) 

Pada penelitian ini terdapat perlakuan pemurnian untuk kaleng aluminium, 

menggunakan metode fluxing melalui peleburan dengan menggunakan induction 

furnace dengan jenis flux NaCl : KCl maka didapatkan perhitungan.  

Diketahui:  

Massa limbah kaleng minuman  = 560 gram 

Massa flux (NaCl : KCl)  = 10% dari massa total limbah 

kaleng minuman =  
10

100
× 560 gram = 

56 gram 

Massa flux NaCl : KCl (1 :1)   = 
1

2
  × 56 gram = 18 gram 

Ditanya :  

Massa ingot dan dross?  

Jawab:  

Massa material dilebur  = Massa limbah keleng + Massa flux  

= 560 gram + 86 gram = 646 gram 

Massa ingot    = 458 gram  

Massa dross    = Massa material dilebur – Massa ingot  

= 646 gram – 458 gram = 158 gram 

 

A. 2 Perhitungan Nilai Kekerasan 

Berdasarkan pengujian kekerasan yang telah dilakukan didapatkan data 

seperti pada tabel A.1: 

Sampel Komposisi (%) 
Nilai Kekerasan 

(HV) 

Rata-Rata Nilai 

Kekerasan (HV) 

A 
HAp : Ti : Mg : Al 

(Kaleng) ; 80 : 5 : 5: 10 

42,4976 

44,4276 46,5641 

44,2212 
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B 
HAp : Ti : Mg : Al 

(Fluxing) ; 80 : 5 : 5: 10 

49,7437 

45,2866 43,7469 

42,3692 

C 
HAp : Ti : Mg : Al 

(Fluxing) ; 75 : 10 : 5: 10 

46,9353 

48,0202 46,0518 

51,0735 

D 
HAp : Ti : Mg : Al 

(Fluxing) ; 65 : 20 : 5: 10 

47,6910 

48,8031 46,7863 

51,9319 

 

Adapun untuk contoh perhitungan pengujian kekerasan dari sampel keramik 

komposit A yaitu: 

HV = 
1,854 𝑥 𝑃

𝑑2
  

 = 
1,854 𝑥 100𝑥10−3 

0,00436262
 

 = 42,4976 HV 

  

 HV = 
1,854 𝑥 𝑃

𝑑2
 

  = 
1,854 𝑥 100𝑥10−3 

0,003981612
 

  = 46,5641 HV 

 

HV = 
1,854 𝑥 𝑃

𝑑2
 

  = 
1,854 𝑥 100𝑥10−3 

0,004192562
 

  = 44,2212 HV 
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Nilai Rata-Rata: 

Rata − Rata Nilai Kekerasan =  
Jumlah nilai kekerasan

Jumlah titik indentasi
 

Xn =  
42,50 + 46,56 + 44,22

3
= 44,4267 HV 

 

A. 3 Perhitungan Nilai Kuat Tekan 

 

Sampel Komposisi Luas 

Permukaan 

Area (cm2) 

Beban 

Diterima 

Objek (kg.f) 

Nilai Kuat 

Tekan 

(MPa) 

1 Hap : Mg : Ti : Al 

(Kaleng) 

80 : 5 : 5 : 10 

3,4525 1002,19 28,44 

2 Hap : Mg : Ti : Al 

(Fluxing) 

80 : 5 : 5 : 10 

3,4821 1056,72 29,74 

3 Hap : Mg : Ti : Al 

(Fluxing) 

75 : 5 : 10 : 10 

3,4355 1059,44 30,22 

4 Hap : Mg : Ti : Al 

(Fluxing) 

65 : 5 : 20 : 10 

3,4619 1170,81 33,58 

 

Kuat Tekan = 
Beban diterima objek

Luas permukaan area
 

Konversi satuan kgf/cm2 menjadi MPa yaitu mengalikan dengan 0,098 
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Kuat Tekan Sampel A: 

Kuat Tekan = 
1002,19 kg.f

3,4525 cm
2

= 290,279 
kg.f

cm2⁄  

 

Kuat Tekan = 290, 279 kg.f/cm2 x 0,098 = 28,44 MPa 

 

 

Kuat Tekan Sampel B: 

Kuat Tekan = 
1056,72 kg.f

3,4821 cm
2

= 303,472 
kg.f

cm2⁄  

 

Kuat Tekan = 303,472 kg.f/cm2 x 0,098 = 29,74 MPa 

 

 

Kuat Tekan Sampel C: 

Kuat Tekan = 
1059,44 kg.f

3,4355 cm
2

= 308,38
kg.f

cm2⁄  

Kuat Tekan = 308, 38 kg.f/cm2 x 0,098 = 30,22 MPa 

 

 

Kuat Tekan Sampel D: 

Kuat Tekan = 
1170,81 kg.f

3,4619 cm
2

= 342,653
kg.f

cm2⁄  

Kuat Tekan = 342,653 kg.f/cm2 x 0,098 = 33,58 MPa 
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Lampiran B. Data Hasil Penelitian 

 

Gambar B.1 Hasil Uji Kekerasan Sampel A 

 

Gambar B.2 Hasil Uji Kekerasan Sampel B 

 

Gambar B.3 Hasil Uji Kekerasan Sampel C 
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Gambar B.4 Hasil Uji Kekerasan Sampel D 

 

Gambar B.5 Hasil XRD Kalsinasi Tulang Sapi 750OC 6 Jam 
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Gambar B.6 RSM Vickers
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Gambar C.1 Ayakan 200 Mesh  Gambar C.2 Cetakan Kompaksi 

 

    

.Gambar C.3 Disc Mill   Gambar C.4 Krusibel Alumina 

 

    

Gambar C.5 Molding Sintering   Gambar C.6 Muffle Furnace. 
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Gambar C.7 Neraca Digital  Gambar C.8 Jar Rotary dan Bola Zirkon 

 

   

Gambar C.9 Mesin Press Carver  Gambar C.10 Mesin Bubut 

 

   

Gambar C.11 Alu dan Mortar  Gambar C.12 Alat Uji XRD 
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Gambar C.13 Alat Uji XRF   Gambar C.14 Alat Penjepit 

 

     

Gambar C.15 Alat Uji Tekan Gambar C.16 Alat Uji Kekerasan 

 

   

Gambar C.17 Bata Alumina   Gambar C.18 Mikroskop Optik 
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Gambar C.19 Tungku Pengecoran 

 

C.2 Gambar Bahan 

    

Gambar C.20 Amplas   Gambar C.21 Serbuk Magnesium 

 

    

Gambar C.22 Serbuk Titanium.  Gambar C.23 Serbuk NaCl. 
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Gambar C.24 Serbuk KCl.   Gambar C.25 Kaleng Aluminium 

 

   

Gambar C.26 Serbuk Kaleng  Gambar C.27 Serbuk aluminium Fluxing 

Aluminium 

   

Gambar C.28 Serbuk Hidroksiapatit. Gambar C.29 Tulang Sapi. 
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Gambar C.30 Tisu.    Gambar C.31 Oli. 

 

 

 

 

 


