
 

SISTEM KENDALI TDS DAN pH PADA AKUAPONIK 

MENGGUNAKAN METODE LOGIKA FUZZY BERBASIS IoT 

 

SKRIPSI 

 

Disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik (S.T) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Disusun oleh: 

ALIFIAN DZIKRI RAMADHAN 

3332150049 

 

 

 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SULTAN AGENG TIRTAYASA 

2023 



ii 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



iii 

 

 

 

 

 

 

 



 

iv Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 

 

PRAKATA 

Puji dan syukur kehadirat kepada Allah SWT karena atas Rahmat dan 

Karunia-Nya akhirnya saya dapat menyelesaikan laporan skripsi ini dengan judul, 

Sistem Kendali TDS dan pH Pada Akuaponik Menggunakan Metode Logika 

Fuzzy Berbasis IoT skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat dalam 

memperoleh gelar Sarjana Teknik Elektro di Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. 

Shalawat serta salam selalu tercurahkan kepada suri tauladan terbaik sepanjang 

masa, yaitu Nabi Muhammad SAW. 

Penulisan skripsi ini tidak bisa terwujud tanpa adanya bantuan dari pihak 

lain. Oleh karena itu, dalam kesempatan ini saya menyampaikan rasa terima kasih 

yang sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah banyak membantu dalam 

pelaksanaan, penulisan dan penyelesaian skripsi ini, yaitu: 

(1) Kedua orang tua ibu dan bapak tercinta, dan adik-adik saya yang telah 

memberikan nasehat, semangat, doa, dan materi yang tak terhingga nilainya. 

(2) Bapak Dr. Romi Wiryadinata, S.T., M. Eng., selaku Ketua Jurusan Teknik 

Elektro Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa sekaligus 

Dosen Pembimbing Akademik. 

(3) Bapak Dr. Alimuddin, S.T., M.M., M.T. selaku Dosen Pembimbing I Skripsi 

yang dengan sabar telah banyak memberikan arahan, bimbingan dan 

motivasi kepada saya dalam menyelesaikan skripsi. 

Akhir kata, saya berharap Allah SWT berkenan membalas segala kebaikan 

semua pihak yang telah membantu. Semoga skripsi ini membawa manfaat bagi 

pengembangan ilmu. 

 

Cilegon, 18 Agustus 2022 

 

 

 

       Alifian Dzikri Ramadhan 

 

 



 

v Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 

 

ABSTRAK 
 

Alifian Dzikri Ramadhan 

Teknik Elektro 

 

Sistem Kendali Tds dan pH pada Akuaponik Menggunakan Metode Logika Fuzzy 

 

Kualitas air sangat berpengaruh pada perkembangan akuaponik, pH dan TDS 

merupakan parameter penting dalam kualitas air. Penelitian ini mengendalikan 

nilai pH dan TDS menggunakan metode logika Fuzzy untuk mencapai setpoint. 

Metode logika Fuzzy nantinya bisa mengendalikan pompa untuk merubah nilai 

pH dan TDS sesuai dengan setpoint. Setpoint yang dirancang pada penelitian ini 

untuk pH yaitu 6,5 dan TDS yaitu 1100 PPM (parts per million). Sistem kendali 

pH dan TDS pada akuaponik menggunakan metode logika Fuzzy berhasil 

mendapatkan peforma terbaik untuk pH dengan settling time 300 detik dengan 

error steady-state sebesar 0,31% dan performa terbaik untuk TDS dengan settling 

time 210 detik dengan error steady-state sebesar 0,68%. 

 

 

Kata kunci: Akuaponik, Logika Fuzzy, pH, TDS 
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ABSTRACT 
 

Alifian Dzikri Ramadhan 

Electrical Engineering 

 

System Control pH and Tds In Aquaponics Using Fuzzy Logic 

 
Water quality very affects the growth progress of plants and fish, pH and TDS are 

important parameters in water quality. This research controls the pH and TDS 

values using Fuzzy logic method to reach the setpoint value. The Fuzzy logic 

method will control the pump to adjust the pH and TDS values according to the 

setpoint. The setpoint designed in this research for pH is 6.5 and TDS is 1100 

PPM (parts per million).  The control system using the Fuzzy logic method got the 

best performance for pH at settling time 300 seconds and error steady-state of 

0.31%.  And the best performance for TDS at settling time 210 seconds and error 

steady-state of 0.68%. 

 

 
Keywords: Aquaponic, Fuzzy Logic, pH, TDS. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Akuaponik merupakan sebuah metode gabungan dari budidaya hidroponik 

dengan akuakultur [1]. Banyak faktor yang mempengaruhi keberhasilan budidaya 

akuaponik salah satunya kualitas pH dan TDS (Total Dissolve Solid) air 

akuaponik [2]. Aquaponik secara signifikan mengurangi persyaratan untuk input 

nutrisi dan pembuangan limbah, sebagai lawan dari operasi terpisah dari dua 

sistem. Akuaponik ramah lingkungan karena tingginya tingkat air [3].

Kandungan ph dan TDS sangatlah berpengaruh pada proses pertumbuhan 

akuaponik, maka dari itu ada besaran idealnya agar akuaponik bisa tumbuh secara 

maksimal,untuk kandungan pH sekitar 5,5 sampai 6,5 PH dan TDS sekitar 1050 

sampai 1200 PPM [4] Monitoring pH air sangat penting dilakukan untuk 

mengetahui baik buruknya kualitas air. Penyediaan air bersih dengan kualitas 

yang buruk dapat mengakibatkan dampak yang buruk bagi kesehatan tanaman dan 

ikan yaitu timbulnya berbagai penyakit. [5]. Pengguna hidroponik ada yang 

menggunakan PPM sebagai acuan dalam menanam secara hidroponik ada juga 

yang menggunakan EC meter sebagai acuan dalam berkebun hidroponik [6]. 

Logika Fuzzy digunakan karena metode tersebut terkenal dapat 

mengakomodir data bukan biner dan bersifat non linier sehingga logika Fuzzy 

cocok digunakan karena menggunakan nilai linguistic yang tidak linier [7]. Dalam 

teori logika Fuzzy suatu nilai bias bernilai benar atau salah secara Bersama [8]. 

Dalam memanfaatkan logika Fuzzy, ada beberapa hal yang harus 

dipertimbangkan, salah satunya adalah bagaimana mengolah input menjadi output 

melalui sistem inferensi Fuzzy. Logika Fuzzy bisa digunakan untuk menentukan 

lamanya waktu atau kecepatan putaran motor dengan mengatur siklus kerja untuk 

setiap motor [9]. Logika Fuzzy sangat diperlukan pada suatu kondisi yang hanya 

bisa dijawab dengan 'ya' atau 'tidak'. Logika Fuzzy muncul sebagai akibat dari 

ketidakpastian suatu data atau informasi [10]. Teori Fuzzy menggunakan variabel 

linguistik yang nilainya adalah kata-kata Fuzzy, atau lebih bersifat ekspresi yang 

berakar pada bahasa alami [11]. 
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Internet of Thing atau IoT adalah sebuah istilah yang dimaksudkan dalam 

penggunaan internet yang lebih besar, mengadopsi komputasi yang bersifat 

mobile dan konektivitas kemudian menggabungkannya ke dalam kehidupan 

sehari-hari [10]. Teknologi Internet of Things (IoT) menjawab permasalahan 

untuk mengatasi proses perawatan yang membutuhkan waktu lebih, dan teknologi 

IoT bisa meringankan beberapa proses perawatan diantaranya adalah pemantauan 

kadar pH dan TDS pada kolam akuaponik [12]. 

IoT adalah jaringan cerdas yang menghubungkan semua hal ke internet 

untuk tujuan pertukaran informasi dan berkomunikasi melalui perangkat 

penginderaan informasi sesuai dengan protokol yang disepakati [13]. Firebase 

adalah API yang disediakan google untuk penyimpanan dan penyelarasan data ke 

dalam aplikasi Android, iOS, atau web [14]. Firebase terdiri dari fitur pelengkap 

yang bisa dipadukan sesuai dengan kebutuhan (Google). Digunakannya firebase, 

karena platform yang telah dikembangkan oleh Google ini memiliki fitur cukup 

mumpuni untuk dimanfaatkan pada beberapa aplikasi [15]. Penelitian ini 

memonitoring pH dan TDS pada akuaponik kedalam jaringan publik untuk 

mengetahui kondisi tanaman dan ikan secara terus menerus (realtime) dan 

mengendalikan pompa secara otomatis agar pH dan TDS pada akuaponik dapat 

disesuaikan kebutuhan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berikut adalah rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana merancang sistem kendali pH dan TDS pada akuaponik 

menggunkan metode logika Fuzzy? 

2. Bagaimana mengimplementasikan sistem kendali pH dan TDS pada akuaponik 

menggunakan metode logika Fuzzy? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berikut adalah tujuan dalam penelitian ini yaitu: 

1. Menghasilkan perancangan sistem kendali pH dan TDS pada akuaponik  

menggunakan metode logika Fuzzy. 
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2. Dapat mengimplementasikan sistem kendali pH dan TDS pada akuaponik 

menggunakan metode logika Fuzzy. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dapat mengendalikan pH dan TDS  pada akuaponik 

menggunakan metode logika Fuzzy. 

2. Mengetahui bagaimana performa sistem kendali pada sistem ini. 

3. Membantu dan mempermudah dalam melakukan pemantauan guna menjaga 

kualitas pH dan TDS pada akuaponik. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Pada penelitian terdapat beberapa batasan masalah yaitu: 

1. Membahas secara khusus pemantauan pH dan TDS pada akuaponik  

menggunakan mikrokontroler ESP32.  

2. Sistem dikhususkan untuk memantau dua parameter saja yaitu pH dan TDS. 

3. Sistem kendali yang digunakan yaitu kendali Fuzzy  

4. Tidak membahas sumber listrik cadangan. 

5. Menggunakan Firebase database sebagai tempat penyimpanan data dan MIT  

App Invertor2 sebagai pembuat aplikasi untuk pemantauan. 

6. Penelitian ini menggunakan software Matlab dan Arduino IDE. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Skripsi ini terdiri dari lima bab. Bab I yaitu pendahuluan yang menjelaskan 

tentang segala sesuatu yang dilakukan dalam penelitian meliputi latar belakang 

masalah dalam penelitian, perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian dan batasan masalah. 

Bab II yaitu tinjauan pustaka yang berisikan tentang perkanalan akuaponik, 

jenis-jenis perairan, jenis ikan, jenis tanaman, sistem kendali, metode logika 

Fuzzy dan komponen-komponen hardware dan teori IoT. 

Bab III yaitu metodelogi penelitian yang berisikan tentang tentang tahap-

tahap perancangan sistem, baik secara hardware maupun software kemudian 
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rancangan logika Fuzzy. perancangan aplikasi android untuk pemantauan, 

penyimpanan data pada database firebase. Pembuatan aplikasi menggunakan MIT 

app inventor. 

Bab IV yaitu hasil dan pembahasan yang berisikan data-data hasil 

monitoring dan kendali yang dilakukan setiap pengambilan data dari ikan dan 

tanaman yang nantinya dianalisis sesuai dengan sistem kendali yang telah 

dirancang selain itu juga menganalisa bagaimana pengaruh metode logika Fuzzy 

pada media ini terhadap dampak akuaponik. 

Bab V yaitu penutup yang berisikan hasil akhir dari penelitian yang telah 

dilakukan kemudian ditulis dalam kesimpulan dan saran untuk melengkapi 

kekurangan dari penelitian ini. 
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