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ABSTRAK 

 

Muhammad Fiqri Al Fathon 

Teknik Elektro 

 

Sistem Kendali PID Parameter Kelembapan dan pH Akuaponik pada Tanaman 

Kangkung dan Ikan Mas Pada Green house 

 

Metode tanam akuaponik merupakan salah satu sistem yang saling memanfaatkan 
simbiosis mutualisme antara tanaman dan juga ikan. Pada sistem akuaponik tidak 

memerlukan banyak lahan, sehingga menjadi salah satu solusi di bidang agrikultur 
untuk meningkatkan produktifitas. Ada beberapa parameter penting yang harus di 
kendalikan agar menghasilkan pertumbuhan yang optimal, diantaranya adalah 

kelembapan dan pH. Metode yang digunakan adalah kendali PID(Proportional 
Integral Derivatif) untuk mengendalikan parameter yang ditentukan untuk 

mencapai nilai set point yang diharapkan. Dengan menggunakan kendali PID untuk 
melakukan monitoring dan kendali terhadap parameter kelembapan dan pH, maka 
diperlukan output berupa pompa air, kipas, heater, sprayer. Sistem kendali yang 

telah dibuat sesuai dengan paremeter yang telah ditentukan set point dari 
kelembapan 65%RH dan pH dengan nilai 6.5, dan respon PID yang terbaik pada 

kelembapan adalah Time Delay 154 detik, Time rise 308 detik,Time peak 380 detik, 
Mp 0 %, error steady state 0%, pada pH Time Delay 162,5 detik, Time rise 325 
detik,Time peak 0 detik,Mp 23,7 %,error steady state 0 %. 

 
Kata kunci: Akuaponik, kendali PID, kelembapan, pH, kendali. 
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ABSTRACT 

 

Muhammad Fiqri Al Fathon 

Teknik Elektro 

 

PID Control System Moisture Parameters and Aquaponic pH in Kale plants and 
Goldfish on Green house. The method of aquaponiks planting is one of the systems 

that mutually utilizes the symbiosis of mutualism between plants and fish. In the 
aquaponik’s system does not require a lot of land, so it becomes one of the solutions 

in the field of agriculture to increase productivity. There are several important 
parameters that must be controlled in order to produce optimal growth, including 
humidity and pH. The method used is pid control to control the specified parameters 

to achieve the expected set point  value. By using PID(Proportional Integral 
Derivatif) control to monitor and control the humidity and pH parameters,  it 

requires output in the form of water pumps, fans,  heaters,  sprayers. The control 
system that has been created according to the predefined paremeter set point of 
humidity 65%RH and pH with a value of 6.5. best respon from PID control from 

humidity is Time Delay:154 second, Time rise 308 second,Time peak 380 
second,Mp 0 %,error steady state 0 %,for pH is Time Delay 162,5 second, Time 

rise 325 second,Time peak 0 second,Mp 23,7 %,error steady state 0 %. 
 
Keywords: Aquaponic, PID control, humidity, pH, control. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sektor pertanian masih memegang peranan penting bagi perekonomian 

nasional. Hal tersebut dikarenakan beberapa alasan, pertama, sektor pertanian 

merupakan sektor yang mendasari kehidupan setiap masyarakat di Indonesia [1]. 

Di sisi lain, kebutuhan pangan yang semakin meningkat membuat pemerintah harus 

menetapkan kebijakan perlindungan lahan pertanian pangan agar tidak dialih 

fungsikan [2]. Pertumbuhan penduduk suatu wilayah berhubungan dengan 

meningkatnya alih fungsi lahan pertanian berbanding terbalik dengan semakin 

banyaknya pertumbuhan manusia [3],  

Hal ini menjadi salah satu pendorong terjadinya alih fungsi lahan pertanian  

menjadi lahan non pertanian [4]. Akuaponik sebagai salah satu metode urban 

farming mampu menjadi solusi akan peningkatan kebutuhan pangan dengan 

keterbatasan lahan di perkotaan [5]. Akuaponik merupakan penggabungan antara 

sistem budidaya akuakultur dengan hidroponik [6].  

Pemanfaatan lahan pertanian dengan sayuran organik yang ditanam secara 

akuaponik memiliki nilai estetika menghasilkan tanaman dan ikan yang aman dan 

ramah lingkungan untuk dikonsumsi [7]. Melalui teknik ini menjadikan adanya 

kombinasi antara tanaman dan budidaya ikan dalam satu wadah/tempat [8]. Sistem 

pertaian yang mengandalkan green house memiliki beberapa keuntungan, yakni 

tanaman yang ditanam lebih terjaga dari hama dan penyakit, lebih mudah 

melakukan monitor dan kendali terhadap lingkungan didalam green house serta 

pertumbuhan tanaman bisa lebih optimal [9].  

Prinsip utama dari teknologi akuaponik ini adalah untuk menghemat 

penggunaan lahan dan air, serta meningkatkan efisiensi usaha melalui pemanfaatan 

nutrisi dari sisa pakan dan metabolisme ikan sebagai nutrisi untuk tanaman air serta 

merupakan salah satu upaya sistem budidaya yang dinilai ramah lingkungan [10]. 

Sistem akuaponik merupakan salah satu sistem terintegrasi antara akuakultur 

dengan hidroponik dimana limbah budidaya ikan berupa sisa metabolisme dan sisa 

pakan dijadikan sebagai pupuk untuk tanaman [11]. Tanaman ini juga berfungsi
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sebagai fitoremediator yang dapat menurunkan, mengekstrak atau menghilangkan 

senyawa organik dan anorganik dari limbah [12].  

Sistem akuaponik merupakan sistem pada teknik budidaya yang 

mempertahankan kualitas air selama periode tertentu tanpa mengganggu 

pertumbuhan ikan yang dipadukan dengan sistem tanaman akuatik[13]. Beberapa 

penelitian mengenai sistem akuaponik telah dilakukan. Salah satunya adalah 

penelitian yang memantau suhu dan kelembapan tanah seta mengendalikan pompa 

dan kipas untuk mengondisikan akuaponik dalam skala lab [14]. Parameter yang 

dipantau meliputi suhu ruangan, kelembapan, suhu akuarium, dan pH [15]. 

 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Membuat sistem kendali kelembapan (%RH) dan Power of Hydrogen (pH) pada 

air nutrisi akuaponik menggunakan metode PID yang mampu mempertahankan 

error stady state dibawah 3%. 

b. Mengetahui bagaimana sistem kendali PID melakukan kendali terhadadap 

parameter pH dan kelembapan yang telah di berikan pada plant akuaponik 

dengan bantuan aktuartor. 

 

1.3 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini diharapkan diterapkan untuk membantu aktivitas 

pertanian dengan metode akuaponik yang mampu dikendali dengan kendali 

PID(Propotional Integral Derivative). Penelitian ini juga dapat menjad i 

referensi untuk penelitian selanjutnya yang menngunakan metode kendali 

PID(Propotional Integral Derivative) dalam bidang agrikultur di lingkungan 

Fakultas Teknik khususnya Teknik elektro. 

 

1.4 Rumusan Masalah 

Ditinjau berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka perumusan 

masalah pada penelitian ini yaitu:
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a. Berapakah set point terbaik yang digunakan untuk mengendalikan parameter 

plant akuaponik. 

b. Apa saja pengaruh lingkungan terhadap sistem kendali PID dalam melakukan 

kendali terhadap parameter yang telah ditentukan. 

c. Bagaimana Respon kerja sistem kendali PID pada parameter humidity (%RH) 

dan Power of Hydrogen (pH) sehingga mampu mendapatkan sistem kendali 

yang optimal. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Penelitian yang dikerjakan akan dibatasi ruang lingkupnya, yaitu: 

a. Sistem kendali pada penelitian ini adalah sistem kendali PID 

b. Penelitian ini hanya mengendalikan kelembapan pada udara (%RH) dan 

Power of Hydrogen (pH) air pada sistem akuaponik. 

c. Pada penelitian ini, objek yang digunakan adalah tanaman kangkung dan 

ikan mas. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Tahapan penulisan skripsi dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan secara garis besar tentang latar belakang masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, perumusan masalah, ruang lingkup 

penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini berisi penjelasan tentang teori-teori yang diperlukan untuk 

memahami permasalahan yang dibahas pada penelitian ini. Teori ini berkaitan 

dengan sistem kendali PID untuk melakukan monitoring dan kendali terhadap 

kelembapan dan pH untuk akuaponik pada green house. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjabarkan tahapan penelitian berupa analisis kebutuhan 

penelitian, perancangan arsitektur sistem, desain rangkaian elektronika, dan 

implementasi alat.
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang implementas alat dan hasil implementasi dari 

uji coba yang telah dijabarkan pada Bab III.  

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi ringkasan keseluruhan penelitian, kesimpulan hasil 

penelitian disertai saran-saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya. 
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