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ABSTRAK 

 

KARAKTERISASI MATERIAL BIOPLASTIK BERBASIS 

CARBOXYMETHYL CELLUOSE (CMC) JERAMI PADI 

 
Disusun oleh: 

 
FAUZAN DJILHAM AQHSAL 

3331180017 

 

Bioplastik merupakan material terbarukan yang dapat terdegradasi secara 

alami, bioplastik dapat dibuat dengan menggunakan bahan-bahan terbarukan 

serperti selulosa. Selulosa merupakan polikarbonat yang dapat kita temui pada 

tanaman pertanian salah satu contonya yaitu jerami padi. Dalam penilitan ini 

bertujuan untuk mendapatkan sebuah bioplastik yang dapat menggantikan plastik 

sintesis, dapat mengetahui karakterisitik sebuah bioplastik serta dapat mengetahui 

nilai sudut kontak untuk mengetahui sifat bioplastik terhadap air. Metode 

penelitian yang digunakan pada penelitian ini berupa rancangan acak lengkap 

dimana terdapat empat kali pengujian yaitu uji tarik, pertambahan panjang, 

ketebalan dan sudut kontak, dengan empat variabel bebas pada larutan 15ml, 20ml, 

30ml dan 45ml pada cetakan yang sama. Metode analisis yang digunakan berupa 

(ANOVA) satu arah dengan analisa lanjutan duncan. Didapatkan hasil penelitian 

berupa hasil data pengujian dimana pada pengujian ketebalan nilai ketebalan 

tertinggi terdapat pada larutan 45ml dengan nilai 9,28x10-2mm dan terendah pada 

larutan 15ml dengan nilai 6,88x10-2mm. Pengujian uji tarik pada larutan 15ml 

diperoleh 1,79 MPa, larutan 20ml diperoleh 1,8 Mpa, larutan 30ml diperoleh 1,6 

MPa dan larutan 45ml diperoleh 1,4 MPa. Dengan nilai pertambahan panjang pada 

setiap larutan 12,95%; 16,5%; 22,2%; 28,5% dan nilai sudut kontak pada setiap 

larutan 81,30; 85,630; 88,230; 90,80. 

 

Kata kunci: Anova, Bioplastik, CMC, Sudut Kontak, Uji Tarik. 
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ABSTRACT 

CHARACTERIZATION OF BIOPLASTIC MATERIAL BASED ON 

CARBOXYMETHYL CELLULOSE (CMC) RICE STRAW  

Compiled by:  

FAUZAN DJILHAM AQHSAL 

3331180017 

 

Bioplastics are renewable materials that can be degraded naturally, bioplastics 

can be made using renewable materials such as cellulose. Cellulose is a 

polycarbonate that we can find in agricultural crops, one example is rice straw. In 

this research the aim is to obtain a bioplastic that can replace synthetic plastics, to 

know the characteristics of a bioplastic, and to know the value of the contact angle 

to determine the properties of bioplastics towards water. The research method used 

in this study was a completely randomized design with four tests, namely tensile 

test, length increase, thickness, and contact angle, with four independent variables 

in 15 ml, 20 ml, 30 ml, and 45 ml solutions in the same mold. The analytical 

method used is one-way (ANOVA) with continued Duncan analysis. The research 

results were obtained in the form of test data results where in the thickness test the 

highest thickness value was found in 45 ml solution with a value of 9.28 x 10-2mm 

and the lowest is in 15ml solution with a value of 6.88x10-2mm. Tensile test on 15 

ml solution obtained 1.79 MPa, 20 ml solution obtained 1.8 MPa, 30 ml solution 

obtained 1.6 MPa, and 45 ml solution brought 1.4 MPa. With an increase in length 

in each solution of 12.95%, 16.5%, 22.2%, and 28.5% and the contact angle value 

in each solution is 81.30, 85.630, 88.230, 90.80. 

  

Keywords: ANOVA, Bioplastics, CMC, Contact Angle, Tensile Test. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Plastik merupakan polimer rantai panjang yang paling banyak digunakan saat ini 

baik untuk keperluan industri maupun kebutuhan rumah tangga. Indonesia sendiri 

merupakan negara yang paling banyak menggunakan plastik khususnya pada produk-

produk kemasan dan lain-lain. Berdasarkan data The National Plastic Action 

Partnership (NPAP), indonesia menghasilkan sampah plastik sebanyak 4,8 juta ton 

pertahun. Sampah plastik yang dihasilkan pun terbagi menjadi beberapa jenis seperti 

PET (PolyethyleneTerephthalate), PE-HD (High-Density Polyethylene), PVC 

(Polyvvinyl Chloride), LDPE (Low-Density Polyethylene), PP (Polupropylene), PS 

(Polystyrene) dan O (other Pastics), yang dimana dari beberapa jenis plastik tersebut 

hanya beberapa saja yang dapat didaur ulang di Pusat Daur Ulang (PDU). Dengan 

jumlah sampah plastik pertahun yang tinggi dan minimnya fasilitas daur ulang sampah 

plastik, indonesia juga dihadapi dengan masalah kurangnya fasilitas tempat 

pembuangan sampah unit. Kurangnya fasilitas ini menjadikan indonesia menjadi 

penghasil pencemaran sampah plastik dilaut terbesar didunia. Sampah-sampah plastik 

yang terbuang dilaut dapat mengakibatkan rusaknya ekosistem lingkungan laut akibat 

sifat plastik yang tidak dapat terurai dengan sendirinya. 

Dari hal-hal tersebut maka diperlukan sebuah material terbarukan yang mempunyai 

kemampuan mudah derdegradasi oleh mikro organime atau secara alami. Salah satu 

material terbarukan yang bisa digunakan untuk menggantikan material plastik sintetis 

yaitu bioplastik. Bioplastik merupakan material plastik yang mudah teruraikan oleh 

mikroorganisme maupun secara alami yang ramah lingkungan. Perbedaan plastik 

sintetis dengan bioplastik terdapat pada bahan baku utama pembuatannya. Pada plastik 

sintetis bahan utama dalam pembuatanya berbahan baku minyak bumi, sedangkan pada 

plastik bioplastik terbuat dari material terbarukan yang mudah terdergradasi seperti 
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pati, selulosa, kolagen, kasein, protein atau lipid dan kitin yang dapat ditemukan pada 

tumbuhan dan hewan (Ummah, 2013). 

Selulosa merupakan material biopolimer yang dapat diperoleh pada tumbuhan hasil 

pertanian salah satunya jerami padi. Jerami padi adalah batang pada padi yang sudah 

dipanen butiran padinya. Menurut penelitian (Pratiwi dkk., 2016) jerami padi 

mempuyai 37,71% selulosa, 21,99% hemiselulisa dan 16,62% lignin. Dengan jumlah 

selulosa yang cukup tinggi pada jerami padi maka dapat dimanfaatkan untuk berbagai 

hal salah satunya yaitu sebagai bahan baku bioplastik serta dapat dijadikan sebagai 

bahan turunnan dari selulosa yaitu Cabrboxymetyhl Cellulose (CMC). Cabrboxymetyhl 

Cellulose (CMC) adalah polikarbonat tidak beracun, turunan dari selulosa bersifat 

biokompatibel dan biodegradable (NURLAILA, 2021a). CMC sendiri merupakan 

derivate selulosa yang bisa dilarutkan dalam air dingin maupun panas. 

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penulis membuat sebuah penelitian untuk 

mengetahui seberapa efektif penggunanaan Cabrboxymetyhl Cellulose (CMC) jerami 

padi sebagai bahan baku utama pembuatan bioplastik. Serta dapat mengetahui seberapa 

layak bioplastik berbasis CMC jerami padi untuk digunakan sebagai plastik kemasan. 

Adapun variasi penelitian bertujuan untuk mengetahui konsentrasi optimum CMC pada 

bioplastik. Selanjutnya bioplastik akan diuji kemampuanya mekanikanya dengan acuan 

ASTM-D638 berupa kekuatan tarik (tensile strength), persen pemanjangan materia 

(elongation), ASTM-D1005 uji ketebalan (thickness), dan ASTM D5946 contact 

angle. Untuk membantu mengetahui hasil analisa karakteristik bioplastik akan 

dilakukan proses analisa lanjutan menggunakan menggunakan metode contact angle 

analysis untuk mengetahui tingkat tegangan permukaan material. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Dalam penelitian yang dibuat oleh penulis terdapat beberapa rumusan masalah 

dalam penelitian: 

1. Bagaimana proses pembuatan bioplastik CMC jerami padi? 

2. Bagaimana karakteristik bioplastik CMC jerami padi? 

3. Bagaimana sudut kontak yang dihasilkan dari bioplastik? 



3 
 

 
 

 

1.3 Batasan Penelitian 

Dalam melaksanakan penelitian terdapat batasan-batasan penelitian yang berjutuan 

untuk membatasi hal-hal yang tidak diperlukan untuk diteliti sehingga penelitian 

tersebut mencapai tujuan yang sudah ada. Berikut merupakan hal-hal yang dibatasi 

dalam penelitian yang penulis lakukan: 

1. Penelitian berbahan CarboxyMythely Cellulose. 

2. Variabel pada jumlah penggunaan larutan 15 ml, 20 ml, 30 ml dan 45 ml 

3. Pengujian material yang dilakukan berupa kekuatan tarik, elongation 

(pertambahan panjang), thikness (ketebalan) dan contact angel. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Dalam penelitian yang dibuat oleh penulis terdapat tujuan penelitian yang dimana 

sebagai berikut: 

1. Dapat menggantikan plastik sintesis. 

2. Dapat menganalisis karakteristik material bioplastik. 

3. Dapat memahami nilai sudut kontak bioplastik. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini memiliki manfaat yaitu sebagai berikut: 

1. Membuat material plastik yang memiliki tingkat pencemaran lingkungan yang 

kecil serta mudah terdegradasi secara mikroorganime atau secara alami,  

2. Dapat menambah wawasan tentang proses pembuatan bioplastik pengujian 

bioplastik pengukuran sudut kontak. 

3. Dapat menggantikan penggunaan sampah plastik sintetis yang sangat sulit terurai. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

Dalam penilitian propertis mekanik carboxymethyl cellulose (CMC) berasal dari 

jerami padi pada bahan bioplastik menggunakan rancangan penelitian RAL dengan 

konsentrasi larutan yang digunakan pada CMC 15 ml, 20 ml, 30 ml dan 45 ml. 
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Menggunakan ASTM D638 untuk mengetahui konsentrasi optimum pada sifat 

mekanik bioplastik berupa kekuatan tarik (tensile strength), persen pemanjangan 

material (elongation), ASTM-D1005 uji ketebalan (thickness) dan contact angle 

dengan ASTM D5946. Metode analisa akan menggunakan metode (ANOVA) satu arah 

yaitu pengujian statistik yang membandingkan variasi dalam rata-rata grup sampel 

dengan mempertimbangkan pada satu variabel atau independen.  
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