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ABSTRACT 

The development of the current era is increasing rapidly and technology and 

human creativity are increasing, one of which is natural fiber composite materials. 

Natural fiber composites are widely used because they are lightweight, strong, 

corrosion-resistant, efficient, and have many advantages. This study aims to 

determine the effect of fiber orientation in ramie woven composites reinforced with 

polyester resin on tensile strength and bending for car bumpers. The fiber used in 

this study was hemp fiber and the matrix used was Yukalac 157 BQTN-EX 

polyester resin. The variation in this study is the orientation of the fiber direction 

0° and 45°. Composite is made using the hand lay-up technique. 2 tests will be 

carried out, namely the Tensile test using the ASTM D 638 standard and the 

Bending test using the ASTM D 790 testing standard. From the data that has been 

obtained and analyzed through research, it can be concluded that the highest tensile 

strength was obtained by the hemp is woven reinforced polyester resin composite 

whose fibers were in the direction of 0° with a value of 54.3 N/mm2 while the lowest 

tensile strength was obtained by the composite with a direction of 45°. with a value 

of 9.23 N/mm2. In addition, the highest bending strength value was obtained in the 

0° fiber direction, which was 55.06 Mpa, while the lowest bending strength was 

obtained for the composite with 45° fiber direction, which was 24.42 Mpa. From 

the results of the tensile and bending strength values, it can be seen that giving a 

difference in the fiber direction, namely the angles of 0° and 45° on the composite 

is very influential, and it is proven that the 0° direction has a superior mechanical 

strength value compared to the 45° direction.  
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ABSTRAK 

Perkembangan zaman saat ini semakin pesat dimana teknologi dan kreatifitas 

manusia semakin meningkat, salah satunya material komposit serat alam. Komposit 

serat alam banyak digunakan karena salah satu material yang ringan, kuat, tahan 

korosi, efisien, dan masih banyak keunggulan yang dimiliki komposit. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh orientasi serat pada komposit tenun rami 

yang diperkuat resin poliester terhadap kekuatan tarik dan Bending untuk bumper 

mobil. Serat yang digunakan dalam penelitian ini adalah serat rami dan matrik yang 

digunakan yaitu resin poliester Yukalac 157 BQTN-EX. Variasi dalam penelitian 

ini adalah orientasi arah serat 0° dan 45°. Komposit dibuat menggunakan teknik 

hand lay up. Pengujian yang akan dilakukan ada 2 yaitu uji Tarik menggunakan 

standar ASTM D 638 dan uji Bending menggunakan standar pengujian ASTM D 

790. Dari data yang sudah didapatkan dan di analisa melalui penelitian maka dapat 

disimpulkan bahwa, kekuatan tarik tertinggi diperoleh komposit resin poliester 

diperkuat tenun rami yang seratnya searah 0° dengan nilai sebesar 54,3 N/mm2 

sedangkan kekuatan tarik terendah diperoleh komposit dengan arah 45°, dengan 

nilai sebesar 9,23 N/mm2. Selain itu, untuk nilai kekuatan bending tertinggi 

diperoleh pada arah serat 0° yaitu sebesar 55,06 Mpa, sedangkan kekuatan bending 

terendah diperoleh komposit dengan arah serat 45° yaitu sebesar 24,42 Mpa. Dari 

hasil nilai kekuatan tarik dan bending dapat diketahui, bahwa memberi perbedaan 

arah serat yaitu sudut 0° dan 45° pada komposit begitu berpengaruh, dan terbukti 

untuk arah 0° memiliki nilai kekuatan mekanis yang lebih unggul dibanding arah 

45°. 

 

Kata Kunci: Komposit, Pengujian Tarik, Pengujian Bending, Poliester, Serat Rami 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan zaman saat ini semakin pesat dimana teknologi dan 

kreatifitas manusia semakin meningkat, terutama dalam menciptakan sesuatu 

yang lebih berinovasi lagi dalam hal apapun. Salah satunya material komposit 

serat alam, dimana sudah banyak dan semakin berkembang penggunaan 

komposit sebagai material atau bahan pendukung. Komposit serat alam 

banyak digunakan karena salah satu material yang ringan, kuat, tahan korosi, 

efisien, dan masih banyak keunggulan yang dimiliki komposit.  

Tanaman serat sudah banyak ditemui, rami atau dalam bahasa latin 

Boehmeria Nivea adalah salah satu tanaman yang memiliki kandungan serat 

yang tinggi dan memiliki karakteristik mirip kapas (Maiti, 1997). Bahkan, 

rami ternyata terbukti lebih mudah dibudidayakan dibandingkan tanaman 

kapas. Namun saat ini pemanfaatan serat rami di Indonesia sebatas bahan 

dasar pembuatan kain dan kertas. Kondisi ini sangat menguntungkan jika 

serat tersebut digunakan untuk menggantikan serat non alam (fiber glass) 

yang selama ini masih di impor sebagai penguat material komposit. Ratim S., 

et al (2012) menyatakan kekuatan tarik tertinggi dicapai oleh struktur tenun 

sedangkan nilai yang lebih rendah diperoleh pada komposit struktur mat/acak. 

Modulus elastisitas komposit tenun juga menunjukkan nilai signifikansi yang 

lebih tinggi dibandingkan dengan sampel mat/acak. Pada ilmu komposit ini 

terdapat beberapa faktor yang mempengaruhi kekuatan komposit salah 

satunya ialah orientasi arah serat, Orientasi serat sangat berpengaruh dalam 

menentukan kekuatan suatu bahan komposit (Schwarts, M., 1984).  

Polymer matrix composite (PMC) merupakan komposit yang bahan 

matriksnya berjenis polimer resin. PMC merupakan material komposit yang 

mudah dalam pembuatannya karena tidak menggunakan temperatur tinggi 

dan tekanan tinggi saat pencetakan (Lamalo, 2017). Polyester merupakan 

pilihan yang banyak digunakan dalam komposit modern. Bahan ini memiliki 

ketahanan kimia yang baik, kestabilan bentuk, harga yang relatif murah. 
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Beberapa kelebihan resin polister ialah memiliki daya tahan terhadap air dan 

cuaca yang baik, tahan terhadap bahan kimia dan sedikit pengkerutan pada 

saat curing (Parbaraya, 2015). Namun, sifat mekanik yang dimiliki oleh 

polyester tidaklah terlalu baik (Winarno, 2015). Oleh sebab itu perlu 

ditambahkan penguat berupa serat (fiber) untuk memperbaiki sifat mekanik 

tersebut. Pengaplikasian komposit tidak hanya ada dalam dunia industri saja 

contohnya beberapa penggunaan komposit pada rumah tangga, yaitu 

permukaan lemari, daun meja, selain itu terdapat pada kendaraan seperti 

motor dan mobil. Di negara kita yaitu Indonesia komposit mulai 

dikembangakn menjadi bahan yang terbuat dari bahan alami, salah satunya 

serat rami yang merupakan bahan alami pembuatan komposit. Serat rami 

yang menjadi bahan dalam komposit ini dikembangkan karena bahan yang 

mudah didapat, bersahabat dengan lingkungan atau mengurangi 

permasalahan lingkungan seperti limbah, serta tidak membahayakan untuk 

Kesehatan pada manusia. (Marsyahyo, 2005).  

Dalam penelitian ini bahan utama yang akan menjadi material yang 

akan di analisis adalah komposit serat rami tenun yang berpenguat resin 

polyester sebagai matrik. Resin poliester digunakan sebagai cairan pelapis 

untuk komposit yang akan menjadi bahan pendukung sekaligus pengikat dari 

material serat rami. Resin polyester sendiri pada umumnya  merupakan cairan 

yang bersifat bening yang biasanya digunakan untuk pelapisan seperti lantai, 

casting, serta cairan pelapis material lainnya. Resin poliester akan menjadi 

pelapis yang baik jika material diproses finishing dengan baik. Penggunaan 

komposit polimer dalam produksi komponen-komponen mobil telah terbukti 

mampu menyeimbangkan fungsi mobil seperti mengurangi berat dan 

menjaga keselamatan penumpang (Ezekweb. 2016). 

Selain itu dalam penelitian ini material serat rami yang dilapisi resin 

poliester sebagai matriknya akan dilakukan beberapa pengujian untuk 

dianalisa kekuatan dari material komposit tersebut. Pengujian yang dilakukan 

dalam penelitian ini adalah uji tarik untuk mengetahui kekuatan tarik dari 

material tersebut dan pengujian lentur (bending) untuk bisa di analisa 

kelenturan dari material komposit tersebut.  
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1.2 Rumusan Masalah 

Pada penelitian kali ini, rumusan masalah yang akan menjadi acuan 

adalah sebagai berikut.  

1. Berapakah nilai kekuatan material komposit yang diperkuat dengan 

material serat rami menggunakan resin polyester yang pengujiannya 

menggunakan 2 pengujian, yaitu uji tarik dan uji bending?  

2. Apakah dengan variasi sudut pemotongan akan berpengaruh terhadap 

kekuatan dari komposit resin polyester yang diperkuaat dengan serat rami? 

3. Apakah komposit serat rami tenun layak menjadi alternatif dari bahan 

bumper mobil jika ditinjau dari kekuatan tarik dan bending? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, Batasan masalah yang akan menjadi acuan adalah 

sebagai berikut.  

1. Pengujian yang akan dilakukan dalam menganalisa ada 2 yaitu uji Tarik 

menggunakan standar ASTM D 638 dan uji bending menggunakan standar 

pengujian ASTM D 790.  

2. Spesimen komposit yang dibuat dan yang akan di uji adalah jenis komposit 

serat (fibrous composite).  

3. Komposit dibuat menggunakan teknik hand lay up atau olesan dan media 

kaca sebagai material cetakan pembuatan komposit.  

4. Melakukan post curing pada komposit yang sudah mengeras dengan 

menggunakan microwave dan men-setting suhunya 80oC selama 2 jam. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dalam penelitian kali ini adalah sebagai berikut.  

1. Ketahui daya dukung bahan komposit serat rami yang diperkuat poliester 

saat mengalami tegangan tarik dan lentur.  

2. Menentukan efek orientasi serat pada kekuatan tarik dan kekuatan lentur 

komposit resin poliester anyaman rami yang ditujukan untuk bumper 

otomotif.   
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1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun berikut merupakan beberapa manfaat yang bisa didapatkan 

dalam penelitian ini, adalah:  

1. Bagi peneliti, mendapatkan banyak pengetahuan dan pengalaman lebih 

tentang komposit dari penelitian yang dilakukan.  

2. Bagi akademik, penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi pada 

penelitian-penelitian berikutnya tentang komposit serat.  

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam penelitian ini akan diuraikan 

dalam beberapa bab yang berisi sub-sub bab agar tersusun secara sistematis, 

dimana sistematika penulisannya adalah:  

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab 1 tentang pendahuluan terdapat beberapa bab antara lain latar 

belakang, rumusan masalah, Batasan masalah, tujuan, manfaat, dan 

sistematika penulisan.  

BAB 2 LANDASAN TEORI 

Pada bab 2 tentang landasan teori berisi tentang teori-teori yang akan menjadi 

data pendukung dengan informasi yang menunjang dari referensii dalam 

penelitian ini.  

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Pada bab 3 tentang metode penelitian berisi tentang langkah-langkah yang 

perlu dilakukan dalam penelitian dari proses persiapan sampai data yang 

dihasilkan.  

BAB 4 ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab 4 tentang Analisa data dan pembahasan berisi tentang hasil 

pengujian yang didapat serta analisa dari data-data yang didapat dari 

pengujian.  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab 5 tentang kesimpulan dan saran berisi tentang kesimpulan pada 

penelitian dan saran untuk penelitian.  
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