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SAMBUTAN KETUA PANITIA SEMINAR NASIONAL  

 

Puji syukur dipanjatkan ke hadirat Allah SWT yang telah memberikan berkah dan hidayah-

Nya, sehingga buku ProsidingSeminar Nasional dengan tema: Penelitian dan PPM untuk 

Mewujudkan Insan Unggul ini dapat diselesaikan dengan baik. Buku prosiding ini berisi  artikel-

artikel penelitian dan PPM dari para peneliti dan pengabdi pada masyarakat dari berbagai 

perguruan tinggi di Indonesia. Buku ini terbagi menjadi empat bidang, yaitu kependidikan, 

humaniora, saintek, dan PPM.  

Buku prosiding ini merupakan wujud kerja keras dari tim panitia yang telah bekerja dari 

awal sejak pembukaan pendaftaran abstrak sebagai pemakalah pendamping, seleksi abstrak, 

pengelompokkan bidang, pengumpulan full paper, sampai dengan proses penyuntingan. Oleh 

karena itu, tidak lupa kami ucapkan terima kasih kepada tim panitia yang telah melakukan tugasnya 

dengan baik. Selain itu, perkenankan kami mengucapkan terima kasih yang tidak terhingga kepada: 

1. Rektor Universitas Negeri Yogyakarta yang telah memberikan kesempatan seluas-luasnya bagi 

penyelenggaraan forum-forum ilmiah di Universitas Negeri Yogyakarta. 

2. Ketua LPPM UNY yang telah memberikan dukungan dan semangat sehingga buku prosiding ini 

dapat terwujud. 

3. Semua pemakalah yang telah memberikan sumbangan artikel sehingga buku prosiding ini 

menjadi lebih berbobot, berkualitas, dan variatif karena berasal dari berbagai bidang ilmu. 

Kami berharap buku prosiding ini dapat menjadi rujukan untuk pengembangan ilmu 

pengetahuan, teknologi, dan pengabdian kepada masyarakat. Buku ini diharapkan pula dapat 

memicu semangat para pembaca untuk terus meneliti dan tidak pernah berhenti untuk melakukan 

upaya-upaya bagi pengembangan potensi masyarakat melalui kegiatan PPM. 

Walaupun berbagai upaya telah kami lakukan untuk kesempurnaan buku ini, namun kami 

sadar bahwa buku ini jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, kami mohon kritik dan saran agar 

buku ini lebih sempurna dan lebih berkualitas. 
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RANCANG BANGUN ALAT UJI KARAKTERISTIK MOTOR DC SERVO UNTUK 
APLIKASI ROBOT BERKAKI 

 
Siswo Wardoyo, Anggoro Suryo Pramudyo, dan Jajang Saepul 

Universitas Sultan Ageng Tirtayasa 
siswo@untirta.ac.id: pramudyo@untirta.ac.id: jajang.elektro.untirta@gmail.com 

 

 

Abstrak 
 
  Membuat robot berkaki untuk ajang perlombaan kontes robot Indonesia diperlukan 
perencanaan yang matang agar robot berkaki yang dibuat mampu bersaing dan memiliki 
performance yang baik dalam perlombaan. Beberapa permasalahan yang pernah terjadi 
dalam ajang kontes robot Indonesia divisi berkaki akibat pemilihan komponen elektronika 
yang kurang tepat yaitu motor DC servo yang digunakan mudah rusak akibat kelebihan 
beban, serta waktu robot berkaki yang hanya beberapa menit saja untuk mampu 
bertanding. Oleh karena itu dipandang perlu sebuah alat yang dirancang untuk melihat 
dan mengamati karakteristik dari suatu motor DC servo yang cocok agar didapat 
performance motor DC servo yang baik pada penggunaannya. Hasil perancangan dari 
alat uji karakteristik motor DC servo yang dirancang adalah Motor DC servo Hitec HS-
322HD mampu mengangkat beban lebih dari 2500gr dengan besar nilai torsi sebesar 
0,25N.m, sedangkan motor DC servo Turnigy TGY-9018MG pada saat pengujian hanya 
mampu mengangkat beban 1800gr dengan besar nilai torsi sebesar 0,18N.m. 
 
Kata kunci: Robot berkaki, Karakteristik, Motor DC Servo 
 
PENDAHULUAN 

Kontes Robot Indonesia (KRI) merupakan sebuah ajang perlombaan robotika 

tingkat perguruan tinggi di Indonesia yang diadakan setiap tahun. Ada beberapa divisi 

yang dilombakan pada kontes robot Indonesia, salah satunya adalah divisi robot berkaki. 

Membuat robot berkaki untuk ajang perlombaan kontes robot Indonesia diperlukan 

perencanaan yang matang agar robot berkaki yang dibuat mampu bersaing dan memiliki 

performance yang baik dalam perlombaan. Secara sederhana bagian-bagian elektronika 

robot berkaki terdiri dari sensor, minimum system, aktuator, regulator dan sumber daya. 

Pemilihan motor DC servo yang digunakan dalam pembuatan robot berkaki akan 

mempengaruhi hasil performance robot berkaki. Pemilihan motor DC servo yang kurang 

tepat akan menyebabkan tidak optimalnya robot berkaki dalam bergerak.  

Beberapa permasalahan yang pernah terjadi dalam ajang kontes robot Indonesia 

divisi berkaki akibat pemilihan komponen elektronika yang kurang tepat yaitu motor DC 

servo yang digunakan mudah rusak akibat kelebihan beban, serta waktu robot berkaki 

yang hanya beberapa menit saja untuk mampu bertanding. Akibatnya saat bertanding 

robot berkaki tidak menunjukan performance yang baik. Oleh karena itu dipandang perlu 

sebuah alat yang dirancang untuk melihat dan mengamati karakteristik dari suatu motor 

DC servo, serta pemilihan sumber daya dan regulator yang cocok agar didapat 

performance motor DC servo yang baik pada penggunaannya.  
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Alat uji karakteristik motor DC servo merupakan sebuah alat yang dirancang untuk 

menguji karakteristik dari suatu motor DC servo. Karakteristik yang diuji adalah torsi dari 

motor DC servo, konsumsi daya, dan lamanya waktu motor DC servo agar dapat terus 

bergerak dengan menggunakan sumber daya battery serta regulator yang tepat. Adanya 

alat uji karakteristik motor DC servo ini diharapkan menjadi sebuah solusi untuk 

penentuan komponen elektronika berupa jenis motor DC servo yang akan digunakan 

untuk membuat robot berkaki. 

Sesuai dengan latar belakang tersebut maka dapat dirumuskan permasalahan 

yang akan dibahas adalah bagaimana mendapatkan karakteristik dari suatu motor DC 

servo menggunakan alat yang dirancang. Parameter apa saja yang didapat dari motor DC 

servo untuk menyesuaikan kebutuhan pembuatan robot berkaki. Tujuan penelitian ini 

adalah mendapatkan karakteristik motor DC servo yang baik pada penggunaannya untuk 

mendukung kinerja robot berkaki dengan alat yang dirancang.  

Diharapkan hasil penelitian ini dapat memberi manfaat para pengguna motor DC 

servo agar di dapat performance yang baik pada penggunaannya dengan 

memeperhatikan karakteristik yang dikehendaki. Selain itu semoga dapat membantu tim 

Untirta Robotic Club (URC) dalam menentukan motor DC servo yang akan digunakan 

dalam membuat robot berkaki. 

 

PERANCANGAN PENELITIAN 

Alat uji karakteristik motor DC servo yang dirancang pada penelitian ini dapat 

digambarkan seperti dalam diagram blok yang ditunjukkan pada Gambar 1. Penelitian ini 

membutuhkan personal computer (PC) dan perangkat downloader untuk implementasi 

pemasukan software yang telah dirancang pada mikrokontroler yang digunakan. Pada 

penelitian saat ini untuk PC dan downloader tidak ikut dibahas karena akan difokuskan 

pada perolehan karakteristik dari motor DC servo. 

PC (Personal Computer) Downloader

Perangkat Input Perangkat OutputPerangkat Proses

Power Supply Sumber Daya Regulator

 

Gambar 1 Diagram blok penelitian 
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Perangkat Input 

Perangkat input yang dirancang berupa potensiometer yang dijadikan sebagai 

input pengendali motor DC servo. Perancangan schematic rangkaian perangkat input 

potensiometer yang dirancang pada penelitian ini ditunjukan pada Gambar 2. 

 

 

Gambar 2 Schematic rangkaian potensiometer. 

Perangkat Proses 

Perangkat proses berupa minimum system ATMega8535 yang digunakan untuk 

memproses seluruh data saat sistem dijalankan. Schematic rangkaian perangkat proses 

minimum system ATMega8535 yang dirancang pada penelitian ini ditunjukan pada 

Gambar 3.  

 

Gambar 3 Schematic Rangkaian Minimum System ATMega8535 [1,2] 
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Perangkat Output 

Perangkat output terdiri dari LCD display dan motor DC servo. LCD display 

digunakan sebagai Human Machine Interface (HMI) untuk menjembatani antara cara alat 

yang dirancang dengan indra manusia. Motor DC servo sebagai objek yang akan diuji. 

Perancangan schematic rangkaian perangkat output LCD display yang dirancang pada 

penelitian ini ditunjukan pada Gambar 4.  

 

 

Gambar 4 Schematic Rangkaian LCD Display [7] 

 

Gambar bentuk hardware motor DC servo yang digunakan pada peneitian dapat 

dilihat pada Gambar 5. 

                   

  (a)                              (b) 

Gambar 5 Motor DC Servo yang Digunakan [7] 

(a). Turnigy TGY-9018MG. (b). Hitec HS-322HD. 

 

Power Supply 

Power supply yang dirancang memiliki tegangan output sebesar 3,3V dan 5V. 

Penggunaan power supply adalah sebagai sumber daya untuk perangkat input, perangkat 

proses dan perangka output. Perancangan schematic rangkaian power supply yang 

dibuat pada penelitian ini ditunjukan pada Gambar 6. 
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Gambar 6 Schematic Rangkaian Power Supply [9] 

 

Sumber daya 

Sumber daya yang digunakan pada alat uji motor DC servo berasal dari battery 

Lithium Polimer (Li-Po). Tegangan yang dihasilkan oleh battery Li-Po sebelum masuk ke 

motor DC servo, akan distabilkan terlebih dahulu oleh regulator. Sumber daya yang 

digunakan pada penelitian menggunakan tiga buah battery Li-Po. Battery Li-Po yang 

digunakan menggunakan nilai Discharge (C) yang berbeda-beda. Gambar bentuk 

hardware battery Li-Po yang digunakan dapat dilihat pada Gambar 7. 

 

   

(a)                          (b)                              (c) 

Gambar 7 Sumber Daya Turnigy 2200mAh 3S [8] 

(a). Discharge 20-30C. (b). Discharge 30-40C. (c) Discharge 40-40C. 

 

 

Regulator 

Regulator yang dirancang memiliki tegangan output sebesar 4,8V dan 6V. 

Penggunaan regulator adalah untuk menstabilkan output tegangan battery Li-Po sesuai 
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dengan yang diinginkan yaitu 4,8V dan 6V. Regulator dirancang terdiri IC LM317 dan 

Universal Battery Elimination Circuit (UBEC). Perancangan schematic rangkaian regulator 

LM317 yang dibuat pada penelitian ini ditunjukan pada Gambar 8. 

 

Gambar 8 Schematic Rangkaian Regulator LM317[9] 

 

Regulator UBEC yang dirancang pada penelitian menggunakan regulator Turnigy 

8-15A UBEC yang sudah tersedia dipasaran dan sudah dirakit menjadi modul. Gambar 

bentuk hardware turnigy 8-15A UBEC dapat dilihat pada Gambar 9. 

 

 

Gambar 9 Turnigy 8-15A UBEC[8] 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengujian Battery Li-Po 

Pengujian battery Li-Po adalah pengujian yang dilakukan untuk mengetahui 

pengaruh perbedaan nilai discharge yang tertera pada setiap battery Li-Po. Hasil 

Pengujian pengaruh nilai discharge pada battery Li-Po ditunjukan pada Tabel 1. 
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Tabel 1. Hasil Pengujian Pengaruh Nilai Discharge pada Battery Li-Po. 

Regulator 
Type 

Discharge 

Lifetime Battery (Seconds) 

Turnigy TGY-9018MG Hitec HS-322HD 

4 Servo & 

Beban 100gr 

4 Servo & 

Beban 200gr 

4 Servo & 

Beban 100gr 

4 Servo & 

Beban 200gr 

UBEC 

20-30C 6702 5619 4772 4657 

30-40C 5706 4957 4409 4173 

40-50C 5848 4787 4281 3699 

LM317 

20-30C 3655 3645 3930 3412 

30-40C 4060 3555 3710 3225 

40-50C 4431 3514 3541 2911 

 

Berdasarkan Tabel 1, besar kecilnya nilai discharge yang tertera pada battery Li-

Po akan berpengaruh terhadap lifetime battery. Lifetime battery paling lama yaitu battery 

Li-Po dengan nilai discharge 20-30C. Hal ini dikarenakan semakin besar nilai discharge 

semakin besar arus yang keluar dan semakin cepat pula battery Li-Po yang digunakan 

habis. Discharge ini merupakan notasi yang menyatakan sebarapa cepat sebuah battery 

untuk dapat dikosongkan (discharge) secara aman, atau kemampuan battery melepas 

arus. 

Sebuah battery Li-Po dengan discharge rate 20-30C berarti battery tersebut dapat 

di-discharge 20 kali sampai 30 kali dari kapasitas battery sebenarnya. Sedangkan battery 

Li-Po dengan discharge rate 40-50C berarti battery tersebut dapat di-discharge 40 kali 

sampai 50 kali dari kapasitas battery sebenarnya. 

 

Pengujian Perbedaan Regulator UBEC dengan Regulator LM317 

Pengujian perbedaan regulator UBEC dengan regulator LM317 adalah pengujian 

yang dilakukan untuk mengetahui perbedaan regulator UBEC dengan regulator LM317. 

Hasil pengujian perbedaan regulator UBEC dengan regulator LM317 ditunjukan pada 

Tabel 2. 

Berdasarkan Tabel 2, terdapat perbedaan tegangan dan arus yang mampu 

dipasok oleh masing-masing regulator saat motor DC servo bergerak falling dan rising. 

Ketika motor DC servo bergerak pada transisi turun (Falling) tegangan yang dihasilkan 

oleh kedua regulator besar. Hal ini dikarenakan saat terjadi transisi turun motor DC servo 

tidak membutuhkan arus yang besar. Sehingga output dari kedua regulator besar 

sedangkan arus kecil. 
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Tabel 2 Hasil Pengukuran Tegangan, Arus Output Regulator UBEC dan Regulator LM317 

Beban 
Type 

Discharge 

Regulator 

UBEC LM317 

Tegangan (V) Arus (A) Tegangan (V) Arus (A) 

falling rising falling rising falling rising falling rising 

1 

20-30C 5,88 5,52 0,05 0,49 5,44 4,40 0,04 0,49 

30-40C 5,88 5,54 0,05 0,50 5,44 4,39 0,04 0,52 

40-50C 5,88 5,56 0,05 0,51 5,44 4,38 0,04 0,51 

2 

20-30C 5,86 5,48 0,06 0,55 5,40 4,35 0,05 0,56 

30-40C 5,86 5,50 0,06 0,58 5,38 4,37 0,05 0,56 

40-50C 5,86 5,49 0,06 0,55 5,39 4,40 0,05 0,54 

3 

20-30C 5,89 5,56 0,03 0,51 5,43 4,30 0,03 0,52 

30-40C 5,89 5,60 0,03 0,54 5,43 4,34 0,03 0,54 

40-50C 5,89 5,63 0,03 0,56 5,43 4,39 0,03 0,55 

4 

20-30C 5,89 5,59 0,07 0,52 5,43 4,30 0,06 0,55 

30-40C 5,89 5,60 0,07 0,54 5,43 4,34 0,06 0,57 

40-50C 5,89 5,63 0,07 0,56 5,43 4,39 0,06 0,59 

Ket: - Beban 1 = 4 servo Turnigy TGY-9018MG &100gr. 
         - Beban 2 = 4 servo Turnigy TGY-9018MG & 200gr. 
         - Beban 3 = 4 servo Hitec HS-322HD & 100gr. 
         - Beban 4 = 4 Hitec HS-322HD & 200gr. 
 

Ketika motor DC servo bergerak pada transisi naik (Rising) tegangan yang 

dihasilkan oleh kedua regulator kecil atau menurun. Hal ini dikarenakan saat terjadi 

transisi naik, motor DC servo membutuhkan arus yang besar. Sehingga output dari kedua 

regularor kecil atau menurun sedangkan arus besar atau naik. 

 

Pengujian Torsi Motor DC Servo 

Pengujian torsi motor DC servo adalah pengujian yang dilakukan untuk 

mengetahui kemampuan torsi motor DC servo. Hasil pengujian torsi motor DC servo yang 

digunakan ditunjukan pada Tabel 3. 
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Tabel 3 Hasil Pengujian Torsi Motor DC Servo 

Jenis Motor DC 

Servo 

Motor DC Servo 

Ke- 

Beban Maksimal 

(gram) 

Torsi Maksimal 

(N.m) 

Turnigy TGY-

9018MG 

1 1800 0,18 

2 1800 0,18 

3 1800 0,18 

4 1800 0,18 

Hitec HS-322HD 

1 2500 0,25 

2 2500 0,25 

3 2500 0,25 

4 2500 0,25 

 

Berdasarkan Tabel 3, kemampuan motor DC servo Turnigy TGY-9018MG dalam 

mengangkat beban berat mampu mengangkat beban sampai 1800gr dengan besar nilai 

torsi sebesar 0,18N.m. Diatas 1800gr motor DC servo tidak mampu untuk mengangkat 

beban berat dan dapat menyebabkan kerusakan pada motor DC servo. Sedangkan 

kemampuan motor DC servo Hitec HS-322HD dalam mengangkat beban berat mampu 

mengangkat beban sampai 2500gr dengan besar nilai torsi sebesar 0,25N.m. Diatas 

2500gr pengujian tidak dilakukan dikarenakan kekurangan  beban pemberat. 

 

KESIMPULAN 

Rancang bangun alat uji karakteristik motor DC servo, untuk aplikasi robot berkaki 

yang telah dirancang menghasilkan beberapa kesimpulan antara lain: 

1. Telah berhasil dirancang suatu alat uji karakteristik motor DC servo. Motor DC servo 

yang diuji adalah Turnigy TGY-9018MG dan Hitec HS-322HD. Karakteristik motor DC 

servo yang diuji adalah torsi, konsumsi daya, dan waktu motor DC servo agar dapat 

terus bergerak. 

2. Kemampuan motor DC servo Hitec HS-322HD mampu mengangkat beban lebih dari 

2500gr dengan besar nilai torsi sebesar 0,25N.m, sedangkan motor DC servo Turnigy 

TGY-9018MG pada saat pengujian hanya mampu mengangkat beban 1800gr dengan 

besar nilai torsi sebesar 0,18N.m. 

3. Motor DC servo yang direkomendasikan untuk digunakan pada pembuatan robot 

berkaki adalah motor DC servo Hitec HS-322HD karena mampu angkat beban yang 

lebih besar dengan torsi yang lebih kuat juga. 
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SARAN 

Terdapat beberapa saran, diantaranya adalah minimalkan penggunaan kabel 

serabut sebagai jalur penghubung. Perbanyak variasi battery Li-Po, regulator dan motor 

DC servo yang akan diuji. Perbaikan desain mekanik yang lebih universal, sehingga 

regulator yang akan diuji mudah untuk diganti-ganti. 
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