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Pada hari ini Selasa Tanggal Delapan Bulan Maret Tahun Dua Ribu Enam Belas (08-03-2016), kami

yang bertanda tangan di bawah ini:
1. Nama - ABIMANYU DIPO NUSANTARA
NIP/ NIDN - 195612251986031003/ 0025125615
Jabatan . Ketua Lembaga Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat (LPPM)

Universitas Bengkulu yang bertindak atas nama Rektor Universitas
Bengkulu, yang selanjutnya dalam Surat Perjanjian ini disebut sebagai

PIHAK PERTAMA.
2. Nama : HENDRA
NIP/ NIDN . 197311182003121002/ 0018117303
Jabatan . Dosen Fakultas Teknik Universitas Bengkulu, dalam hal ini bertindak

sebagai pengusul dan Ketua Pelaksana Penelitian Tahun Anggaran 2016
untuk selanjutnya disebut PIHAK KEDUA.

PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA, secara bersama-sama sepakat mengikatkan diri dalam
Perjanjian Penugasan Pelaksanaan Hibah Penelitian Bagi Dosen Universitas Bengkulu Tahun
Anggaran 2016 Skim Penelitian Kompetensi dengan ketentuan dan syarat-syarat secbagaimana diatur

dalam pasal-pasal sebagat berikut.

PASAL 1

(1) PIHAK PERTAMA memberi tugas kepada PIHAK KEDUA, dan PIHAK KEDUA menerima
tugas tersebut untuk melaksanakan Penelitian Kompetensi Tahun 2016 dengan judul
“Manufacturing dan Assembly Mesin Pengering Rotari Untuk Proses Daur Ulang Limbah

Cair Industri Kecil dan Hasil Perkebunan”.

) le KEDU{\ bertanggung jawab penuh atas pelaksanaan administrasi dan keuangan
peke_t]aan seb. dimaksud pada ayat 1 dan berkewajiban menyampaikan semua bukti-
bukti yang sah dan asli pengeluaran serta dokumen pelaksanaan lainnya dalam bundel laporan

yang tersusun secara sistematis kepada PIHAK PERTAMA.

A3 Pelak_sz?.naalf Penugasan Penelitian Kompetensi Tahun 2016 sebagaimana dimaksud judul
penelitian di atas didanai dari DIPA Kementerian Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi Nomor

042.06-0/2016, Tanggal 7 Desember 2015.

(4) Waktu pelaksanaan penelitian adalah 8 (delapan) bulan, terhitung sejak ditandatanganinya Surat

Perjanjian ini.
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PASAL 2

(1) PIHAK PERTAMA menyerahkan total dana penelitian sebagaimana dimaksud dalam PASAL 1
sebesar Rp.110.000.000,-, (Seratus sepuluh juta rupiah) yang berasal dari anggaran terscbut
pada Pasal 1 ayat (3) yang terdapat dalam Surat Perjanjian Penugasan Pelaksanaan Hibah
Penelitian Bagi Dosen Universitas Bengkulu Tahun Anggaran 2016.

(2) Dana Penugasan Pelaksanaan sebagaimana dimaksud pada ayat (1) dibayarkan oleh PTHAK
PERTAMA kepada PIHAK KEDUA secara bertahap.

(3) Pembayaran Tahap Pertama sebesar 70% (tujuh puluh persen) dari total dana penelitian yaitu
70% x Rp.110.000.000,- = Rp.77.000.000,- (Tujuh puluh tujuh juta rupiah), dibayarkan setelah
penandatanganan Surat Perjanjian Penugasan (kontrak) oleh kedua belah pihak dan atau
menunggu proses pencairan keuangan di Universitas Bengkulu.

(4) Pembayaran Tahap Kedua sebesar 30% (tiga puluh persen) dari total dana kegiatan yaitu 30% x
Rp.110.000.000,- = Rp.33.000.000,-, (Tiga puluh tiga juta rupiah), dibayarkan setelah PIHAK
KEDUA menyelesaikan semua kewajiban berikut ini: _

a. Menyerahkan hardcopy Laporan Kemajuan kepada PIHAK PERTAMA dengan warna
sampul sesuai dengan skema penelitian masing-masing;

b. Menyerahkan hardcopy Laporan Penggunaan Anggaran 70% yang telah dilaksanakan,
kepada PIHAK PERTAMA dengan warna sampul sesuai dengan skema penelitian masing-
masing;

c. Menyerahkan hardcopy Laporan Akhir sebanyak 12 (dua belas) rangkap, Laporan
Penggunaan Anggaran 30% sebanyak 2 (dua) rangkap, Rekap Penggunaan Dana Penelitian
100% sebanyak 1 (satu) rangkap, Pengisian Capaian Hasil/luaran dan Poster hasil penelitian

. sebanyak 1 (satu) rangkap bagi penelitian mono tahun maupun penelitian tahun terakhir yang
telah dilaksanakan kepada PIHAK PERTAMA sesuai dengan ketentuan Dircktorat Riset
dan Pengabdian Masyarakat (DRPM) melalui SIMLITABMAS;

d. Mengunggah soficopy Laporan Kemajuan, catatan harian dan Laporan Penggunaan
Anggaran 70% ke SIMLITABMAS sesuai dengan ketentuan Direktorat Riset dan
Pengabdian Masyarakat (DRPM);

e. Mengunggah soficopy Laporan Akhir, Laporan Penggunaan Anggaran 30%, Rekap
Penggunaan Dana Penelitian 100%, Pengisian Capaian Hasil/luaran dan Poster hasil
penelitian bagi penelitian mono tahun maupun penelitian tahun terakhir yang telah
dilaksanakan sesuai dengan ketentuan Direktorat Riset dan Pengabdian Masyarakat (DRPM).

(5) PIHAK KEDUA bertanggung jawab mutlak dalam pembelanjaan dana tersebut pada ayat (1)
sesuai dengan proposal kegiatan yang telah disetujui dan berkewajiban untuk menyerahkan
kepada PIHAK PERTAMA semua bukti-bukti pengeluaran sesuai dengan jumlah dana yang
diberikan oleh PIHAK PERTAMA.

(6) PIHAK KEDUA berkewajiban mengembalikan sisa dana yang tidak dibelanjakan kepada
PIHAK PERTAMA untuk disetor ke Kas Negara.

PASAL 3
Dana Penugasan sebagaimana dimaksud pada PASAL 2 ayat (1) dibayarkan kepada PIHAK
KEDUA secara tunai oleh PIHAK PERTAMA.
PASAL 4
(1) PIHAK KEDUA berkewajiban menindaklanjuti dan mengupayakan luaran Program Hibah
Penelitian yang sesuai dengan luaran yang dijanjikan pada proposal.

(2) Perolehan hasil sebagaimana dimaksud pada Pasal 4 Ayat (1) dimanfaatkan sebesar-besarnya
untuk pelaksanaan Tri Dharma Perguruan Tinggi.
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(3) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk melaporkan perkembangan perolehan hasil sebagaimana
dimaksud pada ayat (1) kepada PIHAK PERTAMA sesuai dengan ketentuan Direktorat Riset

dan Pengabdian Masyarakat (DRPM).

PASAL 5

(1) PIHAK PERTAMA ‘melakukan monitoring dan evaluasi internal terhadap kemajuan
pelaksanaan Program Hibah Penelitian Tahun 2016 sebelum pelaksanaan monitoring dan evaluasi
eksternal oleh Direktorat Riset dan Pengabdian Masyarakat (DRPM) Kementerian Riset,
Teknologi dan Pendidikan Tinggi.

(2) PIHAK KEDUA berkewajiban mengunggah laporan kemajuan pelaksanaan kegiatan ke
SIMLITABMAS sesuai dengan ketentuan Direktorat Riset dan Pengabdian Masyarakat (DRPM).

PASAL 6

Perubahan terhadap susunan tim pelaksana dan substansi pelaksanaan Program Hibah Penelitian dapat
dibenarkan apabila telah ‘mendapat persetujuan tertulis dari Direktur Riset dan Pengabdian
Masyarakat (DRPM), Kementerian Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi.

PASAL 7

(1) Apabila PIHAK KEDUA selaku ketua pelaksana sebagaimana dimaksud pada PASAL 1 tidak
dapat melaksanakan Program Hibah Penelitian Tahun 2016, maka PIHAK KEDUA wajib
mengusulkan pengganti ketua pelaksana yang merupakan salah satu anggota tim yang memenuhi
syarat kepada PIHAK PERTAMA.

(2) Apabila PTHAK KEDUA tidak dapat melaksanakan tugas dan tidak ada pengganti ketua
sebagaimana dimaksud dalam PASAL 1 maka PTHAK KEDUA harus mengembalikan dana
kepada PIHAK PERTAMA yang selanjutnya disetor ke Kas Negara.

(3) Bukti setor sebagaimana dimaksud pada ayat (2) disimpan dan dilaporkan oiel;'“-PIHAK
PERTAMA.

PASAL 8

(1) Apabila sampai dengan batas waktu yang telah ditetapkan untuk melaksanakan Hibah Penelitian,
PIHAK KEDUA belum menyelesaikan tugasnya dan atau terlambat mengirim laporan akhir,
maka PIHAK KEDUA dikenakan sanksi denda sebesar 1 %o (satu permil) dari nilai kontrak
setiap hari keterlambatan sampai dengan setinggi-tingginya 5% (lima persen) dari nilai kontrak,
terhitung dari tanggal jatuh tempo/ berakhimya perjanjian ini;

(2) Denda sebagaimana dimaksud pada ayat (1) disetorkan ke Kas Negara dan foto kopi bukti setor
denda yang telah divalidasi oleh KPPN setempat diserahkan kepada PIHAK PERTAMA.

PASAL 9

6)) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat menyelesaikan pekerjaan sebagaimana dimaksud dalam
PASAL 1 maka sisa dana 30% tidak dapat dibayarkan dan dikembalikan ke kas negara.

(2) Apabila di kemudian hari judul Penelitian Kompetensi sebagaimana dimaksud pada PASAL 1
ditemukan adanya duplikasi dengan Hibah Penelitian lain dan/atau ditemukan adanya
ketidakjujuran/ itikad tidak baik yang tidak sesuai dengan kaidah ilmiah, maka kegiatan Program
Hibah Penelitian tersebut dinyatakan batal dan PIHAK KEDUA wajib mengembalikan seluruh
dana Program Penelitian Penelitian Kompetensi Tahun 2016 yang telah diterima kepada PTHAK
PERTAMA yang selanjutnya disetor ke Kas Negara.

(3) Bukti setor sebagaimana dimaksud pada ayat (1) disimpan dan dilaporkan oleh PIHAK
PERTAMA.
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PASAL 10

Hal-hal dan atau segala sesuatu yang berkenaan dengan kewajiban pajak berupa PPN dan/atau PPh
menjadi tanggung jawab PTHAK KEDUA dan harus dibayarkan ke kantor pelayanan pajak setempat,

sesuai dengan ketentuan yang berlaku.
PASAL 11

(1) Hak atas kekayaan intelektual yang dihasilkan dari pelaksanaan Program Hibah Peneiitian diatur
dan dikelola sesuai dengan peraturan dan perundang-undangan yang berlaku.

(2) Hasil Program Hibah Penelitian berupa peralatan dan atau alat yang dibeli dari kegiatan ini
adalah milik Negara yang dapat dihibahkan kepada institusi/ lembaga/ masyarakat melalui Surat
Keterangan Hibah.

PASAL 12

(1) Apabila terjadi perselisihan antara PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA tidak dapat
diselesaikan secara musyawarah mufakat dalam pelaksanaan perjanjian ini, kedua belah pihak
memilih Pengadilan Negeri Bengkulu untuk menyelesaikan perselisihan tersebut

(2) Hal-hal yang belum diatur dalam perjanjian ini diatur kemudian oleh kedua belah pihak.

v

PASAL 13

(1) Keterlambatan pelaksanaan/penyelesaian pekerjaan yang diakibatkan oleh keadaan memaksa
(force majeure) dapat membebaskan para pihak dari kewajiban yang belum diselesaikan
sebagaimana diatur dalam perjanjian ini.

(2) Keadaan dimaksud antara lain:

a. Bencana alam antara lain: gempa bumi, angin topan, banjir, huru hara dan kebakaran yang

disebabkan oleh faktor-faktor eksternal yang mengganggu pelaksanaan penelitian.
b. Kejadian lain di luar kekuasaan/ kemampuan manusia dan disetujui oleh PIHAK

PERTAMA.

(3) Kebijaksanaan pemerintah dalam bidang moneter dan keuangan yang berpengaruh terhadap
pelaksanaan penelitian.

PASAL 14

Perjanjian Penugasan Pelaksanaan Hibah Penelitian Bagi Dosen Universitas Bengkulu Tahun
Anggaran 2016 ini dibuat rangkap 2 (dua) dan bermaterai cukup sesuai dengan ketentuan yang
berlaku. '

PIHAK KEDUA,
Ketua Pelaksana Penelitian,
IMANYU DIPO NUSANTARA HENDRA
. 195612251986031003 NIP. 197311182003121002
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RINGKASAN

Penelitian lanjutan ini telah menghasilkan drum rotary dryer yang terbuat dari material
sainless steel dan cast iron. Bentuk drum berupa silinder bertingkat dengan desain yang
feksibel, mudah disassembly dan digunakan. System control menggunakan PLC telah
berjalan dengan baik dimana system ini mampu mengatur sirkulasi kerja komponen seperti
motor penggerak drum rotary dryer, burner, blower, pompa dan komponen lainnya.
Sebelumnya penggunaan system manual membutuhkan pengecekan waktu, temperatur dan
kondisi produk setiap saat. Penggunaan system control dapat mengurangi kerja untuk
pengecekan karena langsung diawal pengujian dilakukan settingan waktu dan temperature.
Pengujian peralatar mesin rofary dryer ini telah menghasilkan produk berupa abu dan
tanah lempung dalam waktu yang singkat (20-90 menit) dengan kapasitas 5-30 liter limbah
cair dengan temperatur pengeringan 30°C -1 10°C. Limbah yang digunakan adalah limbah
sawit cair dan limbah karet. Dari hasil pengolahan menggunakan drum rotary dryer
berbentuk silinder bertingkat ini telah dihasilkan sistem pengolahan limbah yang ramah
lingkungan, tidak berasap, tidak berdebu dan tidak menimbulkan bau. Kendala yang terjadi
pada desain awal adalah sistem pemasukan dan pengeluaran yang kurang simpel, proses
pembuatan drum pengering rotary dryer dengan proses pembentukan dan pengelasan yang
kurang balance, sistem penangkap dan pengolahan asap atau debu menggunakan wet
scrubber yang masih belum optimal, penggunaan material stainless steel untuk drum rotary
dryer sebagai sistem pengeringan. Untuk memperbaiki sistem ini maka dalam penelitian
lanjutan ini telah dilakukan pembuatan drum rotary dryer menggunakan material cast iron
dengan proses pengecoran sehingga didapatkan kondisi drum dryer lebih balance, dan
sistem pengaturan kinerja mesin pengering rotary menggunakan programmable logic
control (PLC). Dari hasil pengujian terlihat bahwa penggunaan komponen ini dapat
meningkatkan kinerja dari mesin pengering rotary dryer.

Kata Kunci: Limbah Cair, Rotary dryer, Industri Kecil, Perkebunan, Programmable Logic
Controll (PLC)




PRAKATA

Puji Syukur kehadirat Allah SWT berkat rahmat dan Hidayah-Nya, Penelitian Hibah
Kompetensi dengan judul “Manufacturing Dan Assembly Mesin Pengering Rotari
Untuk Proses Daur Ulang Limbah Cair Industri Kecil Dan Hasil Perkebunan ” dapat
diselesaikan pada waktunya dan juga berkat kerjasama dan kerja keras Tim Peneliti serta
mitra penelitian. Untuk itu kami tim peneliti mengucapkan terima kasih kepada DIRJEN
DIKTI KEMENRISTEKDIKTI yang telah mendanai penelitian ini melalui LPPM
Universitas Bengkulu dengan program Hibah Kompetensi Lanjutan. Demikian juga
ucapan terima kasih kepada adik-adik mahasiswa atas waktu dan dukungan yang diberikan
sehingga dapat selesainya laporan akhir penelitian Hibah Kompetensi Lanjutan ini. Tidak
ada gading yang tidak retak, dimana masih banyak kekurangan dan kelemahan dari
penulisan laporan dalam penelitian ini, untuk itu demi kesempurnaan dan kebaikan hasil
penelitian ini kami dengan tangan terbuka menerima masukan dan kritikan. Akhirnya,
harapan kami semoga penelitian ini dapat bermanfaat bagi kita semua, civitas akademika
Universitas Bengkulu dan Negara Indonesia.

Tim Pelaksana
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pemanfaatan mesin rofary dryer untuk pengolahan limbah cair telah dilakukan
pada penelitian terdahulu. Dimana penggunaan mesin rotary dryer ini telah menghasilkan
arang dan tanah lempung yang dapat dijadikan sebagai sumber daya turunan untuk
pembuatan produk lain. Arang dapat digunakan untuk pembuatan tinta printer, tanah
lempung untuk bahan turunan pupuk atau pakan ternak, tanah lempung untuk material
komposit dan produk lainnya. Pengolahan limbah cair dengan menggunakan mesin rotary
dryer ini ramah lingkungan karena tidak menghasilkan polusi udara, debu dan bau, mudah
dibawa, area pengolahan yang tidak terlalu luas dan waktu pengolahan yang singkat. Hal

ini sangat membantu industri dalam menghadapi perdagangan bebas terutama untuk
produk yang harus memenuhi syarat green production atau produk yang ramah lingkungan
agar memenuhi persyaratan standar ISO.

Perdagangan bebas memaksa industri-industri dalam pengolahan dan pembuatan
produk harus memenuhi persyaratan produk yang lolos standar ISO, dimana standar ini
menjadi acuan dalam menyatakan produk tersebut memiliki kualitas layak atau tidak layak
digunakan atau diproduksi. Dalam meloloskan kualitas suatu produk agar diterima oleh
masyarakat dunia, industri kecil, industri pengolah hasil kebun dan industri lainnya harus
memenuhi syarat yang diterapkan oleh standar ISO seperti ISO 9001 untuk kualitas mutu
produk, ISO 14000 untuk produk dengan sistem pengolahan produk yang ramah
lingkungan dan standar ISO lainnya. Saat ini standar ISO ini merupakan indikator yang
harus dipenuhi agar produk tersebut dapat diterima oleh masyarakat. Penerapan standar ini
dimulai dari proses pemilihan dan cara mendapatkan bahan mentah, proses pembuatan
produk, pengolahan limbah produk dan perawatan serta purnajual produk tersebut.

Produk industri kecil dan industri pengolahan hasil kebun tidak luput dari
persyaratan standar ISO. Industri pengecatan, industri tapioka [1], sawit [2], karet dan
industri lainnya harus memenuhi produknya dengan syarat yang dibuat oleh standar ISO
seperti pengelolaan limbah industri tersebut baik berupa limbah cair, padat maupun gas.
Pengolahan limbah cair (cairan cat, air perasan tapioka, cairan sawit, karet), limbah padat
(ampas sawit dan sawit) dan gas [3][4] termasuk dalam item standar yang harus dipenuhi.
Limbah hasil pembuatan produk kebanyakan dibuang langsung ke sungai atau bak
penampungan limbah untuk diolah secara alamiah. Proses pengolahan ini tidak sesuai
dengan yang disyaratkan oleh standar ISO dan mulai ditinggalkan karena merusak
lingkungan atau membutuhkan area pengolahan yang luas. Menurut ISO limbah tersebut
harus diolah terlebih dahulu sebelum dibuang ke lingkungan. Hal ini menyebabkan




