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ABSTRAK 

 

 

Alfiani Fatya Thamrin. PENJADWALAN KELAS DI PERGURUAN 

TINGGI MENGGUNAKAN MODEL MATEMATIKA INTEGER LINEAR 

PROGRAMMING. Dibimbing Oleh DR. H. M. ADHA ILHAMI, S.T., M.T dan 

DR. ENG. IR. H. BOBBY KURNIAWAN, S.T., M.T.  

 

Penjadwalan perkuliahan merupakan suatu hal yang sangat penting dalam 

pengelolaan perguruan tinggi. Pada Jurusan Teknik Industri Fakultas Teknik 

Universitas Sultan Ageng Tirtaysa melakukan penjadwalan perkuliahan namun 

masih dilakukan secara manual. Sehingga banyak kendala yang menyulitkan proses 

penyusunan jadwal. Diantaranya masih banyak terjadi bentrok antar mata kuliah, 

dosen dan mahasiswa serta penggunaan ruangan yang tidak optimal. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui jumlah ruangan yang dibutuhkan selama pelaksanaan 

perkuliahan berlangsung dengan mengembangkan model matematika dari 

penjadwalan perkuliahan. Model matematika yang dikembangkan adalah model 

matematika Integer Linear Programming (ILP) dengan fungsi tujuan maksimasi 

jumlah ruangan yang dibutuhkan. Pemecahan masalah dalam penelitian 

menggunakan pendekatan analitis (optimisasi) dengan parameter deterministik. 

Model dapat memberikan usulan untuk pengambilan keputusan dalam pelaksanaan 

perkuliahan secara offline, diantaranya menentukan jadwal perkuliahan dan jumlah 

ruangan yang dibutuhkan. Data yang telah diperoleh kemudian diolah dengan 

menggunakan software Microsoft Excel dan Lingo 18.0. Hasil komputasi model 

menunjukan model yang dikembangkan dapat memberikan solusi untuk setiap 

variabel yang dibutuhkan dan menghasilkan jumlah ruangan optimal sebanyak lima 

ruang kelas. 

 

Kata Kunci: Integer Linear Programming, optimasi, penjadwalan 
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ABSTRACT 

 

 

Alfiani Fatya Thamrin. CLASSROOM SCHEDULING IN UNIVERSITY 

USING INTEGER LINEAR PROGRAMMING MATHEMATICS MODEL. 

Guided by DR. H. M. ADHA ILHAMI, S.T., M.T dan DR. ENG. IR. H. 

BOBBY KURNIAWAN, S.T., M.T.  

 

 

 

University course scheduling is a very important matter in the management of 

tertiary institutions. In the Department of Industrial Engineering, Faculty of 

Engineering, Sultan Ageng Tirtaysa University, university course scheduling is still 

done manually. So that many obstacles complicate the process of preparing the 

schedule. Among them, there are still many clashes between courses, lecturers, and 

students and the use of space is not optimal. This study aims to determine the 

number of rooms needed during lectures by developing a mathematical model of 

the university course schedule. The mathematical model developed is the Integer 

Linear Programming (ILP) mathematical model with the objective function of 

maximizing the number of rooms needed. Problem-solving in research uses an 

analytical approach (optimization) with deterministic parameters. The model can 

provide suggestions for decision-making in the implementation of offline lectures, 

including determining the university course scheduling and the number of rooms 

needed. The data that has been obtained is then processed using Microsoft Excel 

and Lingo 18.0 software. The computational model results show that the developed 

model can provide solutions for each variable needed and produce an optimal 

number of rooms as many as five classrooms. 

 

Keyword: Integer Linear Programming, optimization, scheduling 
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RINGKASAN 

 

 

Alfiani Fatya Thamrin. PENJADWALAN KELAS DI PERGURUAN 

TINGGI MENGGUNAKAN MODEL MATEMATIKA INTEGER LINEAR 

PROGRAMMING. Dibimbing Oleh DR. H. M. ADHA ILHAMI, S.T., M.T dan 

DR. ENG. IR. H. BOBBY KURNIAWAN, S.T., M.T.  

 

Latar Belakang: Ruang kelas, merupakan salah satu komponen yang 

menunjang pelaksanaan perkuliahan secara offline. Dikarenakan masa pandemi 

sudah berakhir maka kegiatan perkuliahan mulai dilaksanakan secara tatap muka 

(offline). Masalah yang sering terjadi yaitu bentrok antar mata kuliah satu dan yang 

lain, akibat dari kurang maksimalnya penggunaan ruangan yang tersedia, serta 

harus mempertimbangkan waktu preferensi mengajar dosen dan kepuasan 

mahasiswa. Faktor yang menyebabkan hal tersebut terjadi adalah penyusunan 

jadwal masih dilakukan secara manual, salah satunya yang terjadi pada Jurusan 

Teknik Industri Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. Penyusunan 

jadwal secara manual membutuhkan revisi atau perbaikan yang berulang-ulang 

sehingga sulit untuk menentukan ruangan yang dibutuhkan  dan jadwal yang tidak 

terdapat bentrok. Penelitian ini mengembangkan model matematika dari 

penjadwalan perkuliahan dan penentuan jumlah ruangan yang dibutuhkan dalam 

pelaksanaan perkuliahan secara offline. Model yang dikembangkan adalah model 

matematika Integer Linear Programming (ILP) dengan fungsi tujuan maksimasi 

jumlah ruangan yang dibutuhkan dengan memperhatikan waktu preferensi 

mengajar dosen selama pelaksanaan perkuliahan berlangsung. 

 Perumusan Masalah: Dalam penelitian ini dilakukan perancangan model 

matematika untuk mengoptimalkan jadwal dan jumlah ruangan yang dibutuhkan 

dalam pelaksanaan perkuliahan secara offline. Perancangan model matematika 

dibuat dengan menentukan parameter, fungsi tujuan, variabel keputusan, dan fungsi 

pembatas. Pemecahan model matematika yang dibuat menggunakan software 

Lingo 18.0 dan akan menghasilkan keputusan berupa jadwal perkuliahan offline dan 
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jumlah ruangan yang dibutuhkan dengan memperhatikan waktu preferensi 

mengajar selama pelaksanaan perkuliahan offline berlangsung. 

 Tujuan Penelitian: Penelitian ini bertujuan untuk merancang model 

matematika yang menjadwalkan perkuliahan secara offline untuk menentukan 

jumlah ruangan yang dibutuhkan secara optimal dengan memperhatikan waktu 

preferensi dosen. 

 Metode Penelitian: Penelitian ini menggunakan metode penelitian 

kuantitatif. Data yang dikumpulkan yaitu data primer dan data sekuder. Data primer 

didapatkan dari hasil wawancara dan observasi kuesioner untuk mengetahui waktu 

preferensi dosen terhadap hari dan sesi perkuliahan berdasarkan keinginan dosen. 

Sementara data sekunder didapatkan dari hasil pencarian literatur seperti profil 

jurusan, mata kuliah, dosen pengampu, jumlah sesi perkuliahan per hari, dan jumlah 

hari perkuliahan per minggu. 

 Hasil Penelitian: Model matematika yang dikembangkan adalah model 

matematika Integer Linear Programming (ILP) memiliki tiga variabel keputusan 

dengan tujuh pembatas. Variabel keputusan model diantaranya Xjklmn (jadwal 

perkuliahan), Ymn (mata kuliah yang diambil oleh kelompok mahasiswa), dan Qklm 

(waktu preferensi mengajar). Hasil komputasi menunjukkan jadwal perkuliahan 

offline yang optimal tidak terjadi bentrok antar mata kuliah, dosen, dan mahasiswa 

serta jumlah ruangan yang dibutuhkan yaitu sebanyak lima ruangan kelas.  

 Kesimpulan: Hasil komputasi model menunjukkan model yang 

dikembangkan dapat memberikan solusi untuk setiap variabel keputusan dan 

menghasilkan total ruangan yang dibutuhkan sebanyak lima ruangan kelas. 

 

Kata Kunci: Integer Linear Programming, optimasi, dan penjadwalan  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Perguruan tinggi merupakan suatu lembaga pendidikan yang melaksanakan 

proses kegiatan belajar mengajar yang dilaksanakan rutin setiap semester. 

Perancangan penjadwalan merupakan kegiatan yang sangat penting dilakukan oleh 

pihak perguruan tinggi sebelum dilaksanakannya proses kegiatan belajar mengajar. 

Dengan jumlah mahasiswa yang sangat banyak, permasalahan penjadwalan 

perkuliahan bukan lagi permasalahan yang sederhana melainkan permasalahan 

yang kompleks.    

Penjadwalan adalah kegiatan pengalokasian sejumlah sumber daya dalam 

jangka waktu tertentu ke dalam berbagai operasi yang mungkin dengan batasan atau 

syarat tertentu yang harus dipenuhi sehingga fungsi objektif sedekat mungkin 

terpenuhi. Masalah penjadwalan yang sering terjadi melibatkan beberapa sumber 

tertentu seperti orang, ruangan dan kendaraan yang dialokasikan ke sekumpulan 

objek tertentu seperti pekerjaan, periode waktu, rute dan lain sebagainya sehingga 

akan memenuhi beberapa tujuan yang disesuaikan pada beberapa kendala 

(Wungguli, 2020). 

Masalah penjadwalan yang umum dihadapi di Perguruan Tinggi adalah 

masalah penjadwalan mata kuliah dan penjadwalan ujian. Penjadwalan perkuliahan 

adalah menempatkan sejumlah mata kuliah yang diampu oleh dosen tertentu ke 

suatu ruang kuliah dan slot waktu tertentu, sehingga beberapa kendala harus 

dipenuhi agar mata kuliah yang telah dijadwalkan tidak terjadi bentrok. Penempatan 

kapasitas kelas yang tidak tepat pun sering terjadi untuk suatu mata kuliah tertentu.  

Mata kuliah wajib yang diikuti oleh ratusan mahasiswa pada semester tertentu 

hanya memiliki kapasitas yang sedikit (Kurnia, 2021). Dalam penjadwalan mata 

kuliah menempatkan mata kuliah pada suatu ruangan dan waktu bukanlah suatu
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permasalahan utama, melainkan menempatkan mata kuliah, mahasiswa dan dosen 

sehingga dosen dapat mengajar sesuai dengan periode waktu yang diinginkan dan 

mahasiswa dapat mempelajari mata kuliah tanpa terjadinya bentrok dengan mata 

kuliah lain yang dikontrak. Pada suatu perguruan tinggi, semakin baik sistem 

penjadwalan perkuliahan, maka semakin terstruktur dan optimal pula kegiatan 

perkuliahan pada perguruan tinggi tersebut (Mattengnga, 2021). 

Tahun 2022 ini merupakan masa setelah pandemi covid-19 dimana 

pelaksanaan perkuliahan semester ganjil mulai dilaksanakan secara offline kembali 

setelah dua tahun sebelumnya dilaksanakan secara online. Begitu pun pelaksanaan 

perkuliahan di Universitas Sultan Ageng Tirtayasa khususnya di Jurusan Teknik 

Industri Fakultas Teknik yang dilaksanakan secara offline. Universitas Sultan 

Ageng Tirtayasa merupakan perguruan tinggi negeri pertama yang ada di Provinsi 

Banten yang memiliki fasilitas penunjang kegiatan belajar mengajar yang memadai. 

Fasilitas tersebut seperti ruang kelas, aula, dan laboratorium. Pengelolaan ruangan 

saat ini telah di koordinasikan dengan baik oleh ketua jurusan Teknik Industri. 

Namun untuk penyusunan penjadwalan perkuliahan masih dilakukan secara manual 

dengan kondisi hanya memiliki lima ruangan. Hal ini berakibat pada proses 

penjadwalan membutuhkan waktu yang cukup lama sehingga terjadinya 

keterlambatan dalam penyusunannya dikarenakan membutuhkan revisi atau 

perbaikan yang berulang sehingga sulit untuk mengalokasikan ruangan sesuai 

dengan kebutuhan. Perbaikan ini dilakukan karena sering terjadi bentrok antar mata 

kuliah satu dan mata kuliah lainnya akibat dari kurang maksimalnya penggunaan 

ruangan yang tersedia, serta harus mempertimbangkan waktu preferensi mengajar 

dosen dan kepuasan mahasiswa. Metode manual tersebut tidak cukup optimal 

artinya waktu yang diperlukan penyusun penjadwalan mata kuliah lebih lama, 

penggunaan ruangan yang tersedia belum maksimal, hasil penjadwalan tersebut 

terdapat bentrok antar mata kuliah satu dan lainnya sehingga tidak menghasilkan 

penjadwalan terbaik dalam mengakomodasi kebutuhan tersebut (Mattengnga, 

2021). 

Berdasarkan permasalahan yang dijelaskan sebelumnya, salah satu Teknik 

yang dapat membantu dalam pengambilan keputusan alokasi kebutuhan terkait 
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penjadwalan perkuliahan secara optimal adalah dengan menggunakan metode   

linear programming (LP). Namun, di dalam suatu penjadwalan tidak terdapat 

variabel yang bernilai pecahan. Sehingga, teknik yang lebih tepat dalam 

menyelesaikan masalah penjadwalan adalah pengembangan metode dari program 

linear yakni metode integer linear programming (ILP). Kemudian apabila seluruh 

variabel keputusannya bernilai integer maka disebut program integer murni ( Pure 

Integer Linear Programming / PILP) (Garfinkel dan Nemhauster, 1972). 

Pada beberapa penelitian yang dilakukan oleh (Kurniawati dan Maskur, 

2015) untuk merancang sistem aplikasi penjadwalan yang efektif dan efisien, 

sehingga dihasilkan sistem aplikasi penjadwalan yang memiliki nilai optimasi 

dengan tingkat persentase penggunaan ruang kuliah yang efektif dan efisien. Dan 

tingkat akurasi dari program mencapai 94,28% apabila dibandingkan dengan 

penjadwalan manual. Penelitian selanjutnya dilakukan oleh (Wungguli, 2020). 

Yakni menerapkan model integer linear programming dalam optimasi penjadwalan 

perkuliahan secara otomatis didapat hasil jadwal yang optimal, penjadwalan yang 

dihasilkan tidak terdapat bentrok dan permintaan periode waktu perkuliahan untuk 

beberapa mata kuliah oleh dosen dan mahasiswa dapat terpenuhi.  Penelitian 

berikutnya dilakukan oleh (Hidayat, 2021) dengan tujuan untuk merancang model 

matematika yang menjadwalkan ujian online untuk dapat menentukan jumlah akun 

zoom yang dibutuhkan secara optimal dan mendapatkan hasil optimal yakni 3 akun 

zoom yang digunakan dalam pelaksanaan ujian. 

Pada penelitian ini didapat informasi terkait kebutuhan ruangan yang 

tersedia dalam pelaksanaan kegiatan perkuliahan offline. Jumlah ruangan tersebut 

yaitu sebanyak 5 ruang kelas yang tersedia. Berdasarkan latar belakang yang 

digambarkan sebelumnya penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan jumlah 

ruang kelas yang optimal dengan memperhatikan waktu preferensi mengajar yang 

diinginkan oleh dosen tanpa terjadinya bentrok dengan jadwal mata kuliah, dosen 

maupun mahasiswa yang sama dalam satu periode waktu. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka 

rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 



 

4 
 

1. Bagaimana model matematika untuk penjadwalan kuliah dengan 

memperhatikan waktu preferensi dosen?  

2. Berapakah jumlah ruangan optimal yang dapat digunakan dalam satu 

minggu kegiatan perkuliahan dengan memperhatikan waktu preferensi 

dosen dan tidak terjadi bentrok? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka diperoleh tujuan penelitian 

yakni sebagai berikut. 

1. Mengetahui bagaimana model matematika penjadwalan kuliah dengan 

memperhatikan waktu preferensi dosen. 

2. Mengetahui jumlah ruangan kelas optimal yang dapat digunakan dalam 

satu minggu kegiatan perkuliahan dengan memperhatikan waktu 

preferensi dosen dan tidak terjadi bentrok. 

1.4 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini terdapat beberapa batasan masalah. Adapun batasan 

masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian penjadwalan mata kuliah ini dilakukan pada mata kuliah 

pada jurusan Teknik Industri Universitas Sultan Ageng Tirtayasa. 

2. Mata kuliah yang dijadwalkan adalah mata kuliah wajib yang ada pada 

semester genap tahun Ajaran 2022-2023. 

3. Kegiatan perkuliahan dilakukan secara offline dari hari Senin – Jumat. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Pada sistematika penulisan memuat keterangan dari setiap isi bab yang 

terdapat pada laporan penelitian yang dibuat, berikut ini adalah keterangannya: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, dan 

penelitian terdahulu. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi mengenai penjelasan teori - teori yang berkaitan 

dengan penelitian. Penjelasan tersebut bertujuan untuk meninjau 
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kembali teori yang didapat sesuai dengan penelitian yang telah 

dilakukan agar penelitian pembahasannya selalu mengacu pada teori 

yang ada. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan rancangan penelitian, data-data yang 

diperoleh dari tempat penelitian baik itu data primer dan data 

sekunder, alur penelitian yang meliputi flowchart pemecahan 

masalah dan flowchart pengembangan model, deskripsi setiap 

tahapan yang terdapat pada alur penelitian serta analisis data. 

BAB IV HASIL PENELITIAN 

Pada bab ini berisi mengenai pengumpulan data yang diperlukan dan 

tahap-tahap yang dilakukan dalam pengolahan data sesuai dengan 

metode yang digunakan. 

BAB V ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi mengenai analisa dan pembahasan yang telah 

didapatkan dari hasil pengolahan data yang memuat pemecahan atau 

solusi dari masalah yang dibahas. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi mengenai kesimpulan dari permasalahan sehingga 

tercapainya tujuan penelitian ini dan saran untuk lembaga untuk 

melakukan perbaikan. 

1.6 Penelitian Terdahulu 

Berikut ini merupakan penelitian terdahulu yang sejenis dengan penelitian 

ini. Namun yang membedakan antara penelitian ini dan penelitian sebelumnya 

adalah menggunakan metode Integer Linear Programming. Sehingga fungsi tujuan 

dan fungsi kendala yang digunakan dalam penjadwalan dirumuskan dengan model 

matematika Integer Linear Programming. Daftar penelitiannya dapat dilihat pada 

Tabel 1. 

 

 

 



 

 

Tabel 1. Penelitian Terdahulu 

No. Nama Peneliti Judul Penelitian Metode Hasil 

1 
Anita Kurniawati 

dan Maskur (2015) 

Aplikasi Penjadwalan 

Ruang Kuliah Dengan 

Metode Integer Linear 

Programming Pada 

FTIF ITATS 

Integer Linear 

Programming 

(ILP) 

Mendapatkan sistem aplikasi 

penjadwalan dengan hasil nilai optimasi 

dengan tingkat persentase penggunaan 

ruang kuliah yang efektif dan efisien. 

2 
Djihad Wungguli 

dan Nurhan (2020) 

Penerapan Model 

Integer Linear 

Programming dalam 

Optimasi Penjadwalan 

Secara Otomatis 

Integer Linear 

Programming 

(ILP) dan 

Branch and 

Bound dengan 

bantuan software 

LINGO 18.0  

Model penjadwalan perkuliahan pada 

Program Studi Matematika telah 

menghasilkan jadwal yang optimal 

dengan mengakomodasi semua syarat 

dan kendala yang ada. 

3 
Algethami dan 

Laesankang (2021) 

A Mathematical Model 

for Course Timetabling 

Problem With Faculty-

Course Assignment 

Constraints Penggunaan 

Integer Linear 

Programming 

Mixed Integer 

Linear 

Programming 

(MILP) 

Fungsi tujuan dan fungsi kendala dalam 

penjadwalan dapat dirumuskan dalam 

model matematika dengan menggunakan 

Mixed Integer Linear Programming 

(MILP). 

4 

Damaris Lalang 

dan Dewi Rosalina 

Alojaha (2021) 

Programming Untuk 

Meminimalkan Ruang 

Kuliah pada Mata 

Kuliah Dasar Umum 

(MKDU) 

Integer Linear 

Programming 

(ILP) 

Mendapatkan solusi optimal yaitu 19 

ruangan perkuliahan yang digunakan 

untuk proses perkuliahan menjadi 5 

ruangan 

5 
Aulia Anis 

Rahmawati (2022) 

Penjadwalan Kelas 

Bersyarat Menggunakan 

Pendekatan Linear 

Programming (Studi 

Kasus Universitas Duta 

Bangsa Wonogiri) 

Linear 

Programming 

Mendapatkan hasil sistem penjadwalan 

yang optimal yakni bentrok dalam 

pengambilan jadwal oleh mahasiswa dan 

bentrok kapasitas kelas dapat dihindari 
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