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ABSTRAK 

 

 

 Di era yang serba digital ini, teknologi seperti produk elektronik merupakan 

hal yang penting. Menghilangkan ketergantungan pada produk elektronik, 

khususnya ilmuwan material, diharapkan dapat menghasilkan material yang 

berukuran kecil dan ringan, namun memiliki sifat elektronik dan mekanik yang 

baik. Dengan teknologi thin film diharapkan dapat diperoleh suatu bahan yang 

berkualitas baik, sehingga dapat diaplikasikan ke dalam suatu bahan. Dewasa ini 

perkembangan penelitian tentang penumbuhan lapisan tipis semakin maju yang 

dapat diaplikasikan untuk bidang komunikasi, ilmu teknik dan teknologi lainnya 

termasuk aplikasi dalam fisika, yang digunakan dalam industri elektronika, mikro 

elektronika untuk perangkat bahan semikonduktor. Zinc Oxide (ZnO) merupakan 

salah satu bahan dasar pembuatan lapisan tipis. ZnO adalah material semikonduktor 

tipe-n golongan II-IV dengan lebar band gap 3,20 eV pada suhu kamar, Selain itu, 

ZnO memiliki sifat emisi yang dekat dengan sinar UV, fotokatalis, konduktivitas 

dan transparansi yang tinggi. Bahan ini digunakan sebagai bahan dasar lapisan tipis, 

karena memiliki beberapa keunggulan dalam aplikasinya, terutama dalam bidang 

sensor, sel surya, serta nanodevice. Grafena oxide (GO) merupakan bahan yang 

baik sebagai substrat pertumbuhan untuk nanomaterial dengan morfologi dan 

karakteristik yang dapat dioptimalkan. Pada penelitian ini dilakukan pembuatan 

membran ZnO/GO. Penelitian ini dilakukan dengan memvariasikan berat KMnO4 

dan waktu oksidasi untuk mengetahui pengaruhnya terhadap struktur, morfologi 

dan konduktivitas listrik membran ZnO/GO. Membran ZnO/GO pada penelitian ini 

dibuat dengan proses filtrasi vakum untuk mendapatkan membran GO dan 

dilanjutkan dengan proses spray coating untuk mendeposisikan ZnO. Hasil 

penelitian menunjukkan waktu oksidasi pada metode Hummers yang optimal 

adalah 3 jam dan berat KMnO4 pada metode Hummers yang optimal adalah 8 gram. 

Nilai sheet resistance terendah didapat pada sampel dengan waktu oksidasi 3 jam 

dan berat KMnO4 8 gram sebesar 0,4898kΩ/sq. Nilai konduktivitas listrik tertinggi 

didapat pada samper dengan waktu oksidasi 3 jam dan berat KMnO4 8 gram sebesar 

8,0514S/m. Nilai Intensitas pita G dan D pada spektrum Raman terdapat pada 

sampel dengan waktu oksidasi 3 jam dan berat KMnO4 8 gram. Analisis XRD yang 

didapat menunjukkan membran ZnO/GO memiliki unsur karbon dengan struktur 

kristal ortorombik dan memiliki unsur zinc dengan struktur kristal heksagonal 
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1 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Di era yang serba digital ini, teknologi seperti produk elektronik merupakan 

hal yang penting. Menghilangkan ketergantungan pada produk elektronik, 

khususnya ilmuwan material, diharapkan dapat menghasilkan material yang 

berukuran kecil dan ringan, namun memiliki sifat elektronik dan mekanik yang 

baik. Dengan teknologi thin film diharapkan dapat diperoleh suatu bahan yang 

berkualitas baik, sehingga dapat diaplikasikan kedalam suatu bahan. Dewasa ini 

perkembangan penelitian tentang penumbuhan lapisan tipis semakin maju yang 

dapat diaplikasikan untuk bidang komunikasi, ilmu teknik dan teknologi lainnya 

termasuk aplikasi dalam fisika, yang digunakan dalam industri elektronika, mikro 

elektronika untuk perangkat bahan semikonduktor (Li, 2010). 

ZnO merupakan salah satu bahan dasar pembuatan lapisan tipis.  ZnO adalah 

material semikonduktor tipe-n golongan II-IV dengan lebar band gap 3,20 eV pada 

suhu kamar (Li, 2010). Selain itu, ZnO memiliki sifat emisi yang dekat dengan sinar 

UV, fotokatalis, konduktivitas dan transparansi yang tinggi. Bahan ini digunakan 

sebagai bahan dasar lapisan tipis, karena memiliki beberapa keunggulan dalam 

aplikasinya, terutama dalam bidang sensor, sel surya, serta nanodevice (Guanglong, 

2007). Grafena oxide merupakan bahan yang baik sebagai substrat pertumbuhan 
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untuk nanomaterial dengan morfologi dan karakteristik yang dapat dioptimalkan 

(Wang, 2010).  

Peneliti sebelumnya (Kim, 2021) telah berhasil melakukan sintesis seng 

oksida di atas substrat grafena. Pada penelitian tersebut diperoleh film tipis seng 

oksida dengan struktur kristal berbentu nano wire. Maka dari itu tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengetahui bagaimana struktur kristal lapisan tipis ZnO 

yang disintesis pada permukaan grafena oksida sekaligus guna mengetahui 

bagaimana berat KMnO4 dan waktu oksidasi di metode Hummers pada membran 

ZnO/GO mempengaruhi membran tersebut. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

Grafit memiliki beberapa ikatan antar karbon pada setiap layernya. Oleh 

karena itu dilakukan sintesis dengan metode Hummers untuk dapat memutus ikatan 

lapisan karbon grafit sehingga menjadi beberapa lembaran grafena oksida. Dengan 

variasi oksidator kuat yaitu kalium permanganat (KMnO4) dengan waktu oksidasi 

sehingga diharapkan mendapatkan grafena oksida yang lebih bagus dan dapat 

meningkatkan ikatan antara grafena oksida dengan ZnO. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini secara umum adalah untuk memperoleh cara 

mengendalikan morfologi dari ZnO nanokristal. Secara khusus, tujuan 

dilakukannya penelitian ini adalah : 
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1. Mengetahui pengaruh penambahan oksidator KmnO4 di reaksi Hummers 

pada membran ZnO/GO. 

2. Mengetahui pengaruh waktu reaksi oksidasi pada membran ZnO/GO. 

3. Mengetahui konduktivitas listrik dari membran ZnO/GO.  

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Grafena oksida dibuat dengan metode Hummers yang dimodifikasi. 

2. Larutan kimia yang digunakan untuk melakukan proses sintesis grafena 

oksida adalah asam sulfat (H2SO4), asam nitrat (HNO3), kalium 

permanganat (KMnO4), hidrogen peroksida (H2O2), dan Isopropanol. 

3. Variabel tetap pada proses sintesis grafena oksida adalah temperatur 

pemanasan 85˚C , temperatur ice bath, dan temperatur hangat 35˚C. 

4. Membran GO dibuat dengan metode filtrasi vakum dan ZnO dideposisi 

diatas membran GO dengan metode spray pyrolysis. 

5. Variabel tetap pada proses filtrasi vakum membran grafena oksida adalah 

berat grafena oksida 25 gram, volume akuades 10mL waktu pemanasan 

30 menit dan suhu pemanasan 55˚C. 

6. Variabel tetap pada proses deposisi ZnO pada membran grafena oksida 

adalah konsentrasi ZnO 0,10 M, ukuran nozzle 0,5 mm, jarak nozzle 

terhadap membran sejauh 30 cm, dan waktu deposisi 5 menit. 

7. Variabel bebas penelitian ini yaitu  
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a. Waktu oksidasi pada proses sintesis grafena oksida dengan 

menggunakan metode Hummers yang dimodifikasi dengan variasi 

waktu 2 jam, 3 jam, dan 4 jam. 

b. Penambahan berat KMnO4 pada proses sintesis grafena oksida dengan 

menggunakan metode Hummers yang dimodifikasi dengan variasi 

berat 6 gram, 8 gram, dan 10 gram. 

8. Penelitian dilakukan di Laboratorium Metalurgi dan Laboratorium 

Material Fungsional Fakultas Teknik Universitas Sultan Ageng Tirtayasa, 

Kota Cilegon. 

9. Karakterisasi untuk mengetahui sifat material menggunakan Four Point 

Probe, X-Ray Diffraction (XRD), dan Raman Spectroscopy. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan penelitian ini terdiri atas lima bab. Bab 1 

menjelaskan tentang latar belakang adanya penelitian, rumusan masalah merupakan 

dasar penelitian ini, tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

Bab 2 menjelaskan tentang teori-teori karbon, grafena, grafena oksida, metode yang 

digunakan, dan teori lainnya yang mendukung penelitian ini. Bab 3 menjelaskan 

mengenai bahan dan alat yang digunakan, tahapan proses dan uraian proses 

penelitian. Bab 4 menjelaskan mengenai hasil penelitian dan pembahasan yang 

didukung oleh literatur. Bab 5 menjelaskan mengenai kesimpulan penelitian yang 

dikaitkan dengan tujuan penelitian dan saran untuk penelitian berikutnya. 
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